Zalacznik Nr 1 do Uchwaly Nr 160
z dnia 25 lutego 2022 roku

Efekty uczenia si¢ dla kierunku biologia

1. Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y naukowych/ej
lub dziedzin/y sztuki i dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek przyporzadkowano do
dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych, dyscypliny naukowej nauki biologiczne (100%).

2. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki.

3. Poziom Kksztalcenia i czas trwania studiéw/liczba punktéw ECTS: studia drugiego
stopnia, 4 semestry /120 ECTS.

4. Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji — 7.

5. Absolwent: posiada wiedze, umiej¢tnos$ci i kompetencje spoteczne z zakresu ogodlnych
i szczegblowych zagadnien biologii, oparte na szerokich podstawach nauk S$cistych
I przyrodniczych. Posiada poglebiong wiedze¢ w zakresie faktow, zjawisk, obiektow
i procesow przyrodniczych na réznych poziomach organizacji systemow biologicznych.
Postuguje si¢ nowoczesnymi metodami i technikami badawczymi stosowanymi w biologii
srodowiskowej 1 molekularnej. Jest przygotowany do tworczej samorealizacji, rozwoju
zawodowego i odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych oraz przestrzegania i rozwijania
zasad etyki zawodowej. Jest przygotowany do korzystania z réznych zrodet informacji oraz
gromadzenia i przetwarzania danych, dokonywania krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
samodzielnego jej poszerzania, podejmowania i inicjowania ztozonych i nietypowych zadan
badawczych oraz rozwigzywania probleméw w zakresie nauk biologicznych w sposob
innowacyjny w nietypowych warunkach. Potrafi komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne
z biegloscig jezyka obcego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Jest przygotowany do podjecia pracy w przemysle, jednostkach badawczych,
roznych typach laboratoriow (oprocz stanowiska diagnosty laboratoryjnego w rozumieniu
Ustawy o diagnostyce laboratoryjnej), w instytucjach i jednostkach administracji zajmujacych
si¢ ochrong przyrody 1 $rodowiska, ekorozwojem, planowaniem przestrzennym,
gospodarowaniem zasobami przyrody, monitoringiem $rodowiska. Po ukonczeniu studiow
drugiego stopnia zakresu nauczanie biologii posiada kwalifikacje zawodowe nauczyciela
biologii do nauczania w kazdym typie szkot (kod zawodu 233001). Kwalifikacje
nauczycielskie umozliwiaja rdéwniez podjecie pracy w instytucjach zwigzanych
z prowadzeniem dzialalno$ci edukacyjnej, m.in. w centrach edukacyjnych, dzialach
dydaktycznych ogrodéw botanicznych i1 zoologicznych, o$rodkach i muzeach edukacji
ekologicznej, przyrodniczej, w parkach narodowych i krajobrazowych, w jednostkach
rzadowych, samorzagdowych oraz organizacjach pozarzgdowych (NGO) i firmach
zajmujacych si¢ edukacja przyrodniczg i ekologiczng. Jest przygotowany do pracy naukowo-
badawczej oraz do kontynuacji ksztatcenia w ré6znych formach, w tym w szkole doktorskie;j.
5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister.

6. Wymagania ogélne: do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane jest osiagnigcie
wszystkich ponizszych efektow uczenia sig.



Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie nauk
scistych i  przyrodniczych,
dyscyplinie: nauki biologiczne

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

XP/NBLA_P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty,
obiekty 1 zjawiska oraz dotyczace ich metody
I teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci
migdzy nimi, stanowiagce zaawansowang
wiedze¢ ogoélng =z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy  teoretyczne,  uporzadkowang
i podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowe] —
wlasciwe dla programu studiow

glowne tendencje rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do ktorych
jest przyporzadkowany kierunek studiow

KA7 WG1

w poglebionym stopniu fakty, obiekty, zjawiska oraz
teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci z zakresu nauk
biologicznych tworzace teoretyczne podstawy wiedzy
lub/i zakresu nauk spolecznych zwigzanych
Z nauczaniem biologii

KA7_WG2

ztozone procesy zachodzace w organizmach
i strukturach biologicznych na r6znych poziomach ich
organizacji, oddziatywania i relacje zachodzace na
réznych  poziomach  biosfery oraz  metody
umozliwiajgce ich poznanie w stopniu pogtebionym

KA7 WG3

w  poglebionym stopniu  metodologie  nauk
biologicznych, zasady planowania i przeprowadzania
eksperymentow 1 obserwacji biologicznych, jak
réwniez formalnego wnioskowania opartego na
metodach statystycznych, ktére stanowig podstawe
opisu 1 interpretacji zjawisk 1  procesow
przyrodniczych

KA7_ WG4

w poglebionym stopniu kluczowe zagadnienia
i wybrane zagadnienia szczegétowe w  zakresie
aktualnych problemow dyskutowanych w naukach
biologicznych lub/i naukach spotecznych zwigzanych
z nauczaniem biologii, ktorych podstawg teoretyczna
jest uporzadkowana wiedza naukowa




KA7 WG5

zaawansowane zadania zwigzane z doskonaleniem
zawodowym, uzupelianiem wiedzy oraz praktyka
zawodowa

XP/INBLA_P7S_WK

fundamentalne  dylematy = wspotczesnej KA7_WK1 metodyke wykonywania zadan, normy, procedury
cywilizacji, I dobre praktyki stosowane w dziatalno$ci zawodowe;j
1 badawczej oraz roznych formach przedsigbiorczosci
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne w zakresie biologii
uwarunkowania réznych rodzajow KA7_WK2 pojecia 1 zasady ochrony wlasnos$ci intelektualne;,
dziatalnosci zawodowej zwigzanej prawa autorskiego i innych aspektow prawnych
z kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony w zakresie aktywno$ci poznawczej i naukowej i/lub
wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego, nauczania biologii
KA7_WK3 pojecia i zasady z zakresu etykiety; zasady ergonomii
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju i bhp, szczegdlnie w pracy z materiatem biologicznym
roznych form przedsigbiorczosci KA7_WK4 dylematy wspOlczesnej cywilizacji oraz

uwarunkowania etyczne, ekonomiczne powigzane
z aktywnosciag zawodowa i badawcza biologa

UMIEJETNOSCI: ab

solwent potrafi

XP/NBLA_P7S_UW

wykorzystywa¢  posiadang  wiedzg -
formulowac 1 rozwigzywac ztozone
i nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych

KA7 UW1

formutowac nietypowe i ztozone problemy z zakresu
nauk biologicznych, formutowa¢ hipotezy oraz
rozwigzywa¢ w innowacyjny sposob zadania
w warunkach nieprzewidywalnych

warunkach przez:

— wlasciwy dobor zrodet 1 informacji z nich
pochodzacych,  dokonywanie  oceny,
krytycznej analizy, syntezy, tworczej
interpretacji i prezentacji tych informacji

— dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod

KA7_UW?2

planowa¢ oraz  przeprowadza¢  eksperymenty
i obserwacje oraz wykonywa¢ pomiary stosujac
zaawansowane narzg¢dzia badawcze, a takze testowac
hipotezy 1 interpretowa¢ uzyskane  wyniki,
wyprowadza¢ wnioski korzystajac z pismiennictwa
naukowego

i narzedzi, wtym  zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych,
— przystosowanie istniejacych lub

opracowanie nowych metod i narzgdzi

KA7_UWS3

dobiera¢ 1 stosowac¢ wtasciwe metody i1 narzedzia do
wykonywania okre§lonych zadan oraz odpowiednio
modyfikowa¢ istniejace lub opracowywaé nowe
metody i narzedzia w rozwigzywaniu problemow
badawczych i/lub zawodowych




formutowa¢ 1 testowac hipotezy zwigzane
z prostymi problemami badawczymi

KA7_UW4

korzysta¢ ze zrodet informacji, krytycznie je
analizowac 1 ocenia¢, dokonywac syntezy i1 tworczej
interpretacji zawartych w nich danych oraz
prezentowac¢ wyniki badan w formie pisemnej 1 ustnej,
z  wykorzystaniem  zaawansowanych  technik
informacyjno-komunikacyjnych

XPINBLA_P7S_UK

komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne
ze zréznicowanymi kregami odbiorcow

prowadzi¢ debatg,

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2+  Europejskiego  Systemu  Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczna
terminologia

KA7_UK1

komunikowaé si¢ ze zrédznicowanymi kregami
odbiorcéw na tematy specjalistyczne z zakresu nauk
biologicznych, konfrontowa¢ i ocenia¢ informacje
pochodzace z r6znych zrddel, uzasadnia¢ swoje opinie
i stanowiska oraz prowadzi¢ debate

KA7_UK2

postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologia w  zakresie nauk
biologicznych

XPINBLA_P7S_UO

kierowa¢ praca zespotu,

wspotdziala¢ z innymi osobami w ramach
prac zespotowych 1 podejmowac wiodaca
role w zespotach

KA7_UO1

wspoétdziala¢é z innymi osobami w ramach prac
zespotowych 1 podejmowac roézne role, w tym role
lidera; planowa¢ 1 organizowa¢ pracg wlasng
i zespotows, dbajac o jej jako$¢ 1 przejmujac
odpowiedzialnos¢ za jej rezultaty

XPINBLA_P7S_UU

samodzielnie planowac¢ 1 realizowa¢ wlasne
uczenie si¢ przez cate zycie
i ukierunkowywac innych w tym zakresie

KA7_UUL

inspirowac siebie 1 innych, samodzielnie podejmowac
decyzje dotyczace planowania 1 realizowania
ustawicznego uczenia si¢, shuzacego rozwojowi
osobistemu i zawodowemu




KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

XP/NBLA_P7S_KK krytycznej oceny posiadanej  wiedzy KA7_KK1 krytycznej oceny poziomu wiedzy wlasnej oraz
I odbieranych tresci, zespotow i organizacji, w pracach ktorych uczestniczy
w zakresie nauk biologicznych lub/i nauk zwigzanych
uznawania znaczenia wiedzy z nauczaniem biologii
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych
I praktycznych oraz zasiggania  opinii
ekspertow ~ w  przypadku  trudnosci
Z samodzielnym rozwigzywaniem
problemow
KA7_KK2 uznawania znaczenia wiedzy z zakresu nauk
biologicznych, nauk pokrewnych i innych dziedzin
W rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych,  zasiggania  opinii  ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemow
wypelniania ~ zobowigzan  spotecznych, KA7_KO1 wypetniania zobowigzan spolecznych, w tym do
inspirowania i organizowania dziatalnosci na dzielenia si¢ wiedza specjalistyczng z zakresu nauk
XP/NBLA_P7S_KO rzecz $rodowiska spotecznego, biologicznych  z innymi  oraz  inspirowania
I organizowania dziatalnoséci i na rzecz $rodowiska
inicjowania dzialah na rzecz interesu spotecznego
publicznego, KA7_KO2 inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego oraz
mySlenia 1 dziatania w sposob do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy
przedsigbiorczy
XP/NBLA_P7S_KR odpowiedzialnego petnienia ol KA7_KR1 przestrzegania uniwersalnych zasad i norm etycznych
zawodowych, z uwzglednieniem w dziatalnosci zawodowej oraz dzialania na rzecz

zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych,
w tym:

przestrzegania tych zasad, w tym unikania zagrozen
wynikajacych ze stosowania narzedzi w badaniach
z zakresu biologii oraz zagrozen w miejscu pracy




— rozwijania dorobku zawodu, KA7_KR2 odpowiedzialnego wykonywania pracy, planowania,
— podtrzymywania etosu zawodu, podejmowania i inicjowania dziatan zawodowych,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki uwzgledniajacych zmieniajace si¢ potrzeby spoteczne
zawodowej oraz dzialania na rzecz KA7_KR3 rozwijania dorobku zawodowego i podtrzymywania

przestrzegania tych zasad etosu biologa i nauczyciela




7. Objasnienie oznaczen:
Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu
w dziedzinie i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

XP/NBLA_P7S_WG — charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk $cistych
I przyrodniczych/dyscyplinie nauki biologiczne dla studiow
drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentow efektow uczenia sie
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia sie oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

w — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i glebia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sig,
O (po U) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,
U (po U) — podkategoria w zakresie uczenie sie.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:
K (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie ocena,

O (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
R (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia si¢
A (przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki
7 — studia drugiego stopnia

Oznaczenia dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz artystycznych

Lp. Dziedzina nauki/sztuki/ Dyscyplina naukowa/artystyczna/
symbol kodu symbol kodu
1 | Dziedzina nauk humanistycznych/H 1) archeologia/A
2) filozofia/F
3) historia/H
4) jezykoznawstwo/J

5) literaturoznawstwo/L

6) nauki o kulturze i religii/KR

7) nauki o sztuce/NSz

2 | Dziedzina nauk inzynieryjno- 1) architektura i urbanistyka/AU

technicznych/IT 2) automatyka, elektronika i elektrotechnika/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/lIT

4) inzynieria biomedyczna/lIB




5) inzynieria chemiczna/IC

6) inzynieria ladowa i transport/IL

7) inzynieria materiatowa/|M

8) inzynieria mechaniczna/IMC

9) inzynieria srodowiska, gornictwo i
energetyka/ISG

Dziedzina nauk medycznych i nauk o
zdrowiu/M

1) nauki farmaceutyczne/NF

2) nauki medyczne/NM

3) nauki o kulturze fizycznej/NKF

4) nauki 0 zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywnosci i zywienia/TZ

4) weterynaria/W

5) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoleczno-ekonomiczna i
gospodarka przestrzenna/GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i
mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jako$ci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

Dziedzina nauk $cistych 1
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) informatyka/l

3) matematyka/MT

4) nauki biologiczne/NBL

5) nauki chemiczne/NC

6) nauki fizyczne/NF

7) nauki o Ziemi i srodowisku/NZ

Dziedzina nauk teologicznych/TL

1) nauki teologiczne/NT

Dziedzina sztuki/SZ

1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zalacznik Nr 2 do Uchwaly Nr 160
z dnia 25 lutego 2022 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: biologia

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 4 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 120 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

|. WYMAGANIA OGOLNE

1. Bioetyka

Cel ksztalcenia: zaznajomienie z uwarunkowaniami wybranych problemow bioetycznych;
uswiadomienie specyfiki zagadnien bioetycznych.

Tresci merytoryczne: teoretyczne podstawy bioetyki; wybrane zagadnienia bioetyki; etyka
ochrony zwierzat; etyczne implikacje rozwoju biotechnologii i zmian medycyny; wspotczesne
problemy globalne w perspektywie etyki.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): gléwne problemy bioetyki, zlozono$¢ i multidyscyplinarnos¢
probleméw bioetycznych; uwarunkowania moralne, religijne 1 spoleczne wybranych
problemow bioetycznych.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznac i oceni¢ etyczne aspekty rozwoju biotechnologii i medycyny
oraz wynikajace z nich korzysci 1 zagrozenia; odwola¢ si¢ do myslenia systemowego
i holistycznego, niezbednego w bioetyce; rozpoznawaé¢ i identyfikowaé najistotniejsze
elementy wlasnego systemu warto$ci 1 norm moralnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do).: przyjmowania postaw, ktore chronig ludzkg godnosc¢
I tozsamos$¢ w kontekscie zastosowan biotechnologii i medycyny; angazowania si¢ w dziatania
sprzyjajace ochronie zwierzat i rodowiska naturalnego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady.

2. Konwersatorium specjalnosciowe w jezyku angielskim

Cel ksztalcenia: doskonalenie umiejgtnosci dyskutowania w jezyku angielskim na tematy
zwigzane z biologia, biotechnologia, ekologia, zagrozeniami $rodowiska przyrodniczego
i r6znorodnos$cig biologiczna.

Tresci merytoryczne: analiza najnowszych publikacji z zakresu biologii, biotechnologii,
ekologii, ochrony przyrody, bior6znorodnosci, geografii roslin 1 zoogeografii; zapoznanie si¢
ze wspolczesnymi metodami badawczymi w ochronie $rodowiska naturalnego; wzbogacanie
stownictwa specjalistycznego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): terminologie w jezyku angielskim z zakresu biologii, biotechnologii,
ochrony przyrody.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac sie literaturg fachows; dyskutowa¢ w jezyku angielskim
z wykorzystaniem jezyka naukowego i1 specjalistycznej terminologii z zakresu biologii,
biotechnologii i ochrony przyrody.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samoksztatcenia i1 systematycznego uzupetniania
wiedzy naukowej; dostrzegania i oceny wspotczesnego zagrozenia ekosystemow.



Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

3. Projekt badawczo-rozwojowy

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami przygotowania i realizacji projektow badawczo-
rozwojowych zwigzanych z wybranymi inicjatywami w zakresie biologii.

Tresci merytoryczne: przygotowanie wniosku projektowego; miejsce i rola menedzera projektu
I pracownika w projekcie; strategie zarzadzania projektem, struktury projektowe; kierownik
projektu, przywodztwo; zycie projektu - inicjowanie, planowanie, realizacja, kontrolowanie
I zamykanie; studium przypadkow — doswiadczenia, praktyka.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady tworzenia zespotu projektowego i role menadzera projektu;
procesy zwigzane z zarzadzaniem projektem; zasady sporzadzania wnioskéw projektowych
I transferu wiedzy, pomystu i technologii do przemystu.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢ projekt badawczo- rozwojowy dla dowolnej inicjatywy
w zakresie biologii; opracowac karte i harmonogram projektu; okresli¢ priorytety projektowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole; uczenia si¢ samodzielnie w sposob
ukierunkowany; wspotpracy w procesie przygotowania projektu i przyjmowania réznych rol
organizacyjnych w grupie projektowe;j.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

4. Przedsiebiorczosé

Cel ksztalcenia: Ksztalcenie postaw przedsiebiorczych oraz zapoznanie z zasadami organizacji
1 prowadzenia wtasnej dzialalno$ci gospodarczej; wskazanie mozliwosci praktycznego
zastosowania wzorcow, strategii i sposobow do nasladowania w warunkach wolnej gospodarki
rynkowej 1 wyksztatcenie umiejetnosci realnej oceny sytuacji niosacej ze soba ryzyko.

Tresci merytoryczne: pojecia przedsiebiorca, przedsigbiorczos¢, przedsiebiorstwo; zarzadzanie
przedsigbiorstwem; typy przedsigbiorstw; cechy, otoczenie i cykl zycia przedsigbiorstwa;
formy organizacyjno-prawne przedsigbiorstw; istota kapitatu intelektualnego; innowacyjnos¢
jako podstawa rozwoju przedsigbiorstwa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej; cykl organizacyjny i formy organizacji pracy w przedsigbiorstwie;
wykorzystanie metod analizy statystycznej i finansowej; zasady konstruowania planow
przedsigwzigcia gospodarczego.

Umiejetnosci  (potrafi): planowa¢ 1 analizowa¢ ekonomicznie S$rodowisko zadaniowe
przedsigbiorstwa oraz  planowa¢ wykonawstwo wedlug cyklu organizacyjnego
W przedsigbiorstwie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego 1 krytycznego uzupelniania wiedzy
I umiejetnosci  rozszerzone o wymiar interdyscyplinarny zwigzany z = rozwojem
przedsigbiorstwa.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.

Il. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Metodologia nauk przyrodniczych

Cel ksztalcenia: poznanie i zrozumienie filozoficznych uwarunkowan wiedzy przyrodnicze;j;
podstaw teorii poznania, zagadnienia prawdy; struktury, funkcji i roli nauki; teorii i powigzan
metodologicznych w naukach przyrodniczych; praw logiki i procedur badawczych w naukach
przyrodniczych; ksztalcenie nawyku interpretacji zjawisk przyrodniczych na podstawie
logicznej analizy danych empirycznych; rozwijanie umiej¢tnosci krytycznej analizy pogladéw
naukowych.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do teorii poznania; spor o uniwersalia, realizm pojeciowy
skrajny i umiarkowany; spor o istnienie typow ontologicznych; zagadnienie prawdy, koncepcje



i kryteria prawdy; porzadek argumentacyjny w nauce - interpretacja, uzasadnienie, uznawanie;
fenomen nauki, definicje, struktura i funkcja nauki, znaczenie i rola nauki; znaczenie
klasyfikacji nauk; systemowy obraz $wiata, nauki systemowe, cechy systeméw naturalnych;
rodzaje pytan, anarchizm metodologiczny; wyjasnianie i jego typy; nauka jako dzialalnos¢
modelujgca rzeczywistos¢; zagadnienie rozwoju nauki; podstawowe reguty logiki formalne;j;
zagadnienie prawdy; procedury badawcze i1 powigzania metodologiczne w naukach
przyrodniczych, w biologii; kontrowersja, ewolucjonizm i kreacjonizm; redukcjonizm i holizm
jako podejscie metodologiczne w badaniach biologicznych; problem demarkacji — jezyk,
metoda, warunki poczatkowe, prawa uniwersalne, hipotezy, uznawanie; kryterium falsyfikacji;
dyskusja naukowa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy teorii poznania; zasady metodologii nauk przyrodniczych;
strukture 1 funkcje nauki, zagadnienie rozwoju nauki, pojecie nauki jako dziatalno$ci
modelujacej rzeczywistos¢; procedury badawcze i powigzania metodologiczne w naukach
przyrodniczych, w biologii; roznice podejécia redukcjonistycznego i holistycznego
w metodologii badan biologicznych; problemy badawcze z pogranicza nauk biologicznych,
ktére wymagaja zastosowania zaawansowanych narzedzi nauk S$cistych; zlozono$é¢ zjawisk
I procesOw zachodzacych w przyrodzie; najistotniejsze kierunki rozwoju nauk biologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ poznane zasady metodologii nauki w pracach zakresu nauk
przyrodniczych; zbiera¢ i interpretowaé dane empiryczne i na ich podstawie formulowaé
odpowiednie wnioski; planowac, prowadzi¢ i wykonywac badania naukowe z zakresu nauk
przyrodniczych; przygotowac i przedstawi¢ uzyskane wyniki; prowadzi¢ dyskusje naukowe i
wycigga¢ odpowiednie wnioski; krytycznie analizowa¢ poglady naukowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stalego przyswajania 1 aktualizowania wiedzy
wynikajacej z rozwoju nauki; rzetelnej i1 krytycznej oceny wilasnych oraz innych dokonan
naukowych; wspotpracy w zespole celem realizacji okre§lonego zadania.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

I11. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Biologia rozwoju

Cel ksztalcenia: poznanie etapOw rozwoju embrionalnego 1 larwalnego zwierzat; wykazanie
jego jednolitosci i zarazem r6znorodnosci oraz mechanizméw kontroli tych procesow; poznanie
budowy i funkcji organdw generatywnych roslin nago- i okrytonasiennych; praktyczne
zapoznanie si¢ z przebiegiem procesow zwigzanych z wyksztatcaniem meskich i1 zenskich
gametofitow, procesami zapylenia i zaptodnienia oraz rozwojem zarodka ros$lin nasiennych.
Tresci merytoryczne: historia badan embriologicznych; ewolucyjne znaczenie rozmnazania si¢
zwierzat; strategie gromadzenia RNA w komorkach jajowych zwierzat podczas oogenezy; typy
oogenezy, rodzaje komorek jajowych; budowa gonady meskiej 1 przebieg spermatogenezy
u wybranych grup zwierzat; sposoby 1 znaczenie kapacytacji; zaptodnienie i reakcja
akrosomowa; blok przeciwko polispermii; ekspresja genomu matczynego i aktywacja genéw
zarodka; bruzdkowanie — sposoby i rodzaje; mechanizmy réznicowania komorkowego;
gastrulacja i mechanizmy ruchéw morfogenetycznych; przebieg rozwoju wybranych grup
zwierzat bezkregowych i kregowych: jezowcow, owaddw, ryb, ptazow, ptakow i ssakow;
praktyczne zastosowanie osiggnie¢ wspOlczesnej embriologii  (przyktady); budowa
I zr6Zznicowanie organow generatywnych u roslin nagozalazkowych; rozwdj mikrosporocytow
1 gametofitu meskiego; budowa zalgzkoéw 1 rozwoj gametofitu zenskiego, zaptodnienie i rozwoj
zarodka roslin nagozalazkowych; reproduktywny wierzchotek wzrostu pgdu okrytonasiennych;
mechanizmy morfogenezy w generatywnym wierzchotku wzrostu pedu ro$lin kwiatowych;
indukcja i morfogeneza kwiatu okrytozalazkowych; inicjowanie zawigzkoéw kwiatostanowych
i kwiatowych; kontrola morfogenezy kwiatu - model ABC (ABCDE); rozwdj komorek



macierzystych mikrospor i m¢skiego gametofitu; czynniki warunkujace prawidtowy przebieg
mikrosporogenezy; etapy roznicowania si¢ i funkcje tapetum pylnikowego; zalgzek jako
aktywny partner w procesie podwojnego zaptodnienia u roslin nasiennych (rozwdj
i dojrzewanie mikropyle zalagzka do stadium receptywnosci), interakcja gametofitow
I wybiércze zaptodnienie; kategorie apomiksji; rozwéj i typologia woreczka zalgzkowego
uroslin kwiatowych; zaplodnienie i rozwoj zarodka zygotycznego — stadia rozwojowe
zarodkow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): etapy procesu gametogenezy, zaplemnienie i zaptodnienie; rozwoj
zarodkowy i larwalny wybranych grup zwierzat bezkregowych i kregowych; mechanizmy
rozwoju zwierzat; procesy embriologiczne ro$lin nasiennych; organy rozmnazania
generatywnego ros$lin nasiennych; procesy fizjologiczne zwigzane z efektywnym zapyleniem
i podwojnym zaptodnieniem u roslin kwiatowych.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznaé etapy rozwoju wybranych grup zwierzat; interpretowac
mechanizmy regulacji proceséw rozwojowych; zastosowa¢ nowoczesne techniki do badania
I rejestrowania procesOw embriologicznych u roslin nasiennych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): statlego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii
rozwoju; postepowania etycznego w pracy dotyczacej rozwoju zwierzat i czlowieka;
wspoltdziatania i pracy w grupie, dazac do realizacji okreslonego zadania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

2. Biologia zachowania si¢ zwierzat

Cel ksztalcenia: zapoznanie z aktualnym stanem wiedzy dotyczacej badania i interpretacji
zachowan zwierzat; klasyfikacja zachowania si¢ zwierzat; powigzania pomiedzy ekologia,
ewolucja 1 zachowaniem si¢ zwierzat; czynniki ksztattujagce zachowanie; wyrobienie
umiejetnosci planowania, prowadzenia i opracowywania wynikow badan terenowych.

Tresci merytoryczne: zachowanie jako przedmiot badan; Srodowiskowe 1 ewolucyjne
zréznicowanie zachowan; kontrola i organizacja zachowania si¢ zwierzat; czynnosci ruchowe;
optymalizacja kosztow zerowania; strategie rozrodcze samic 1 samcow; opieka rodzicielska;
przeciwdziatanie ryzyku drapieznictwa; zachowania altruistyczne; uczenie si¢ w $wiecie
zwierzat; porozumiewanie si¢ zwierzat - sygnaly a jezyk.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rozne formy zachowania si¢ zwierzat w kontek$cie czynno$ci
zyciowych; organizacj¢ i mechanizmy kontroli zachowania; zrdznicowanie zachowania si¢
zwierzat w zaleznoS$ci od zroznicowania Srodowiska; podstawowe metody badania zachowania
si¢ zwierzat.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowaé zjawiska zachodzace w populacjach, biocenozach;
analizowa¢ zwiazki procesoOw ekologicznych z mechanizmami i strategiag zachowania si¢
zwierzat; postugiwac si¢ prostymi metodami badawczymi w poznawaniu zachowania si¢
zwierzat.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania zasad etycznych w stosunku do
zwierzat.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

3. Ekologia ewolucyjna

Cel ksztalcenia: zrozumienie zagadnien z pogranicza ekologii, ewolucji 1 etologii dotyczacych
wzajemnie powigzanych proceséw ewolucyjnych i ekologicznych, ktérym ulegaja organizmy
zywe w zmieniajacych si¢ nieprzewidywalnych warunkach $rodowiskowych; zrozumienie
réznorodno$ci strategii  zyciowych gatunkéw; postugiwanie si¢ modelami graficznymi
I matematycznymi do opisu zjawisk z zakresu ekologii ewolucyjnej.

Tresci merytoryczne: dostosowywanie si¢ do sSrodowiska poprzez zmiany ewolucyjne — czynnik
bezposredni i ultymatywny doboru naturalnego; optymalizacja ewolucyjna — czy zwierzgta



podejmujg decyzje? — reguta wartoSci skrajnej i zmiennos$¢ jako sposob optymalizacji; strategia
ewolucyjnie stabilna — teoria gier; konkurencja i kooperacja — ewolucja pomagania
a zachowania altruistyczne — altruizm i wspolpraca bez spokrewnienia; jak wyewoluowato
pasozytnictwo legowe?; konkurencja o zasoby — dlaczego warto zy¢ w grupie? — ekonomika
obrony zasobow; dobor ptciowy 1 ewolucja systemow rozrodczych (reguta Batemana, hipoteza
Czerwonej Krolowej, strategie rozrodcze pici, sygnalizacja i ocena jako$ci partnera, opieka nad
potomstwem, alternatywne strategie rozrodcze); kompromisy ewolucyjne (trade-offs);
ewolucja strategii zyciowych; ewolucja 1 warto§¢ adaptacyjna skladowych behawioru;
rytualizacja zachowan; ewolucja ksztattowania si¢ sygnatow — sygnaty komunikacyjne a jezyk.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z pogranicza ekologii i ewolucji; zwigzki zachodzace
pomiegdzy wystepowaniem, rozmieszczeniem i dynamika liczebnosci organizmow a strategiami
zyciowymi gatunkow, ich nisza ekologiczng oraz w przypadku zwierzat zachowaniem sig;
teoretyczne podstawy wyjasniajace ewolucje réznorodnosci zachowan i strategii zyciowych
organizméw w zmieniajagcych si¢ warunkach $rodowiskowych; zastosowanie badan
molekularnych w ekologii ewolucyjnej.

Umiejetnosci (potrafi). analizowaé zagadnienia z pogranicza ekologii i ewolucji; postugiwac
si¢ modelami graficznymi i matematycznymi do opisu zjawisk z zakresu ekologii ewolucyjnej;
planowa¢ 1 przeprowadza¢ proste doswiadczenia z zakresu ekologii ewolucyjnej oraz
interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznawania znaczenia wiedzy w zakresie powigzanych
aspektow dyscypliny nauk biologicznych i innych dziedzin w rozwiazywaniu problemow
teoretycznych, dotyczacych ztozonosci zjawisk biologicznych (powigzanych proceséw
ewolucyjnych i ekologicznych).

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

4. Metabolity grzybow i roslin

Cel ksztalcenia: poglebienie wiedzy w zakresie podstawowych metabolitow pierwotnych
I poznanie przyktadow waznych wtornych metabolitow grzybow i roslin, a takze zarysow drog
enzymatycznych prowadzacych do biosyntezy tych substancji; zrozumienie znaczenia
metabolizmu wtornego w fizjologii 1 ekofizjologii grzybow 1 roslin, ksztattowaniu si¢
potencjatu adaptacyjnego tych organizmdéw oraz ich ewentualnych biotechnologicznych
zastosowan.

Tresci merytoryczne: podstawy metabolomu grzybdw i roslin; metody analizy metabolomoéw,
podstawy metabologenomiki; narzedzia bioinformatyczne stosowane w celu identyfikacji
gendw warunkujacych wytwarzanie wtornych metabolitow; korzysci 1 zagrozenia wynikajace
z obecnosci bioaktywnych wtérnych metabolitow w srodowisku 1 zywnos$ci cztowieka.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): réznorodnos$¢ struktur chemicznych i wilasciwosci wtdrnych
metabolitow; podstawy metabolomiki 1 metabologenomiki; zasady analiz wtornych

metabolitow 1 metabologenomow.

Umiejetnosci (potrafi). poglebia¢ oraz zastosowaé nabyta wiedze z zakresu metabolomiki
I metabologenomiki oraz metod analizy wtornych metabolitow i metabologenomoéw.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). pracy 1 wspOlpracy w grupie, wykazujac
odpowiedzialno$¢ 1 krytyczne spojrzenie w danym obszarze badan, poszerzania wiedzy
W oparciu o aktualng literature naukowa.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

5. Praca dyplomowa |



Cel ksztalcenia: opracowanie koncepcji, hipotezy i metodologii projektowanych badan;
przeprowadzenie badan i opracowanie uzyskanych wynikéw; przygotowanie manuskryptu
pracy magisterskiej oraz przygotowanie do jej prezentacji podczas egzaminu dyplomowego.
Tresci merytoryczne: przygotowanie koncepcji pracy i przyjecie hipotez badawczych;
zgromadzenie zrodet naukowych w zakresie realizowanej problematyki badawczej;
opracowanie zalozen metodycznych planowanych badan, przeprowadzenie badan
pilotazowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w poglebionym zakresie problematyke dotyczacg nauk Scistych
i przyrodniczych, pozwalajaca na opis i wyjasnienie zlozonych proceséw i zjawisk
zachodzacych w przyrodzie, stanowigcych przedmiot realizowanych badan; prawo autorskie
I zasady ochrony wlasnosci przemystowej w zakresie biologii.

Umiejetnosci (potrafi): planowac i prowadzi¢ prace badawcze w warunkach laboratoryjnych
I terenowych oraz przygotowacé ekspertyzy przyrodnicze; stosowaé zaawansowane techniki
i narzedzia badawcze wykorzystywane w  biologii; dobiera¢ wlasciwie materiaty
bibliograficzne z dostepnych zrédet informacji; stosowaé zaawansowane metody statystyczne
w interpretacji wynikow badan.

Kompetencje spoteczne (jest gotowy do): podnoszenia swoich kwalifikacji w formie ksztatcenia
ustawicznego: formalnego i nieformalnego; samodzielnego rozwijania wiasnych umiejetnosci
zawodowych; uczenia si¢ przez cate zycie.

Forma prowadzenia zajecé: praca dyplomowa.

6. Praca dyplomowa 11

Cel ksztalcenia: opracowanie koncepcji, hipotezy i metodologii projektowanych badan;
przeprowadzenie badan i opracowanie uzyskanych wynikow; przygotowanie manuskryptu
pracy magisterskiej oraz przygotowanie si¢ do jej prezentacji podczas egzaminu dyplomowego.
Tresci merytoryczne: realizacja cze$ci badawczej pracy w oparciu o zaawansowane techniki
i narzgdzia badawcze; analiza i opracowanie wynikow badan z wykorzystaniem metod
informatycznych; okreslenie struktury manuskryptu pracy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): w poglebionym zakresie problematyke dotyczaca nauk Scistych
i przyrodniczych, pozwalajaca na opis i wyjasnienie zlozonych proceséw i zjawisk
zachodzacych w przyrodzie, stanowigcych przedmiot realizowanych badan; prawo autorskie
i zasady ochrony wlasnos$ci przemystowej w zakresie biologii.

Umiejetnosci (potrafi): planowaé i prowadzi¢ prace badawcze w warunkach laboratoryjnych
i terenowych oraz przygotowac ekspertyzy przyrodnicze; stosowaé zaawansowane techniki
i narzgdzia badawcze wykorzystywane w Dbiologii; dobiera¢ wiasciwie materiaty
bibliograficzne z dostgpnych Zrédet informacji; stosowaé zaawansowane metody statystyczne
w interpretacji wynikow badan.

Kompetencje spoleczne (jest gotowy do): podnoszenia swoich kwalifikacji w formie ksztatcenia
ustawicznego: formalnego i nieformalnego; samodzielnego rozwijania wtasnych umiejetnosci
zawodowych; uczenia si¢ przez cate zycie.

Forma prowadzenia zajec: praca dyplomowa.

7. Praca dyplomowa Il

Cel ksztalcenia: opracowanie koncepcji, hipotezy i1 metodologii projektowanych badan;
przeprowadzenie badan i opracowanie uzyskanych wynikow; przygotowanie manuskryptu
pracy magisterskiej oraz przygotowanie si¢ do jej prezentacji podczas egzaminu dyplomowego
Tresci merytoryczne: przygotowanie manuskryptu pracy magisterskiej oraz przygotowanie sig
do jej prezentacji podczas egzaminu dyplomowego.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): w poglebionym zakresie problematyke dotyczacg nauk Scistych
i przyrodniczych, pozwalajaca na opis i wyjasnienie zlozonych proceséw i zjawisk
zachodzacych w przyrodzie, stanowigcych przedmiot realizowanych badan; prawo autorskie
I zasady ochrony wlasnosci przemystowej w zakresie biologii.

Umiejetnosci (potrafi): planowaé i prowadzi¢ prace badawcze w warunkach laboratoryjnych
I terenowych oraz przygotowaé ekspertyzy przyrodnicze; stosowaé zaawansowane techniki
i narzgdzia badawcze wykorzystywane w biologii; dobiera¢ wilasciwie materiaty
bibliograficzne z dostgpnych zrédet informacji; stosowaé zaawansowane metody statystyczne
w interpretacji wynikow badan.

Kompetencje spoteczne (jest gotowy do): podnoszenia swoich kwalifikacji w formie ksztatcenia
ustawicznego: formalnego i nieformalnego; samodzielnego rozwijania wtasnych umiejetnosci
zawodowych; uczenia si¢ przez cate zycie.

Forma prowadzenia zajecé: praca dyplomowa.

8. Seminarium dyplomowe I

Cel ksztalcenia: ksztattowanie umiejg¢tnosci pisania pracy magisterskiej, doboru odpowiednich
technik eksperymentalnych 1 prawidlowego planowania doswiadczen; ksztattowanie
umiejetnosci stawiania hipotez naukowych.

Tresci merytoryczne: struktura pracy magisterskiej jako pracy naukowej; konstrukcja pracy
magisterskiej, przygotowanie dokumentacji 1 prezentacja wynikow pracy magisterskiej;
przygotowanie i analiza indywidualnych koncepcji badawczych studentow — przedstawienie
w formie prezentacji multimedialnej; dobor metod i ich optymalizacja w ramach prowadzonych
badan laboratoryjnych i terenowych — prezentacje i dyskusja; wybor materiatu badawczego
umozliwiajacego weryfikacje hipotez naukowych i realizacj¢ zadan badawczych; nauka
stawiania hipotez naukowych w oparciu o wlasne tematy badawcze.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady przygotowywania pracy magisterskiej jako pracy naukowej —
konstrukcja pracy; zasady doboru metod badawczych w badaniach laboratoryjnych
i molekularnych, zasady zbioru materiatu w ramach badan laboratoryjnych i terenowych.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowac¢ i uzasadni¢ indywidulany plan badawczy w ramach
realizowanej pracy magisterskiej; formutowaé hipotezy naukowe; dokona¢ doboru metody
badawczej umozliwiajacej weryfikacje hipotez naukowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszerzenia wiedzy z zakresu przedmiotu
| przestrzegania zasad etyki oraz uznawania prawa wiasnosci intelektualnej.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

9. Seminarium dyplomowe |1

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie umiejetnosci pisania pracy magisterskiej, doboru odpowiednich
technik eksperymentalnych 1 prawidlowego planowania doswiadczen; ksztalttowanie
umiejetnosci  korzystania z réznych baz danych, z réznych zZrodel, w tym prac
eksperymentalnych i przegladowych oraz krytycznej ich oceny.

Tresci merytoryczne: prezentacja sposobow gromadzenia, wykorzystania i cytowania
literatury; prezentacja najczgsciej wykorzystywanych baz danych w zakresie nauk
biologicznych i praktyczne zaj¢cia umozliwiajace nauke korzystania z réznych baz danych, w
tym wyszukiwanie 1 wybdr piSmiennictwa w ramach realizowanego tematu pracy
magisterskiej; analiza sposobow prezentacji wynikow badan — jak najefektowniej przedstawic
wyniki badan; dyskusja nad zasadno$cig doboru literatury do realizowanego w ramach pracy
magisterskiej tematu badawczego — prezentacja multimedialna i dyskusja.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): bazy danych; rodzaje publikacji naukowych; sposoby prezentacji
wynikoéw badan laboratoryjnych i molekularnych.

Umiejetnosci (potrafi): wyszuka¢ z dostepnych zrodet informacji biologicznej, w tym ze zrodet
elektronicznych wykaz literatury w ramach realizowanej pracy magisterskiej i uzasadni¢ dobor
literatury przygotowujac prezentacj¢ i dyskusjg; czyta¢ ze zrozumieniem naukowe teksty
biologiczne w jezyku polskim i teksty naukowe w jezyku angielskim; w sposob przystepny
przedstawi¢ podstawowe fakty; dokonaé syntezy danych pochodzacych z roéznych zrodet
I wyciggaé na tej podstawie wnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzenia wiedzy z zakresu przedmiotu
I przestrzegania zasad etyki oraz uznawania prawa wtasnosci intelektualne;.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

10. Seminarium dyplomowe 111

Cel ksztaicenia: ksztaltowanie umiejetnosci pisania pracy magisterskiej, umiejetnosci
prezentacji zalozen i celow pracy.

Tresci merytoryczne: przygotowanie i przedstawienie przez studentow, w formie prezentacji,
koncepcyjnej i doswiadczalnej czesci pracy magisterskiej, obejmujacej: cel badan, hipotezy
badawcze, charakterystyke materiatdw/badanych prob i zastosowanych metod badawczych;
przedstawienie i analiza uzyskanych wstepnych wynikéw badan; dyskusja nad zasadnoscia
podjetych w ramach pracy magisterskiej tematow i przedstawionych zalozen oraz zastosowang
metodyka badawcza.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady przygotowywania wystapien naukowych; zasady ochrony
wlasnosci intelektualnej; strukture pracy magisterskie;.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac 1 zaprezentowa¢ w sposob jasny i zrozumialy zalozenia,
cele 1 wyniki swojej pracy magisterskiej w jezyku polskim; pracowaé¢ samodzielnie
I wspolpracowacé w grupie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzenia wiedzy z zakresu przedmiotu
I przestrzegania zasad etyki oraz uznawania prawa wtasnosci intelektualne;.

Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

11. Seminarium dyplomowe IV

Cel ksztalcenia: ksztattowanie umiejetnosci prezentowania wynikow badan 1 argumentowania
w dyskusji, umiejetnosci wystapien ustnych w jezyku polskim.

Tresci merytoryczne: przebieg egzaminu dyplomowego zgodnie z procedura dyplomowania;
zasady konstruowania wypowiedzi podczas egzaminu dyplomowego oraz przedstawienie
prawidlowej struktury prezentacji zawierajacej tezy pracy magisterskiej (na wybranych
przyktadach); dyskusja uzyskanych wynikow badan studentow w odniesieniu do dostepnych
danych literaturowych i wspolczesnych osiggni¢é nauk biologicznych w zakresie biologii;
rozwijanie umiej¢tnosci  formutowania wnioskow przygotowywanie  wnioskow
z wykonanych badan i formutowanie wypowiedzi na temat realizacji celow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procedury egzaminu dyplomowego i zasady konstruowania
wypowiedzi podczas egzaminu dyplomowego; prawidlowa struktur¢ prezentacji
multimedialnej, zawierajacej tezy przygotowanej pracy magisterskiej.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac i zaprezentowaé w sposob jasny i zrozumialy prezentacje,
zawierajacg tezy pracy magisterskiej; formulowa¢ wnioski z wykonanych badan; postugiwac
si¢ jezykiem naukowym w dyskusjach seminaryjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzenia wiedzy z zakresu przedmiotu
I przestrzegania zasad etyki oraz uznawania prawa wtasnosci intelektualne;.



Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

12. Statystyka w biologii

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zaawansowanymi teoretycznymi podstawami analizy
statystycznej; nabycie umiejetnosci analizy liniowej i nieliniowej danych z wykorzystaniem
programu Statistica.

Tresci merytoryczne: statystyka indukcyjna - testowanie hipotez — rozktady zmiennej losowe;j
— centralne twierdzenie graniczne; testy zgodnosci, testy homoscedastycznosci, testy
sferycznosci — zasady stosowania w analizie liniowej; analiza liniowa i nieliniowa — podstawy
metodyczne; ogdlne modele liniowe (ANOVA, ANCOVA, MANOVA, MANCOVA -
klasyfikacje modeli — alternatywne testowanie nieparametryczne); testy post hoc; analiza
korelacji i ogdlne modele regresji — regresja prosta, regresja wieloraka, regresja nieliniowa;
zasady prezentacji wynikow analiz.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): role statystyki jako narzedzia badawczego w naukach biologicznych;
teoretyczne podstawy analizy liniowej i nieliniowej (analizy wariancji i analizy regresji
w réznych uktadach do$wiadczalnych); zasady analizy powigzania zmiennych ilo§ciowych;
testy statystyczne do testowania stawianych hipotez badawczych.

Umiejetnosci (potrafi). stosowaé wilasciwe metody statystyczne dla testowania stawianych
hipotez badawczych w réznych uktadach do§wiadczalnych; przeprowadzi¢ analizg zatozen dla
funkcji testowych stosowanych w analizie liniowej i nieliniowej; wnioskowa¢ na podstawie
estymacji punktowej i przedzialowej; analizowaé i1 prezentowa¢ dane pomiarowe zgodnie
z zasadami statystyki matematycznej; postugiwac si¢ w analizach statystycznych programem
Statistica.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). przestrzegania zasad wnioskowania formalnego
w badaniach naukowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

13. Technologie cyfryzacji danych biologicznych

Cel ksztatcenia: przedstawienie mozliwosci i technologii wprowadzania danych biologicznych
do systemow cyfrowych, ich przetwarzania, gromadzenia, analizy oraz wnioskowania na
podstawie danych cyfrowych o wiasciwosciach 1 cechach ukladéw biologicznych
I biotechnologicznych.

Tresci merytoryczne: podstawy obstugi systemu Linux, w tym obstuga systemu z listy komend,
instalowanie i obsluga oprogramowania; digitalizacja danych biologicznych; przetwarzanie
cyfrowe i analiza danych biologicznych w formie cyfrowej; analiza i wyciagganie wnioskow
biologicznych z danych cyfrowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): narzedzia informatyczne umozliwiajace digitalizacje danych
biologicznych; podstawowe cyfrowe formaty danych biologicznych; podstawowe komendy
obstugi systemu operacyjnego z listy komend.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ selekcje i gromadzi¢ dane biologiczne w formie cyfrowe;;
stosowac techniki 1 narzedzia informatyczne do cyfryzacji danych biologicznych; poruszac si¢
w systemie operacyjnym Linux, w tym za pomocg listy komend; przeprowadzi¢ podstawowe
analizy danych biologicznych w systemie R.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): organizowania wlasnej nauki; pracy w grupie,
przyjmujac rézne role; stalego zglgbiania wiedzy w dziedzinie digitalizacji danych
biologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

14. Przedmiot do wyboru 1: Bezkregowce i kregowce chronione i zagrozone -
rozpoznawanie, biologia, ochrona, monitoring



Cel ksztafcenia: poznanie chronionych i zagrozonych gatunkéw bezkregowcow i kregowcow
w Polsce 1 na §wiecie w zakresie cech identyfikacyjnych, biologii, wymagan siedliskowych,
stanu populacji w zasiegu wyst¢powania; poznanie zakresu i efektow podejmowanych dziatan
ochronnych, monitoringu; zapoznanie z programami ochrony obszaréw chronionych, raportami
oddziatywania na srodowisko; poznanie uregulowan prawnych ochrony.

Tresci merytoryczne: cechy charakterystyczne i identyfikacja w warunkach muzealnych oraz
terenowych gatunkéw bezkregowcow i1 krggowcodw objetych ochrong prawng i zagrozonych
wyginigciem w Polsce 1 na $wiecie; preferencje siedliskowe i cechy biologii wybranych
gatunkow chronionych i zagrozonych bezkr¢gowcow 1 kregowcow; charakterystyka
I uwarunkowania efektywnosci podejmowanych dziatan ochronnych (przyktady sukcesow
I porazek); wptyw gospodarki na sSrodowisko, raporty oddziatywania; pozyskiwanie materialow
faunistycznych i sporzadzanie dokumentacji w terenie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): problemy zwigzane z ochrong gatunkowg bezkregowcow i krggowcow;
gatunki chronione i zagrozone, ich wymagania srodowiskowe oraz wybrane aspekty biologii
oraz uwarunkowania i czynniki wplywajace na konieczno$¢ ich ochrony; zasoby zwierzat
bezkrggowych i kregowych w Polsce i na $wiecie, w tym gatunki chronione i zagrozone;
konieczno$¢ podejmowania i formy dziatan ochronnych; problemy ochrony przyrody.
Umiejetnosci (potrafi): interpretowa¢ uregulowania prawne dotyczace ochrony zwierzat;
zaprezentowac¢, omawiac¢ i dyskutowaé problemy dotyczace bezkrggowcoOw i kregowcow
chronionych i zagrozonych oraz formy mozliwych dziatan ochronnych; prowadzi¢ obserwacje
zwierzat w Srodowisku; poprawnie wykorzystywac literature naukowa; postugiwac sig
specjalistycznym jezykiem naukowym; pracowaé w zespole, przyjmujac réznorodne role
i okresla¢ priorytety.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykorzystania jezyka specjalistycznego
w podejmowanych dyskusjach na temat bezkregowcow 1 kregowcow chronionych
i zagrozonych w Polsce i na $wiecie; podnoszenia kompetencji zawodowych i rozwoju
personalnego; statego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

15. Przedmiot do wyboru 1: Entomologia

Cel ksztalcenia: zapoznanie z ewolucja owadoéw, niektorymi aspektami budowy, rozwoju,
ekologii 1 systematyki owadow oraz zagrozeniami i ochrona; nabycie umiej¢tnoséci 0znaczania
i rozpoznawania wybranych rzgdow owadow.

Tresci merytoryczne: pochodzenie owadow — przeglad hipotez; miejsce owadow
W systematyce; ogolna budowa morfologiczna; zréznicowanie w budowie aparatow gebowych,
odnozy 1 skrzydet; anatomia owadow; rodzaje pozywienia i sposoby odzywiania; rozmnazanie
1 rozwoj; cykle zyciowe owadow; behawior owadow; ekologia owaddw, zagrozenia i ochrona;
podstawy systematyki owaddw; sposoby pozyskiwania, konserwowania i przechowywania
owadow; zasady oznaczania; rozpoznawanie i oznaczanie wybranych przedstawicieli z rzgdow:
Odonata, Ephemeroptera, Plecoptera, Homoptera, Heteroptera, Orthoptera, Blattodae,
Dermaptera, Coleoptera, Trichoptera, Neuroptera, Mecoptera, Megaloptera, Rhaphidioptera,
Lepidoptera, Diptera i Hymenoptera.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): hipotezy dotyczace pochodzenia owadow; systematyke owadow;
wybrane aspekty budowy owadoéw oraz fizjologii, ekologii i behawioru owadow; zasady
pozyskiwania, przechowywania 1 oznaczania owadow.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé gatunki i klasyfikowa¢ je do okre$lonych rzgdow;
postugiwac si¢ kluczami do oznaczania bezkregowcdw; wskazaé zagrozenia wplywajace na
réznorodno$¢ biologiczng owadow; wspotpracowac W grupie, wywiazujac si¢ z powierzonych
zadah w pracy zespotowej.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do). odpowiedzialno$Ci za bezpieczenstwo pracy wiasnej
I innych; uzupelniania wiedzy na temat zagrozen i konsekwencji wynikajacych z utraty
roznorodnosci biologicznej oraz potrzeb jej ochrony.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

16. Przedmiot do wyboru 1: Fauna $§rodowisk miejskich

Cel ksztalcenia: zapoznanie z gatunkami zwierzat zasiedlajacych $rodowiska miejskie;
przedstawienie charakterystycznych cech populacji zwierzat synurbijnych.

Tresci merytoryczne: charakterystyka ekosystemu miasta — czynniki abiotyczne i biotyczne;
ogolna charakterystyka fauny miasta; wiasciwosci populacji synurbijnych; gatunki zasiedlajace
wnetrza budynkow; przeglad 1 charakterystyka gatunkow synantropijnych: stawonogi,
migczaki, ryby, ptazy, gady, ptaki i ssaki; obserwacja synurbijnych gatunkow zwierzat.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): biologie pospolitych gatunkow synurbijnych; wiasciwosci populacji
zwierzat synurbijnych; procesy i zjawiska zachodzace w ekosystemach miejskich.
Umiejetnosci  (potrafi): porownywa¢ wlasciwosci populacji zwierzat z terendow
zurbanizowanych i niezurbanizowanych; oceni¢ wplyw wlasciwosci srodowiska miejskiego na
wystepowanie gatunkoOw zwierzat w miastach; analizowa¢ cechy adaptacyjne zwierzat
synurbijnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia kwalifikacji i poszerzania wiedzy;
postepowania zgodnie z zasadami etyki; stosowania zasady $cistego, opartego na danych
empirycznych; interpretowania procesOw biologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

17. Przedmiot do wyboru 1: Globalne zmiany Srodowiska przyrodniczego Ziemi

Cel ksztalcenia: poznanie globalnych zmian Srodowiska przyrodniczego Ziemi pod wplywem
czynnikow klimatycznych i1 czynnikdw zwigzanych z dzialalno$cia cztowieka w ujeciu
historycznym; nabycie umiej¢tnosci prezentacji problemu, dyskusji i wartosciowania kierunku
zmian §rodowiska w oparciu o specjalistyczne piSmiennictwo z zakresu przedmiotu.

Tresci merytoryczne: czynniki astronomiczne, atmosferyczne i tektoniczne ksztaltujace
warunki zycia na Ziemi; klimat jako czynnik zmian $rodowiskowych; zapis zmian
klimatycznych; metody badania zmian klimatu w przesztosci (dendrochronologia,
dendrochronologia izotopowa, analiza ksztattu 1 fizjologii liScia, analiza pytku 1 spor, gatunki
jako dane posrednie, analiza zawartos$ci izotopu tlenu (18), analiza alkenowa, sktad izotopowy
wody, odwierty, pyt jako wskaznik suchego klimatu); zmiany $rodowiska w roéznych
szerokosciach geograficznych; zmiany poziomu morz; wplyw zlodowacen na zmiany
srodowiska, relikty polodowcowe i1 kserotermiczne; powstanie cztowieka rozumnego jako
czynnik zmian $rodowiska - przeksztatcanie srodowiska przez spotecznosci prehistoryczne
w epokach paleolitu, mezolitu, neolitu, brazu i1 zelaza; udomowienie roslin i zwierzat jako
poczatek rolnictwa; przeksztatcenia srodowiska Ziemi od rewolucji przemystowej: wplyw
uprzemystowienia, rozwoju rolnictwa, osadnictwa europejskiego w Afryce, Ameryce, Australii
1 Nowej Zelandii, wplyw gospodarki lesnej, rekreacji 1 turystyki oraz biotechnologii na
przeksztalcenia ekosystemow; skutki rozwoju urbanizacji, przemystu i rolnictwa: globalne
ocieplenie, zakwaszenie, zmniejszenie ozonosfery, wytwarzanie odpadow, utrata siedlisk
I bior6znorodnosci, degradacja i erozja gleb, pustynnienie, eutrofizacja wod; skutki biologiczne
globalnego ocieplenia: zmiany zasiegow wystepowania 1 biologii gatunkow, zmiany
fenologiczne; wptyw zmian klimatu na zdrowie czlowieka; zmiany klimatu a zrodta energii
I bezpieczenstwo zywnosciowe; redukcja antropogenicznych zmian klimatu — fotosynteza
ladowa i morska, biopaliwa; dziatania migdzynarodowe zapobiegajace globalnym zmianom
srodowiska przyrodniczego.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): czynniki warunkujace zycie na Ziemi; czynniki klimatyczne jako
przyczyny zmian §rodowiskowych; wskazniki zmian klimatu w przeszto$ci; przeksztatcenia
srodowiska pod wptywem cztowieka; skutki rozwoju przemystu rolnictwa i urbanizacji;
dziatania mi¢dzynarodowe zapobiegajace globalnym zmianom $rodowiska przyrodniczego.
Umiejetnosci (potrafi). analizowac przeksztatcenia srodowiska przyrodniczego pod wplywem
dziatalnosci czlowieka; ocenia¢ globalne skutki rozwoju przemystu, rolnictwa i urbanizacji;
wskazywac relikty polodowcowe i1 kserotermiczne jako $lady przesztosci klimatycznej;
przedstawia¢ problemy zmian $rodowiska przyrodniczego Ziemi, uczestniczy¢ w dyskusji
i ocenia¢ kierunek zmian Srodowiskowych oraz dzialania zapobiegawcze w skali globalnej,
korzystajac ze specjalistycznego pismiennictwa; podejmowaé wspotdziatanie w pracach
zespotowych oraz inspirowac siebie i innych do samodzielnego pogiebiania wiedzy w zakresie
przedmiotu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny poziomu wiedzy wlasnej
i odbieranych tresci w zakresie globalnych zmian klimatycznych; uznawania wzajemnych
powiazan gospodarczych, spotecznych i1 przyrodniczych oraz skutkéw wptywu dzialan
cztowieka na zmiany §rodowiska przyrodniczego Ziemi; odpowiedzialnosci i podejmowania
dzialan na rzecz Srodowiska przyrodniczego; aktywnego uczestnictwa w analizie problemu
I dyskus;ji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

18. Przedmiot do wyboru 1: Malakologia

Cel ksztalcenia: poznanie cech diagnostycznych przydatnych przy oznaczaniu $limakow
I matzy wystepujacych w Polsce; poznanie biologii i gospodarczego znaczenia migczakow.
Tresci merytoryczne: charakterystyka migczakow (systematyka, rozmieszczenie, morfologia
funkcjonalna i anatomia porownawcza, ekologia, filogeneza); poréwnanie budowy i funkcji
zyciowych $limakow przodoskrzelnych i tytoskrzelnych; przystosowanie do ladowego trybu
zycia, aktywno$¢ dobowa 1 sezonowa, fizjologia 1 zachowanie si¢ §limakoéw ptucodysznych;
charakterystyka matzy i glowonogéow; matze pertorodne; poréwnanie Monoplacophora
i Polyplacophora oraz Caudofoveata i Aplacophora; biologia rozrodu $limakow obojnaczych
(kopulacja, sktadanie jaj, cykl Zzyciowy); migczaki kopalne; rola migczakéw w kumulacji metali
cigzkich 1 w oczyszczaniu wod; migczaki jadalne, ich biologia 1 chow; gospodarcze znaczenie
migczakow; oznaczanie wybranych gatunkéw $limakéw 1 matzy wystepujacych w Polsce na
podstawie cech muszli; cechy budowy anatomicznej S§limakow nagich przydatne
w diagnozowaniu gatunku; gatunki obce w Polsce; okreslenie siedlisk wystepowania
najczesciej spotykanych gatunkéw Slimakow 1 maltzy; przeglad wybranych migczakow $wiata.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe gtownych taksonow migeczakow; biologi¢ gatunkéw jadalnych
1 uzytecznych dla czlowieka; podstawowe gatunki §limakow 1 matzy zyjacych w Polsce.
Umiejetnosci  (potrafi): rozpoznawa¢ podstawowe gatunki $limakow 1 malzy zyjacych
w Polsce; dokona¢ analizy biologicznej dotyczacej siedliska wystepowania na podstawie
obserwacji okreslonych gatunkow migczakdéw; zastosowaé specjalistyczne klucze do
oznaczania mi¢czakow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie; Krytycznej oceny poziomu
wiedzy wlasnej; przestrzegania uniwersalnych zasad i norm etycznych.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

19. Przedmiot do wyboru 1: Ochrona przyrody Warmii i Mazur

Cel ksztafcenia: zapoznanie z problemami ochrony przyrody i bioréznorodnosci w skali
regionu na przykladzie Warmii i Mazur, w kontekscie zatozen rozwoju zréwnowazonego
i globalnych zmian klimatu.

Tresci merytoryczne: formy ochrony przyrody w woj. warminsko-mazurskim; historia
i specyfika przyrodnicza i kulturowa Warmii i Mazur jako podstawy ekorozwoju w skali



regionu; krajobrazy Warmii i Mazur; specyfika faunistyczno-florystyczna regionu; typowe
ekosystemy, gatunki i ekosystemy zagrozone, zrodta zagrozen, problemy ochrony przyrody;
obszary chronione na Warmii i Mazurach; ochrona przyrody nieozywionej; perspektywy
zachowania wartosci przyrodniczych i1 krajobrazu regionu; bioréznorodno$¢ a rozwoj
regionalny; globalizm i glokalizacja; zmiany postaw konsumenckich, ruch wolnego zycia i idea
cittaslow; wzajemne uwarunkowania rozwoju gospodarczego, spolecznego i stanu srodowiska;
biordéznorodnos¢ jako potencjat dla rozwoju biotechnologii, przemystu spozywczego i energii
odnawialnej; zajecia terenowe w wybranych parkach krajobrazowych, rezerwatach i obszarach
Natura 2000 woj. warminsko-mazurskiego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rézne formy ochrony przyrody w skali regionalnej na przyktadzie
Warmii i Mazur oraz celowos¢ ich powoltywania.

Umiejetnosci (potrafi). Wykonywa¢ obserwacje przyrodnicze oraz gromadzi¢, klasyfikowac
I uogolnia¢ wyniki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjecia postawy szacunku w stosunku do lokalnych
zasobow przyrody; uznawania celow rozwoju zréwnowazonego w skali lokalnej i regionalne;j
w odniesieniu do zasobow réznorodnosci biologiczne;.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

20. Przedmiot do wyboru 1: Wedréwki zwierzat

Cel ksztalcenia: zapoznanie z przyczynami, sposobami i konsekwencjami wedrowek w Swiecie
zwierzat oraz z metodami ich badania.

Tresci merytoryczne: zegar biologiczny; pionowe migracje bezkrggowcéw wodnych
i glebowych; migracje u ladowych i morskich bezkrggowcoéw — rozrodcze, pokarmowe,
sezonowe; wedrowki ryb, ich klasyfikacja i przyczyny; wedrowki rozrodcze ptazow i gadow;
cykl zyciowy ptazow i gadow — rytm biologiczny; wedrowki ptakow — orientacja i nawigacja;
fizjologiczne 1 genetyczne uwarunkowania migracji; wedrowki ssakow, wedrowki rozrodcze,
pokarmowe; ssaki nomadyczne; metody badania wedrowek — odtowy ptakow, pomiary, zasady
obraczkowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przyczyny migracji; klasyfikacje wedrowek; sposoby migracji
zwierzat; sposoby orientacji u zwierzat.

Umiejetnosci (potrafi): obserwowacé 1 opisa¢ dynamike przelotu ptakéw; okreslic wpltyw
czynnikow srodowiskowych na dynamike przelotu ptakow; stosowa¢ wybrane metody badania
migracji zwierzat; bada¢ sposoby dyspersji wybranych bezkregowcoéw ladowych;
wspotpracowac W grupie, przyjmujac roézne role.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania norm etycznych podczas prowadzenia
badan.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

21. Przedmiot do wyboru 2: Ekologia jezior

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze strukturg 1 funkcjonowaniem ekosystemow jeziornych
w kontekscie antropogenicznych przeksztatcen krajobrazu, systemem oceny jakosci jezior,
metodami rekultywacji jezior; zapoznanie z metodami biomonitoringu jezior w oparciu
0 makrobentos w nawigzaniu do Dyrektywy Wodnej oraz szkolnych badan terenowych.
Tresci merytoryczne: typy jezior, geneza jezior polodowcowych, pochodzenie fauny i flory
jezior Polski; zmiany i zmienno$¢ jezior, sukcesja i filocenogeneza, procesy eutrofizacji
i dystrofizacji, synantropizacja fauny; siedliskowe zroznicowanie litoralu, sublitoralu,
profundalu, pelagialu, przystosowania roslin i zwierzat do zycia w jeziorach $rodladowych;
wplyw otoczenia (zlewni) na strukturg i funkcjonowanie ekosysteméw jeziornych oraz zmiany
sukcesyjne w szeregu harmonicznym i dysharmonicznym; problematyka ochrony jezior,
rekultywacja oraz czynna ochrona hydrobiontow; charakterystyka morfologiczna i siedliskowa



jeziora zdegradowanego; charakterystyka morfologiczna i siedliskowa jeziora o niskiej trofii;
sktad gatunkowy makrofauny jeziornej, oznaczenie zebranych hydrobiontdéw, funkcjonalne
grupy troficzne, przystosowania do zycia w jeziorze i $rodowisku wodnym; struktura
dominacyjna oraz troficzna biocenozy jeziornej; metody biomanipulacji i rekultywacji jezior,
stan troficzny i ekologiczny jeziora a gospodarka w zlewni i uzytkowanie jeziora; regulacyjna
rola drapieznictwa i pasozytnictwa; system oceny jako$ci jezior.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie i definicje jeziora, typy jezior oraz sukcesyjne przeksztalcenia
jezior; czynniki wplywajgce na eutrofizacje jezior; podstawowe metody rekultywacji jezior
oraz eksperymenty biomanipulacyjne; zasady wyrdzniania gtéwnych typow ekologicznych
organizméw jeziornych.

Umiejetnosci (potrafi): korzystac z literatury fachowej 1 wyciggaé poprawne wnioski w oparciu
o wlasne dane oraz literaturowe; konstruowaé¢ schematy powigzan troficznych w jeziorze;
wykona¢ dokumentacj¢ terenowg oraz zbiera¢ materiat hydrobiologiczny w celu monitoringu
jezior z wykorzystaniem makrobentosu; korzysta¢ z podstawowych przyrzadow do badan
hydrobiologicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego aktualizowania wiedzy specjalistycznej
z zakresu ekologii wod, korzystania z piSmiennictwa specjalistycznego i koniecznosci
ksztalcenia ustawicznego; zaakceptowania postawy zgodnej z ideg ekorozwoju; uznawania
wzajemnych uwarunkowan czynnikow przyrodniczych, spotecznych i ekonomicznych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

22. Przedmiot do wyboru 2: Ekologia zrodel i rzek

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze strukturg i funkcjonowaniem ekosystemow zrodet oraz
naturalnych 1 sztucznych ciekow wodnych; wskazanie rozmiaréw i skutkow antropogenicznych
przeksztalcen dolin rzecznych.

Tresci merytoryczne: zrdéznicowanie hydrosfery; srodladowe Srodowisko wodne 1 geneza
powstania; typologie zrddlisk; charakterystyka zrodel; lokalizacja roznych typow zrodet
W Polsce; zgrupowania ekologiczne hydrobiontow zrodel; przystosowania organizméw do
zycia w zrodlach; ekologiczne skutki antropogenicznych przeksztatcen zrodlisk; problematyka
ochrony zrodetl; typologia ciekow wodnych; system rzeczny, zlewnia, dzial wodny, zlewisko;
profil podtuzny rzeki; biocenozy strumieni, potokoéw i rzek; koncepcja ciagtosci rzeki (river-
continuum); funkcjonalne grupy troficzne; przystosowania organizméw do zycia w ciekach;
dryf rzeczny - przyczyny i znaczenie; funkcjonowanie dolin rzecznych; nizoéwki i powodzie;
antropogeniczne przeksztalcenia dolin rzecznych; budowy hydrotechniczne; renaturalizacja
ciekow wodnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia z zakresy hydrobiologii; typologie zrodet i ciekow wodnych;
zespoty biocenotyczne 1 przystosowania organizmow do zycia w $srodowiskach wodnych;
funkcjonowanie i znaczenie dolin rzecznych w krajobrazie ekologicznym; zwigzek miedzy
przeksztatceniami antropogenicznymi §rodowisk wodnych i ich skutkami ekonomicznymi.
Umiejetnosci (potrafi): charakteryzowaé typologie rzek i zrédel; wskaza¢ gatunki zyjace
W okreslonych typach §rodowisk wodnych 1 ich przystosowania do zycia w okreslonych
strefach profilu podtuznego rzeki; charakteryzowaé strukture ciekéw i zrodel; wykorzystaé
metody pracy terenowej do opisu terenu oraz poboru prob biocenotycznych; dokonad
identyfikacji taksonomicznej organizmow oraz kompleksowych analiz zebranych danych do
oceny morfometrii i struktury biotycznej w ekosystemach wodnych; wspotpracowaé w grupie,
wywigzujac si¢ z powierzonych zadan w pracy zespotowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). odpowiedzialno$Ci za bezpieczenstwo pracy wiasnej
i innych.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.



23. Przedmiot do wyboru 2: Genetyka konserwatorska roslin i zwierzat

Cel ksztalcenia: zapoznanie z teorig i metodami genetyki wykorzystywanymi do ochrony
I zmniejszenia ryzyka wyginiecia gatunkow roslin i zwierzat.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do genetyki konserwatorskiej (Conservation genetics)
jako dyscypliny naukowej obejmujacej zastosowanie teorii i metod genetyki do ochrony
I zmniejszenia ryzyka wyginiecia gatunkow; cele i zadania Migedzynarodowej Unii Ochrony
Przyrody i jej Zasobow (IUCN; International Union for Conservation of Nature);
wykorzystanie metod genetyki populacyjnej, ilo§ciowej i ewolucyjnej do analizy zagrozonych
populacji; zmienno$¢ genetyczna w populacjach (dryf, dobodr, przeptyw genodw), jej miary
I znaczenie oraz potencjal ewolucyjny populacji; efektywna wielko$¢ populacji i populacyjne
procesy ksztaltujace zmienno$¢ genetyczng; programy genetycznej odnowy gatunkow;
genetyczne podstawy zanikania i inwazji gatunkdéw; genetyka gatunkow inwazyjnych i obcych;
programy genetycznej odnowy gatunkow — przyklady; ochrona zasobow genetycznych, m.in.
zwierzat  gospodarskich; przyklady wykorzystania nowoczesnych technik biologii
molekularnej 1 genetyki, m.in. markerow molekularnych, w celu ochrony gingcych gatunkow;
skutki wptywu fragmentacji i zanikania siedlisk na zmienno$¢ genetyczng zagrozonych
wyginigciem gatunkow ro$lin 1 zwierzat; ksztalttowanie si¢ 1 miary zmienno$ci genetycznej
populacji; znaczenie zmienno$ci genetycznej i jej utrzymywanie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teori¢ i metody genetyki stosowane do ochrony i zmniejszenia ryzyka
wyginigcia gatunkow roslin 1 zwierzat; znaczenie i sposdb w jaki mozna oceni¢ procesy
ksztattujace zmienno$¢ genetyczng w populacjach oraz potencjat ewolucyjny.

Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ genetyczne podstawy zanikania 1 inwazji gatunkow;
wykorzysta¢ nowoczesne techniki biologii molekularnej 1 genetyki w celu ochrony gingcych
gatunkow roslin i zwierzat; wspotpracowacé w grupie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do).: dostrzegania skutkow wplywu dziatalnosci ludzkiej na
funkcjonowanie ekosystemow, m.in. na fragmentacje 1 zanikanie siedlisk, co wptywa na
zmienno$¢ genetyczng zagrozonych wyginigciem gatunkow roslin 1 zwierzat; dostrzegania
konieczno$ci ustawicznego ksztalcenia; aktywnego dyskutowania probleméw genetyKi
konserwatorskiej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

24. Przedmiot do wyboru 2: Hydromykologia

Cel ksztalcenia: poznanie morfologii i biologii grzybéw wodnych oraz uswiadomienie roli
grzybow w §rodowisku naturalnym.

Tresci merytoryczne. morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne przystosowania grzybow
wodnych do okreslonych warunkow srodowiska — budowa komorki, typy plech; rozmnazanie
bezpliciowe i1 plciowe u grzybéw wodnych; fizyczne i chemiczne wilasciwosci srodowiska
wodnego wpltywajace na wystepowanie 1 rozwdj réznych grup grzybow; typologia srodowisk
wodnych — $rodowiska lotyczne i lenityczne; struktura i funkcja ekosysteméw wodnych
poprzez uktady ekologiczne drapieznictwa, pasozytnictwa i komensalizmu miedzy grzybami
I iInnymi organizmami; sposoby rozprzestrzeniania si¢ grzyboéw za posrednictwem nosicieli;
wplyw czynnikow $rodowiskowych na rozmieszczenie grzybow; zasiggi geograficzne
wystepowania grzybow w srodowiskach wodnych; przeglad systematyczny grzybow — grzyby
pospolite i bardzo rzadkie oraz ich znaczenie w ekosystemie wodnym; metody badania
I hodowli; sposoby pobierania materialdow do analiz hydromykologicznych; tok diagnostyczny
w badaniach hydromykologicznych; hodowla 1 oznaczanie grzybow bytujacych w wodach
réznego typu.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): przystosowania morfologiczne grzybow do srodowiska wodnego;
procesy rozmnazania plciowego i bezplciowego u grzybow wodnych; fizyczne i chemiczne
wlasciwosci srodowiska wodnego wptywajace na rozne grupy grzybow.

Umiejetnosci (potrafi): analizowaé i poréwnaé procesy plciowe u wybranych gatunkoéw
grzyboéw; postugiwaé si¢ terminologia zwigzang z budowg i1 funkcjonowaniem grzybow
wodnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny poziomu wiedzy wilasnej oraz
zespolow i organizacji, w pracach ktorych uczestniczy w zakresie nauk biologicznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

25. Przedmiot do wyboru 2: Mikrobiologia wéd

Cel ksztatcenia: poznanie wystepowania drobnoustrojow w wodach 1 ich roli w ksztattowaniu
biosfery.

Tresci merytoryczne: mikroorganizmy, ich biordznorodno$¢ oraz rozmieszczenie
W zbiornikach wodnych, wptyw czynnikéw abiotycznych na mikroorganizmy; strategie
rozwoju mikroorganizmow, wystepowanie drobnoustrojow w zespotach ekologicznych;
mikroorganizmy wodne i ich rola w krazeniu pierwiastkow 1 przeptywie energii, obieg wodnej
materii organicznej, grupy troficzne bakterii; zespoly mikroorganizméow w ekosystemach
wodnych; przyczyny biordznorodnosci i mechanizmy jej podtrzymywania; rola detrytusowego
tancucha pokarmowego i ,,petli mikrobiologicznej” w obiegu materii; antropogeniczne
zaburzenia funkcjonowania mikrobiocenoz wodnych, eutrofizacja — przyczyny, konsekwencje;
wplyw biomanipulacji na strukture¢ mikrobiocenoz wodnych; interakcje miedzy bakteriami,
fitoplanktonem i zooplanktonem w zbiornikach wodnych; zjawisko ,,quorum sensing”;
biofilmy 1 powszechno$¢, mechanizmy powstawania; mikroorganizmy w $rodowiskach
skrajnych; wplyw zlewni na ekosystemy wodne; problemy ochrony zbiornikéw wodnych;
metody badan mikroorganizméw wodnych, pobieranie probek, ilosciowe badania grup
fizjologicznych bakterii: amonifikacyjnych, nitryfikacyjnych wiazacych azot atmosferyczny,
proteolitycznych, amylolitycznych i lipolitycznych; obliczanie obj¢tosci i biomasy bakteryjnej;
oznaczanie tempa respiracji bakterii; oznaczanie struktury iloSciowej 1 jakoSciowej
bakteriocenoz wodnych przy wykorzystaniu markeréw fluorescencyjnych; analiza aktywnosci
metabolicznej bakterii: aktywno$¢ enzymatyczna, produkcja wtorna; badanie wpltywu
bakteriozernych (pierwotniaki) 1 bakteriolitycznych (wirusy) organizméw na dynamike
ilosciowa wodnych konsorcjow bakteryjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki badawcze i mozliwosci ich stosowania w naukach
mikrobiologicznych; przyczyny i skutki degradacji $rodowiska; definicj¢ monitoringu
srodowiska 1 pojecie rozwoju zréwnowazonego; etyczne podstawy ochrony sSrodowiska
przyrodniczego.

Umiejetnosci (potrafi): wykonywac analizy jakosciowe i iloSciowe w zakresie niezbgdnym do
wyjasnienia zjawisk 1 proceséOw biologicznych zachodzacych w s$rodowisku wodnym;
obstugiwac aparature badawczg i pomiarowg; stosowa¢ podstawowe metody statystyczne do
analizy danych; wykorzystywac dostepne zrodta informacji naukowe;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do planowania wiasnej kariery zawodowej lub
naukowej 1 podnoszenia swoich kwalifikacji; okreslania priorytetow i pracy w zespole
przyjmujac réznorodne role; do podnoszenia kompetencji zawodowych i rozwoju osobistego.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

26. Przedmiot do wyboru 2: Podstawy gospodarki rybackiej

Cel ksztafcenia: poznanie podstawowej wiedzy na temat gospodarowania rybackiego, czyli
zespotu planowanych 1 wzajemnie skoordynowanych czynno$ci ukierunkowanych na
racjonalne, zgodne z zasadami ekonomii, ochrony przyrody i zrdwnowazonego rozwoju,
gospodarowanie organizmami wodnymi, przede wszystkim rybami.



Tresci merytoryczne: rybactwo jako caloksztalt aspektow rybackiego zagospodarowania
sztucznych oraz naturalnych zbiornikéw wodnych 1 wod biezacych, tacznie z hodowla
(akwakultura z wykorzystaniem metod biotechnologii), pozyskiwaniem (ryboldwstwo)
i ochrong ryb (akwakultura zachowawcza); instytucje i regulacje prawne jako podstawa
eksploatacji zasobow ryb; charakterystyka i1 podziat rybactwa na morskie (ograniczone
najczesciej do rybotowstwa) oraz srodladowe (stawowe, jeziorowe i rzeczne); stan rybactwa
W Polsce 1 na $wiecie; wplyw rybactwa na gospodarke; produkcja i pozyskiwanie ryb,
zwigkszenie retencji, wptyw na stosunki wodne i jako$¢ srodowisk wodnych, rekreacja; zasady
gospodarki rybackiej; potowy ryb w oceanach, morzach; potowy ryb w wodach §rédladowych,
wielko$¢ 1 struktura gatunkowa w Polsce 1 na §wiecie; chéw 1 hodowla ryb w wodach stojacych
1 ptynacych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady gospodarki rybackiej; przyktady hodowli ryb w wodach
stodkich, stojacych i ptynacych; podstawy racjonalnego rybackiego zagospodarowania wod
stodkich i stonych oraz potencjalne korzysci i zagrozenia wynikajace z tego rodzaju
dzialalnos$ci gospodarczej; stan i potencjatl rybackiego wykorzystania zasobow wodnych
w Polsce i na $wiecie; metody gospodarowania rybackiego, m.in. biotechnologiczne stosowane
w produkcji rybackiej i akwakulturze zachowawczej.

Umiejetnosci (potrafi): okresla¢ uwarunkowania racjonalnego gospodarowania zasobami ryb
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju; ocenié stan rybactwa w Polsce i na §wiecie;
oszacowa¢ potowy ryb w wodach morskich 1 $rédladowych; wskazywaé potencjalne
zagrozenia wynikajace z nadmiernej eksploatacji zasobow wodnych; wspotdziata¢ w grupie
celem rozwigzywania okreslonych zadan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dyskutowania o podstawach rybackiego wykorzystania
zasobow wodnych zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju i ustawicznego poszerzania
wiedzy w tym zakresie; oceny wptywu gospodarki rybackiej na §rodowisko i koniecznos$¢
dziatan ochronnych oraz promocji wiedzy w tym zakresie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

27. Przedmiot do wyboru 2: Waloryzacja entomologiczna ekosystemow lesnych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami 1 rodzajami szacowania wartosci przyrodniczej
ekosystemoéw lesnych na podstawie zgrupowan owadow.

Tresci merytoryczne: charakterystyka owadow lesnych; opis 1 rodzaje waloryzacji
entomologicznych; przeglad metod potowu owadow saproksylicznych; metody oceny warto$ci
przyrodniczej siedlisk lesnych; przeglad wskaznikoéw zooindykacyjnych wykorzystywanych
W waloryzacji ekosystemOow lesnych; rozpoznawanie wybranych cennych owadow
saproksylicznych — relikty lasow pierwotnych, rzadkosci faunistyczne; pobieranie i oznaczanie
prob owadow saproksylicznych z siedlisk lesnych; ocena warto$ci przyrodniczej ekosystemow
lesnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody stosowane w waloryzacji ekosystemoéw lesnych; grupy
troficzne 1 ekologiczne owadoéw lesnych; podstawowe wskazniki zooindykacyjne stosowane
w waloryzacji ekosystemow lesnych.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé gatunki owadow, bedace zooindykatorami cennych
siedlisk lesnych; zebra¢ material entomologiczny do oceny wartosci przyrodniczej siedlisk
le$nych; zastosowa¢ odpowiednie metody zooindykacyjne do oceny warto$ci przyrodniczej
siedlisk lesnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w grupie; postgpowania zgodnie z zasadami etyki
podczas prowadzenia badan; statego poszerzania wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

28. Przedmiot do wyboru 3: Ewolucja molekularna



Cel ksztalcenia: uzyskanie informacji na temat mechanizméw ewolucji, specjacji, ewolucji
poszczegblnych grup zwierzat i roslin oraz wykorzystaniu badan molekularnych w badaniach
nad ewolucja.

Tresci merytoryczne: obszar zainteresowan ewolucji molekularnej; mikro i makroewolucja;
systemy ewolucji (filetyczna, kwantowa, specjacja, skokowa); koncepcja zegara
molekularnego; typy homologii gendéw i ich wptyw na rekonstrukcje filogenezy; zmiany
ewolucyjne na poziomie molekularnym i ich konsekwencje dla genomu i genotypu; pojecie
gatunku biologicznego w $wietle danych molekularnych; molekularne podtoze specjacji;
jednostki ewolucyjne a jednostki taksonomiczne; ewolucja molekularna na poziomie genu,
genomu i populacji; geny jadrowe i sekwencje ruchome wykorzystywane w badaniach
filogenetycznych; ewolucja dywergentna i konwergentna biatek; rola QTLs w ewolucji;
genomy organellowe: ewolucja oraz wykorzystanie w analizie filogenezy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ewolucj¢ jako proces genetyczny; genetyczne uwarunkowanie
I mechanizmy procesu ewolucji genéw, genomow, populacji i gatunkéw; molekularne podtoze
specjacji; wplyw genow warunkujacych cechy ilosciowe na fenotyp i jego przystosowanie si¢
do srodowiska; rol¢ hybrydyzacji, introgresji, poliploidyzacji w ewolucji molekularnej na
przyktadzie struktury i funkcjonowania genomow roslinnych; mozliwos¢ rekonstrukcji
przebiegu zdarzen ewolucyjnych na podstawie danych genetycznych.

Umiejetnosci (potrafi): zrekonstruowa¢ powigzania filogenetyczne wybranych gatunkéw na
podstawie danych molekularnych; umiejscowi¢ ewolucje w konteks$cie czasowym,
srodowiskowym; rozrézni¢ gatunki biologiczne na podstawie danych molekularnych;
wykorzysta¢ zegar molekularny do datowania czasu dywergencji organizméw; wspotdziataé
W grupie, przyjmujac w niej rozne role.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zZycie oraz podnoszenia wlasnych
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wlasnej 1 innych; pracy samodzielnej i wykazywania kreatywnosci; inspirowania
I organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

29. Przedmiot do wyboru 3: Genetyka populacji

Cel ksztalcenia: zaznajomienie z wiedza pozwalajaca na opis 1 wyjasnienie zjawisk oraz
proceséw genetycznych zachodzgcych na poziomie populacji i gatunku.

Tresci merytoryczne: pojecie gatunku biologicznego; pula genowa gatunku i1 populacji;
polimorfizm genetyczny i metody jego badania; prawo Hardy'ego-Weinberga; zmiennosc¢
genetyczna w populacjach naturalnych; parametry zmiennos$ci genetycznej; struktura
genetyczna populacji; zréznicowanie migdzypopulacyjne 1 miedzygatunkowe; wpltyw mutacji
1 selekcji na strukture genetyczng populacji; neutralnos$¢ alleli; warto$¢ przystosowawcza;
znaczenie migracji, izolacji i dryfu genetycznego; genetyczne podstawy procesu specjacji;
powstawanie ras i gatunkow; struktura genetyczna wybranych gatunkow o réznych strategiach
zyciowych 1 adaptacyjnych; podobienstwo genetyczne i odlegtos¢ genetyczna; wykorzystanie
danych genetycznych do identyfikacji gatunkoéw; genetyka populacji a ochrona naturalnych
zasobow przyrody.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): koncepcje gatunku biologicznego; prawo Hardy-Weinberga; parametry
opisujace struktur¢ genetyczng i zrdznicowanie genetyczne populacji; procesy genetyczne
zachodzace w populacjach; znaczenie mutacji 1 selekcji dla ewolucji, role bariery
reprodukcyjnej, genetyczne podioze specjacji; metodologie badan populacyjnych.
Umiejetnosci (potrafi): wybra¢ markery genetyczne pozwalajace zbada¢ strukturg genetyczng
populacji; oceni¢ czy populacja jest w stanie rownowagi Hardy-Weinberga; obliczy¢
| zinterpretowa¢ parametry genetyczne charakteryzujagce populacje oraz parametry



zroznicowania miedzypopulacyjnego; wykorzysta¢ dane populacyjne w ochronie zasobow
genowych; wspoétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wtasnych
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wlasnej i innych; pracy samodzielnej i kreatywnosci; inspirowania i organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

30. Przedmiot do wyboru 3: Metody molekularne w ochronie roslin / Molecular Methods
in Plant Protection

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami biologii molekularnej stosowanymi w badaniach
z zakresu ochrony rzadkich i1 zagrozonych gatunkow roslin.

Tresci merytoryczne: charakterystyka metod biologii molekularnej wykorzystywanych
W ochronie gatunkow rzadkich i zagrozonych, w tym réznych klas markeréw molekularnych;
wady i zalety markerow molekularnych; dobér odpowiednich metod do stawianych pytan
z zakresu genetyki konserwatorskiej gatunkow; mikrosatelity, metoda AFLP, SNP, analiza
zmienno$ci regiondw genomu chloroplastowego — przyklady zastosowania w badaniach
rzadkich 1 zagrozonych gatunkéw ro$lin; charakterystyka podstawowych parametrow
zmienno$ci genetycznej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody biologii molekularnej wykorzystywane w ochronie rzadkich
i zagrozonych gatunkow roslin; zalety stosowania metod molekularnych w programach
ochrony gatunkéw; parametry opisujace zmienno$¢ genetyczng na poziomie populacji
i gatunku.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ analizy genetyczne dla wybranego rzadkiego gatunku
ro$liny z wykorzystaniem r6znych klas markeréw molekularnych; dobra¢ odpowiedniag metode
badan; interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski wazne dla dziatan konserwatorskich.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdtodpowiedzialnosci za ochrone zasobow
przyrody; dostrzegania konieczno$ci interdyscyplinarnego podejscia w celu skutecznego
zarzadzania zasobami przyrody; przyjmowania postawy otwartej na wiedzg, samodzielno$¢
I odpowiedzialno$¢ w realizacji zadan.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

31. Przedmiot do wyboru 3: Mutageneza

Cel ksztalcenia: opanowanie wiedzy z zakresu dzialania mutagenéw chemicznych;
mechanizmow powstawania uszkodzen DNA 1 ich naprawy; efektow dziatania mutagenow
W kolejnych pokoleniach traktowanych roslin i metod ich oceny.

Tresci merytoryczne: mutacje spontaniczne i indukowane; mechanizmy naprawy
uszkodzonego DNA; ocena czg¢sto$ci mutacji spontanicznych u réznych gatunkéw; mutageny
fizyczne 1 chemiczne; efekty dziatania mutagenéw oraz optymalizacja dawki; metody
indukowania mutacji 1 selekcji mutantow; ocena somatycznych i genetycznych efektow
dziatania mutagenu; okreslenie optymalnej dawki mutagenu; selekcja mutantow
morfologicznych i molekularnych; charakterystyka molekularna mutantow; wplyw
mutagenezy indukowanej na genom; zmienno$¢ somaklonalna i gametoklonalna w kulturach
in vitro; mutageneza insercyjna; wykorzystanie mutagenezy indukowanej w badaniach
genetycznych 1 hodowli roslin.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnieniec mutagenezy spontanicznej i indukowanej, potrzebe
poszerzania zmiennosci genetycznej wystepujacej w zasobach naturalnych; wplyw na genom
mutagenow fizycznych i chemicznych; procedure do§wiadczenia z zakresu mutagenezy w celu
pozyskania mutantow; sposoby indukowania mutacji w kulturach in vitro i ich mechanizmy;
znaczenie mutagenezy indukowanej w badaniach genetycznych i hodowli mutacyjne;j.



Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé¢ doswiadczenia z zakresu mutagenezy indukowanej;
przeprowadzi¢ doswiadczenie zoptymalizowania dawki mutagenu, oceny efektow
somatycznych 1 genetycznych dziatania mutagenu, wyprowadzenia linii mutantoéw 1 ich
selekcji; przeprowadzi¢ analiz¢ genetyczng mutantow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wtasnych
kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych; pracy w zespole, wykazujac
odpowiedzialno$¢ za siebie i osoby, z ktorymi wspolpracuje; odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych, w szczeg6lnosci bedac $§wiadomym zagrozen
wynikajacych z pracy z mutagenami.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

32. Przedmiot do wyboru 3: Polimorfizm DNA

Cel ksztatcenia: zdobycie wiedzy na temat wystgpowania roznic w DNA 1 ich znaczenia dla
populacji lub gatunku; nabycie umiej¢tnosci konstruowania i prowadzenia eksperymentow
identyfikujacych polimorfizm DNA i wycigganie wnioskow z uzyskanych wynikow.

Tresci merytoryczne: zmienno$¢ genetyczna; mutacja genetyczna a polimorfizm; réznorodnos¢
genetyczna i ewolucja; genetyczne zréznicowanie populacji; rodzaje polimorfizmu DNA;
sekwencje STR (Short Tandem Repeats) w badaniach zmiennosci genetycznej; polimorfizm
pojedynczych nukleotydow SNP (Single Nucleotide Polymorphism); polimorfizm dlugosci
fragmentow restrykcyjnych RFLP (Restriction Fragments Lenght Polymorphism); metody
i sposoby identyfikacji polimorfizmu DNA.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): pojgcia zwigzane z polimorfizmem DNA; rozne techniki
eksperymentalne stosowane w badaniach polimorfizmu DNA.

Umiejetnosci  (potrafi): dobra¢ 1 stosowa¢ metody biologii molekularnej do badania
polimorfizmu DNA; korzysta¢ ze sprzgtu laboratoryjnego oraz narzedzi bioinformatycznych;
prowadzi¢ badania 1 interpretowac uzyskane wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). pracy zespotowej; przyjmowania odpowiedzialnosci
za ocen¢ zagrozen w laboratorium oraz pracy z materialem biologicznym; przestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

33. Przedmiot do wyboru 3: Zastosowanie technik molekularnych w taksonomii zwierzat
/Application of Molecular Techniques in Animal Taxonomy

Cel ksztalcenia: poglgbienie wiedzy w zakresie taksonomii zwierzat oraz poznanie
wykorzystania technik biologii molekularnej do rozwigzywania probleméw badawczych
z zakresu taksonomii i bioréznorodnosci zwierzat.

Tresci merytoryczne. rys historyczny potrzeb 1 prob klasyfikacji zwierzat; systematyka
i taksonomia — wyjasnienie wzajemnych relacji, omowienie podstawowych pojeé
taksonomicznych; markery molekularne 1 ich wykorzystanie w taksonomii zwierzat; pobor
tkanek 1 pozyskiwanie genomowego DNA zwierzat roznymi technikami; analizy
taksonomiczne z wykorzystaniem narzedzi biologii molekularnej (PCR, analiza restrykcyjna,
barkodowanie DNA, sekwencjonowanie DNA) w celu identyfikacji ptci ptakoéw, identyfikacji
gatunkowej chrzaszczy 1 ryb; konstruowanie markerdw w oparciu o roznice wielkosciowe
fragmentow DNA; wykorzystanie polimorfizmu jadrowego i mitochondrialnego DNA do
konstruowania markeréw wewnatrz- 1 migdzygatunkowych wybranych taksonéw zwierzat.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z taksonomig zwierzat, budowg genomu
i technikami biologii molekularnej; zasady planowania badan z wykorzystaniem technik
biologii molekularnej 1 narzedzi badawczych stosowanych w taksonomii zwierzat; zasady
doboru optymalnego podejscia badawczego pod katem analizowanego problemu.



Umiejetnosci (potrafi): planowa¢ 1 wykonywaé analizy taksonomiczne z wykorzystaniem
narzedzi biologii molekularnej; obstugiwaé urzadzenia laboratoryjne; postugiwaé sie¢
narzedziami badawczymi stosowanymi na poszczeg6lnych etapach analiz taksonomicznych;
zbiera¢ 1 interpretowaé dane empiryczne oraz na tej podstawie formulowaé odpowiednie
wnioski; postugiwac si¢ bazg danych NCBI, programami komputerowymi wykorzystywanymi
w biologii molekularnej; wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznawania znaczenia wiedzy z zakresu taksonomii
molekularnej w rozwigzywaniu wspotczesnych probleméw zwigzanych z bior6znorodnoscia
zwierzat; unikania zagrozen wynikajacych ze stosowania narzedzi badawczych; tworzenia
warunkow bezpiecznej pracy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

34. Przedmiot do wyboru 3: Zmienno$¢ i mikroewolucja roslin

Cel ksztaicenia: zapoznanie z wiedza pozwalajaca na opis i wyjasnienie budowy, ewolucji
I funkcjonowania genoméw roslinnych oraz zaznajomienie z technikami molekularnymi
stosowanymi w genetyce roslin, w tym w hodowli wspieranej markerami DNA.

Tresci merytoryczne: budowa i ewolucja genomow roslinnych, rola elementow repetytywnych
w ewolucji genomdéw roslinnych, tandemowe powtorzenia i ich rola w ewolucji genoméw
ro$linnych, genomy organellowe (mitochondrialny i chloroplastowy) w genetyce roslin,
dziedziczenie cytoplazmatyczne i mozliwosci wykorzystania w genetyce i hodowli roslin;
introgresja i poliploidyzacja w ewolucji genoméw roslinnych; zjawisko introgresji na poziomie
jadrowym 1 genomow organellowych, markery molekularne i ich wykorzystanie w rolnictwie,
selekcja wspierana markerami, wykorzystanie transpozonéw w analizie genetycznej
wybranych gatunkow roslin, poszukiwanie markerow molekularnych sprz¢zonych z cechami
ilosciowymi; polimorfizm izoenzymatyczny jako przelomowe narzedzie w historii rozwoju
genetyki ros$lin, wykorzystanie polimorfizmu izoenzymatycznego w analizie zmiennoSci
genetycznej wybranych gatunkéw roslin.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu genetyki molekularnej; budowe
i ewolucje genomow roslinnych; rolg elementéw repetytywnych w ewolucji genomow
roslinnych; nowoczesne metody molekularne stosowane w hodowli roslin; mozliwosci
wykorzystania polimorfizmu biatek enzymatycznych w analizie genetycznej, wptyw introgresji
1 poliploidyzacji na ewolucje genomow roslinnych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wybrane techniki molekularne oparte o reakcj¢ PCR
oraz/lub analize restrykcyjng w badaniach z zakresu genetyki 1 hodowli roslin; wykorzysta¢
polimorfizm izoenzymatyczny do analizy zmiennos$ci genetycznej roslin; zidentyfikowac loci
skorelowane z wybranymi cechami morfologicznymi roslin; zaplanowaé i przeprowadzi¢
proste doswiadczenie z zakresu genetyki ro$lin i zinterpretowa¢ jego wyniki; wspotdziataé
W grupie, przyjmujac w niej rozne role; inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych
0sob.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wtasnych
kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych; odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wiasnej 1 innych; pracy samodzielnej i kreatywnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

35. Przedmiot do wyboru 4: Diagnostyka parazytologiczna

Cel ksztatcenia: zapoznanie z gtdwnymi metodami bezposrednimi i po$rednimi stosowanymi
w diagnostyce parazytologicznej.

Tresci merytoryczne: definicja pasozytnictwa; drogi i mechanizmy wnikania pasozyta do
zywiciela, rola enzymow penetracyjnych; dziatanie patogenne pasozyta (chemiczne, fizyczne,
biotyczne); reakcja organizmu na obecno$¢ pasozyta; wptyw zachowan cztowieka na szerzenie
si¢ chorob pasozytniczych; pasozyty jako wektory chordb bakteryjnych i wirusowych; sposoby



szerzenia si¢ chorob inwazyjnych; rola gleby 1 wody; wptyw zachowan cztowieka na szerzenie
si¢ chordb odzwierzecych; migracje, introdukcje nowych gatunkow zwierzat, wzrost populacji
niektoérych zwierzat; podstawowe metody diagnostyczne; diagnostyka molekularna chordb
pasozytniczych; metody badania materiatu biologicznego na obecnos$¢ jaj i larw pasozytoéw;
metody oceny stanu srodowiska pod wzgledem parazytologicznym, ocena pastwisk, stawow,
piaskownic oraz terenéw rekreacyjnych; metody badania zywicieli posrednich na obecno$¢
stadiow rozwojowych pasozytow; zastosowanie odmian tancuchowej reakcji polimerazy
w diagnostyce choréb pasozytniczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody diagnostyczne chordb pasozytniczych; sposoby pobierania
materiatu biologicznego; zasady higieny i bezpieczenstwa pracy z materiatem biologicznym:;
obstluge urzadzen stosowanych w badaniach laboratoryjnych i terenowych.

Umiejetnosci (potrafi): klasyfikowac i1 ocenia¢ podstawowe metody diagnostyczne stosowane
w laboratoriach parazytologicznych; przeprowadza¢ analizy materialu biologicznego pod
wzgledem zanieczyszczen parazytologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych zwigzanych ze
stosowaniem nowoczesnych metod badawczych w diagnostyce parazytologicznej.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

36. Przedmiot do wyboru 4: Ekofizjologia ptakow

Cel ksztalcenia: poznanie zagadnien z zakresu fizjologii ptakow, zmienno$ci reakcji
fizjologicznych na czynniki §rodowiskowe w cyklu zyciowym ptakéw oraz mozliwosci
wykorzystania parametrow fizjologicznych do oceny stresu srodowiskowego.

Tresci merytoryczne: cykle zyciowe 1 adaptacje do kontroli i regulacji etapow cyklu zyciowego;
podstawowe procesy fizjologiczne (wymiana gazowa, termoregulacja, gospodarka wodna
i 0Smotyczna); adaptacje ptakow do rozrodu — kontrola i regulacja proceséw fizjologicznych —
zroznicowanie strategii rozrodczej a teoria kompromiséw ewolucyjnych; fizjologia ptakow
podczas migracji —adaptacje do migracji a strategie migracyjne; fizjologiczne adaptacje ptakow
do warunkéw pustynnych, warunkow arktycznych oraz $rodowiska wodnego; uktad
krwiono$ny — adaptacje do zmieniajacych si¢ warunkdéw Srodowiska; analiza hematologiczna
— ocena wskaznikow hematologicznych jako miary stresu $rodowiskowego i kondycji
fizjologicznej ptakow; zmysly ptakow; przystosowania do zmieniajacego si¢ Srodowiska —
nowe elementy Srodowiska a uczenie si¢; metody chwytania ptakow 1 pobierania materiatu do
badan fizjologicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w poglebiony sposob adaptacje fizjologiczne ptakow do rdéznych
warunkow srodowiska zycia na roznych etapach cyklu zyciowego.

Umiejetnosci (potrafi). analizowa¢ i1 uzasadnia¢ przystosowania fizjologiczne w kontekscie
czynnosci zyciowych 1 zmieniajacych si¢ warunkow srodowiska; stosowa¢ wybrane metody
badan fizjologicznych i/lub molekularnych do oceny kondycji ptakow i ich reakcji na stres
srodowiskowy; stosowa¢ metody pracy doswiadczalnej, gromadzi¢, analizowac 1 interpretowac
dane empiryczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). uznania ztozonos$ci $wiata przyrody, szczegOlnie
powigzania czynnikdw S$rodowiskowych z przebiegiem funkcji Zyciowych organizmoéow
i adaptacji do zmieniajacego si¢ srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

37. Przedmiot do wyboru 4: Endokrynologia rozrodu

Cel ksztalcenia: poznanie hormonalnych mechanizméw kontrolujacych uktad rozrodczy
I mozliwos$ci ingerencji w ich funkcjonowanie.

Tresci merytoryczne: steroidogeneza w jajnikach i jadrach; rola hormonow biatkowych oraz
czynnikéw wzrostu wytwarzanych w gonadach; hormonalna regulacja cyklu ptciowego; petla



sprz¢zen zwrotnych podwzgorze-przysadka-gonady; interakcje sktadowych osi podwzgorze-
przysadka-gonady z uktadem nerwowym i immunologicznym; funkcje endokrynne macicy
i ozyska; elementy endokrynologii klinicznej: brak owulacji i jajniki policystyczne, hirsutyzm,
menopauza i andropauza, hormonalna terapia zastepcza.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): hormonalng regulacj¢ ukladu rozrodczego cztowieka; podstawy
endokrynologii klinicznej zwigzanej z dysfunkcjami ukladu rozrodczego cztowieka
I mozliwosciami ingerencji w jego funkcjonowanie; zasady pracy w laboratorium oraz
postepowania z materiatem biologicznym.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ prawidlowos$¢ funkcjonowania hormonalnych systemow
kontrolujagcych uktad rozrodczy cztowieka i1 zwierzat; wykona¢ laboratoryjng analizg
aktywnos$ci endokrynnej gonad; wspotpracowac W grupie, przyjmujac w niej rozne role.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): statego doksztalcania si¢ i podnoszenia umiejetnosci
zawodowych;; przestrzegania zasad bhp w miejscu pracy.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

38. Przedmiot do wyboru 4: Morfologia porownawcza ssakow

Cel ksztafcenia: poznanie roéznorodno$ci form organizacji gtoéwnych uktadow narzadow
U wspoélczesnie zyjacych ssakow, ich ewolucji oraz mozliwo$ci 1 ograniczen ich dalszego
rozwoju; poznanie ewolucji wybranych narzgdow; poznanie i zrozumienie zaleznosci
pomigdzy $rodowiskiem i trybem zycia a uksztalttowaniem narzadow; nabycie umiejetnosci
w zakresie bieglego postugiwania si¢ réznymi kluczami do oznaczania zwierzat; nabycie
umiejetnosci wykonywania specjalistycznych pomiardw.

Tresci merytoryczne: prezentacja roznorodno$ci form organizacji gtownych uktadow narzadoéw
u wspotczesnie zyjacych ssakdéw, ich ewolucja 1 zarys mozliwosci dalszego rozwoju; uktad
pokarmowy a rodzaj pokarmu (typy i ewolucja uz¢bienia, typy zotadkow i systemy jelit); uktad
oddechowy (zwierzeta mikro- 1 makrosmatyczne, zroznicowanie krtani ze wzgledu na
srodowisko zycia); uklad wydalniczy (typy i ewolucja nerek); uktad rozrodczy (ewolucja
przewodow pranerczowych 1 przypranerczowych, typy macic, typy tozysk, modyfikacje
narzadow kopulacyjnych); uktad powtokowy (zréznicowanie i ewolucja gruczotow skornych,
rodzaje wlosow, narzady pazurowe).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): narzady i uktady narzadéw u roznych grup ssakow, drogi ewolucji
wybranych narzadow, metody stosowane w badaniach poréwnawczych.

Umiejetnosci (potrafi): poréwnaé narzady u réznych grup ssakow 1 klasyfikowac je zgodnie
Z poziomem ewolucyjnym, $rodowiskiem 1 trybem zycia; analizowa¢ zwiazki pomiedzy
organizacja narzadu a Srodowiskiem 1 trybem zycia; biegle postugiwac si¢ kluczami do
oznaczania zwierzat i wykonywac specjalistyczne pomiary; korzysta¢ z fachowej literatury do
referowania zagadnien z zakresu przedmiotu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszerzania wiedzy; samodzielnej lub zespotowej
pracy; postepowania zgodnie z zasadami etyKi.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

39. Przedmiot do wyboru 4: Mézg a zachowanie

Cel ksztatcenia: poznanie zwigzku migdzy prawidlowa budowa i czynnoscia wybranych
struktur mozgowia a zachowaniem, m.in. asymetria funkcjonalna mozgu, struktury pamieci
I emocji, pte¢ mdzgu i regulacja hormonalna, percepcja bodzcow i zludzenia optyczne,
zachowania inteligentne; rola snu, ¢wiczen fizycznych i umystowych w  procesach
poznawczych.

Tresci merytoryczne: uktad limbiczny 1 znaczenie jego czgsci sktadowych dla funkcjonowania
organizmu czlowieka i innych ssakow; lokalizacja, budowa i gtowne funkcje wybranych
osrodkéw nerwowych, m.in. cialo migdalowate 1 emocje, hipokamp i pamigé, pole



przedwzrokowe i regulacja zachowan rozrodczych, podwzgoérze i hormony, jadra podkorowe
I mézdzek a uktad ruchowy, rodzaje kory i percepcja, pieh mozgu i czynno$ci autonomiczne,
asymetria funkcjonalna poétkul moézgowych; podtoze neuronowe zachowan inteligentnych
I testy psychometryczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): neurobiologiczne mechanizmy zachowan cztowieka z uwzglednieniem
zwierzat modelowych 1 wybranych zaburzen psychicznych; o$rodki zréznicowane ptciowo;
zwigzek zlozonych procesow psychicznych z podiozem anatomicznym w postaci osrodkow
nerwowych odpowiedzialnych za okreslone funkcje.

Umiejetnosci  (potrafi): charakteryzowa¢ neurobiologiczne mechanizmy okreslonych
zachowan u zwierzat i cztowieka; postugiwac si¢ naukowa terminologia neuroatomiczna;
aktywnie poszukiwa¢ i prawidlowo wykorzystywac specjalistyczng literature z zakresu
przedmiotu; wspotpracowac z innymi osobami.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszerzenia swojej wiedzy; rozwigzywania problemow
poznawczych i praktycznych; postgpowania zgodnie z zasadami etyki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

40. Przedmiot do wyboru 4: Rozrod kregowcow

Cel ksztalcenia: poznanie rozrodu kregowcoOw hodowlanych i1 zyjacych w warunkach
naturalnych.

Tresci merytoryczne: budowa narzadow rozrodczych u ryb, ptazéw, gadow, ptakow i ssakow
(wlaczajac cztowieka); charakterystyka rozrodu u réoznych gromad kregowcow w tym: rozwoj
gonad u samcow i samic, osigganie dojrzatosci ptciowej, wytwarzanie gamet, zaptodnienie,
rozw0j zarodkow, pordd, ewentualne przeobrazenia oraz r6zne modele behawioralne opieki
nad potomstwem; endogenne i §rodowiskowe czynniki wptywajace na rozrod kregowcow;,
sterowanie rozrodem.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe¢ uktadu rozrodczego roznych gromad kregowcow;
fizjologiczne podstawy proceséw rozrodu u kregowcow, podstawowe mechanizmy regulacji
i sterowania rozrodem wybranych gatunkow.

Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ prawidtowe i patologiczne parametry proceséw rozrodu
kregowcow; wskaza¢ konsekwencje zaburzen regulacji rozrodu; dobra¢ odpowiednie techniki
eksperymentalne do badania proceséw rozrodu; przeprowadzaé proste eksperymenty
fizjologiczne; przedstawia¢ dane uzyskane podczas eksperymentow Ilub z artykulow
naukowych; w sposob krytyczny wykorzystywaé wiedze z artykutdéw naukowych z danej
tematyki; wykonywac prace zespolowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uwzgledniania norm etycznych w pracy z materiatem
biologicznym; przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

41. Przedmiot do wyboru 4: Wplyw Srodowiska na narzady i funkcjonowanie czlowieka
Cel ksztafcenia: analiza 1 ocena czynnikdw Srodowiskowych negatywnie wpltywajacych na
narzady oraz funkcjonowanie cztowieka; rozpoznawanie obrazéw mikroskopowych narzadéw
cztowieka zmienionych chorobowo; rozumienie znaczenia prawidlowej budowy narzadow dla
prawidlowego przebiegu proceséw zyciowych w organizmie cztowieka; nabycie umiejetnosci
korzystania z fachowego piSmiennictwa w celu przygotowania prezentacji z zakresu
przedmiotu.

Tresci merytoryczne: srodowiskowe zagrozenia dla zdrowia 1 zycia; ograniczenia wynikajace
Z badan nad wplywem $rodowiska na organizm czlowieka; geny versus srodowisko; fatszywe
mity o zdrowiu 1 srodowisku; specyfika srodowiskowych zagrozen zdrowia; gtdwne czynniki
wplywajace na wielko$¢ ryzyka; wplyw zanieczyszczenia powietrza na organizm ludzki;
zagrozenie zdrowia hatasem 1 drganiami; wplyw promieniowania nadfioletowego



I jonizujgcego na zdrowie ludzi; wptyw biologicznych czynnikéw chorobotworczych (bakterie,
wirusy) na narzady cztowieka; epidemie i pandemie — masowe zachorowania wywotane
chorobami zakaznymi oraz ich znaczenie; choroby wyeliminowane przez szczepienia; struktura
umieralno$ci ludzi na $wiecie i w Polsce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie) biologiczne, chemiczne i fizyczne czynniki sSrodowiskowe wplywajace
negatywnie na funkcjonowanie narzadow; szkodliwy wpltyw czynnikow $srodowiskowych na
narzady cztowieka oraz wyglad narzadow cztowieka zmienionych chorobowo, znaczenie
prawidtowej budowy tkanek i narzagdow dla prawidtowego przebiegu proceséw zyciowych
W organizmie.

Umiejetnosci (potrafi): analizowac 1 ocenia¢ czynniki srodowiskowe negatywnie wptywajace
na narzady i funkcjonowanie cztowieka; wykona¢ samodzielne obserwacje mikroskopowe,
tj. analizowa¢ obrazy mikroskopowe, rozpozna¢ okreSlone szczegolty w  obrazie
mikroskopowym oraz wykonaé¢ poprawna dokumentacj¢ z obserwacji; korzysta¢ z fachowe;j
literatury oraz przygotowac prezentacje z zakresu przedmiotu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzania wiedzy oraz do pracy samodzielnej lub
zespolowej; postepowania zgodnie z zasadami etyki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

42. Przedmiot do wyboru 5: Edukacja zdalna

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami ksztalcenia, przydatnymi w edukacji zdanej
w formalnym i pozaformalnym systemie o$wiaty, w tym, m.in. w centrach edukacyjnych,
dziatach dydaktycznych ogrodéw botanicznych i zoologicznych, osrodkach i muzeach edukacji
ekologicznej, przyrodniczej, w parkach narodowych i krajobrazowych.

Tresci merytoryczne: edukacja zdalna w formalnym i pozaformalnym systemie o$wiaty;
o$rodki edukacji 1 formy edukacji zdalnej z wykorzystaniem internetu oraz obiektow
terenowych (np. Sciezki dydaktyczne, eksperymentatoria w przestrzeni publicznej itp.);
edukacja zdalna synchroniczna i asynchroniczna; metody ksztatcenia zdalnego: m-learning,
d-learning, e-learning, narzgdzia online w praktyce szkolnej, w centrach nauki i pozaszkolnych
o$rodkach edukacyjnych; webinaria, gry internetowe, interaktywne internetowe programy
edukacyjne; projektowanie narzedzi edukacji online, podkastéw, blogow itp.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zadania i mozliwo$ci edukacji zdalnej; wykorzystanie edukacji
pozaformalnej 1 online do wspierania i uzupetniania edukacji formalnej na r6znych szczeblach
ksztatcenia; specyfike pracy zdalnej w centrach nauki 1 sciezkach edukacyjnych w terenie.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé gotowe zasoby internetowe i oprogramowania na
wolnej licencji; projektowac proste narzedzia do edukacji zdalne;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). Uznawania znaczenia centréw nauki i dostepnych
zasobow edukacji pozaformalnej oraz online w edukacji formalnej; krytycznej oceny zasobow
internetowych w zakresie zdalnej edukacji; przestrzegania uniwersalnych zasad i norm
etycznych, w tym unikania zagrozen wynikajacych ze stosowania narzgdzi informatycznych
w réznych formach edukacji; wspotpracy z nauczycielami w ramach croudlearningu.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

43. Przedmiot do wyboru 5: Grzyby i porosty chronione i zagrozone — rozpoznawanie,
biologia i ochrona

Cel ksztalcenia: poznanie gatunkow grzybow wielkoowocnikowych i porostow podlegajacych
ochronie prawnej 1 zagrozonych wymarciem.

Tresci merytoryczne: charakterystyka gatunkéw grzybow wielkoowocnikowych i porostow
podlegajacych ochronie prawnej $cistej 1 czesciowej, gatunkow zagrozonych wymarciem
w skali kraju i regionu NE Polski oraz gatunkéw z zatacznika V Dyrektywy Siedliskowej —
W szczegdlnosci istotnych dla plandw (operatow) ochrony oraz ocen oddziatywania inwestycji



na srodowisko; charakterystyka siedlisk waznych dla zachowania réznorodnosci gatunkowe;j
grzybow (warsztaty terenowe); metody identyfikacji gatunkéw cennych in situ i ex situ
(warsztaty laboratoryjne) — praca z kluczami i atlasami do oznaczania gatunkéw; metody
dokumentacji wynikéw inwentaryzacji myko- i lichenologicznej; czynniki determinujace
wystepowanie grzyboéw wielkoowocnikowych 1 porostow; akty prawne regulujace uzytkowanie
grzyboéw; ochrona grzybow 1 problemy 2z nig zwigzane; zagrozenia grzybow
wielkoowocnikowych i porostow oraz ich siedlisk, mozliwosci i przyktady czynnej ochrony
grzybow 1 porostow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): gatunki grzybow wielkoowocnikowych i porostow podlegajacych
ochronie i zagrozonych wymarciem; konieczno$¢ podejmowania dziatan na rzecz ochrony ich
zasobow gatunkowych.

Umigjetnosci (potrafi): rozpoznawaé wybrane gatunki grzybow oraz wskazywac ich siedliska;
scharakteryzowa¢ wymagania zyciowe poszczegolnych gatunkow oraz wymienié czynniki ich
zagrozenia i sposoby ochrony.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. dzielenia si¢ specjalistyczng wiedzg mykologiczng
Z innymi, inspirowania i orgamzowama dzialalnosci na rzecz $rodowiska spotecznego
I przyrodniczego oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemow.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktady, ¢wiczenia.

44. Przedmiot do wyboru 5: Makro- i mikrohodowle grzybow

Cel ksztatcenia: poznanie teoretycznych uwarunkowan hodowli laboratoryjnej organizmow
grzybopodobnych i grzyboéw oraz pozyskanie umiejetnosci praktycznej hodowli in vitro.
Tresci merytoryczne: organizacja laboratorium mykologicznego; bhp pracy z izolatami
grzybow; grzyby jako czynniki zagrozenia biologicznego; klasyfikacja BSL; metody
pozyskiwania grzybow z réznych srodowisk; uwarunkowania hodowli grzyboéw z wybranych
grup ekofizjologicznych; metody hodowli grzybow; sktad podstawowych podtozy statych
I ptynnych stosowanych w hodowli organizméw grzybopodobnych oraz grzybow wiasciwych;
komora z oliwg wg Comandona i de Fonbrune’a; mikrohodowla wg Etzolta; hodowla
W komorze wilgotnej; metody szczepienia na podiozach agarowych; zaktadanie kultur
jednozarodnikowych; czynniki wptywajace na kietkowanie zarodnikéw hodowanych grzybow;
typy kietkowania; hamowanie procesOw przemiany materii; spoczynek zarodnikow
przetrwalnikowych; sposoby utrwalania i przechowywania materiatu mykologicznego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wymagania pokarmowe grzybow roznych grup ekofizjologicznych;
czynniki wptywajace na kietkowanie zarodnikow; zrodlta wegla 1 azotu oraz sposoby
uzyskiwania energii hodowanych grzyboéw; metody pozyskiwania, hodowli i przechowywania
grzybow i organizmow grzybopodobnych; ryzyko kontaktu z grzybnig i jej metabolitami.
Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac i przeprowadzi¢ hodowle grzyboéw in vitro; dobierac
parametry hodowli poszczegdlnych grup grzybdw; kreatywnie przedstawi¢ wyniki badan;
sporzadzi¢ 1 przedstawi¢ referat naukowy na podstawie danych zebranych podczas
monitorowania hodowli; wspotpracowac w zespole badawczym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego wykonywania pracy z materialem
mykologicznym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

45. Przedmiot do wyboru 5: Mykologia medyczna
Cel ksztalcenia: poznanie biologii grzybow potencjalnie chorobotworczych dla cztowieka
I zwierzat oraz podstawowych metod laboratoryjnej diagnostyki mykologiczne;j.



Tresci merytoryczne: systematyka i biologia grzybow potencjalnie chorobotworczych dla
cztowieka; schorzenia wywotywane przez grzyby; klasy biobezpieczenstwa i zagrozenia
mikrobiologicznego; egzo- i endomykozy oraz ich czynniki etiologiczne; zakazenia
jednoogniskowe 1 wieloogniskowe; charakterystyka najpospolitszych i najgrozniejszych
grzybic — rozmieszczenie geograficzne; grzyby jako alergeny; drozdze — cechy morfologiczne
i chemiczne; schorzenia powodowane przez drozdze; grzyby dimorficzne — definicja, biologia,
przyktady grzybow i schorzen; dermatofity antropofilne, zoofilne i geofilne; grzyby plesniowe
wazne w mykologii medycznej; czynniki predysponujace do rozwoju grzybic; patomechanizm
zakazen grzybiczych; leki przeciwgrzybicze; kompleksowa profilaktyka grzybic; podstawy
diagnostyki mykologicznej; warto$¢ diagnostyczna preparatow bezposrednich; makro-
i mikrohodowle na wybranych podiozach; obserwacja i analiza wzrostu w makro-
I mikrohodowlach; wybrane metody biochemiczne stosowane w diagnostyce grzybow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): biologi¢ i ekologi¢ grzybow potencjalnie chorobotworczych dla
cztowieka oraz ich krazenie w przyrodzie; etapy diagnostyki mykologicznej grzybow
potencjalnie chorobotworczych dla cztowieka i zwierzat; etapy kompleksowej profilaktyki
grzybic; ryzyko kontaktu z grzybnig i jej metabolitami; laboratoryjne metody badania grzybow
potencjalnie chorobotwoérczych.

Umiejetnosci (potrafi): oszacowaé ryzyko zakazenia grzybami; przeprowadzi¢ diagnostyke
mykologiczna; zatozy¢ i monitorowa¢ hodowle in vitro izolatoéw grzybow; wykorzystac
komputerowa analize obrazu; oceni¢ warto$¢ poszczegolnych etapéw diagnostyki
mykologicznej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego wykonywania pracy z materialem
mykologicznym; promowania w swoim otoczeniu zasad kompleksowej profilaktyki grzybic.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

46. Przedmiot do wyboru 5: Mykologia molekularna

Cel ksztalcenia: poznanie metod molekularnych wykorzystywanych w badaniach
mykologicznych; nabycie praktycznej umiejetnosci stosowania poznanych metod
molekularnych oraz rzetelnej interpretacji wynikow.

Tresci merytoryczne: wspotczesne metody biologii molekularnej wykorzystywane w badaniach
i diagnostyce mykologicznej; struktura i organizacja genomow grzybowych; barcoding
grzybow; ekstrakcja DNA 1 RNA z grzybni; qPCR (quantitative PCR) w diagnostyce grzybow;
planowanie i przygotowanie analiz TagMan; interpretacja wynikéw analiz, dokumentacja,
przygotowanie raportu badan.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy molekularne funkcjonowania organizméw grzybowych;
molekularne metody badawcze stosowane w mykologii; zasady pracy z materiatem grzybowym
1 zwigzane z tym zasady bezpieczenstwa i kwestie etyczne.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywac techniki i narzgdzia molekularne w celu identyfikacji
grzyboéw; dokona¢ doboru odpowiednich technik molekularnych w celu analizy populacji
grzybow; zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment naukowy z zastosowaniem metod biologii
molekularnej; analizowac przeprowadzone doswiadczenia 1 formutowaé wnioski.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w grupie, poglebiania wiedzy, przestrzegania
zasad etycznych.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

47. Przedmiot do wyboru 5: Niebezpieczne zwierzeta
Cel ksztatcenia: poznanie wybranych gatunkéw niebezpiecznych zwierzat wodnych i ladowych
wystepujacych w Polsce, Europie 1 na §wiecie; zapoznanie z dziataniami i postgpowaniem



wobec zwierzat niebezpiecznych dla czlowieka; poznanie mozliwosci praktycznego
zastosowania zwierzat jadowitych i trujacych w medycynie i farmacji.

Tresci merytoryczne: przeglad systematyczny zwierzat ze wskazaniem i charakterystyka grup
zawierajacych gatunki niebezpieczne, jadowite i trujace; zwierzeta niebezpieczne dla ludzi
i zwierzat w kontek$cie adaptacji do Srodowiska; charakterystyka wybranych gatunkow
zwierzat niebezpiecznych wystepujacych w Polsce, Europie i na $wiecie; zwierzeta
niebezpieczne jako efekt ewolucji przystosowan do ochrony przed drapieznikami; zasady
postepowania w przypadku kontaktu ze zwierzgtami niebezpiecznymi; przyktady licznych
zastosowan zwierzat jadowitych i trujgcych w medycynie i1 farmacji.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): liczne taksony i gatunki zwierzat niebezpiecznych, jadowitych
I trujacych; charakterystyke zwierzat niebezpiecznych dla ludzi i innych zwierzat; cechy, po
ktérych mozna rozpozna¢ popularne niebezpieczne zwierzeta wystepujace w Polsce, w Europie
1 na Swiecie; potencjalne niebezpieczenstwa ze strony zwierzat.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ potencjalne niebezpieczenstwa ze strony zwierzat i odpowiednio
si¢ zachowywac aby ich unika¢; dyskutowa¢ o mozliwosci spotkania zwierzat niebezpiecznych
w roznych rejonach §wiata; argumentowac obecnos¢ zwierzat niebezpiecznych, jadowitych
I trujagcych jako przystosowan do s$rodowiska zycia; podawaé przyktady wykorzystania
substancji wytwarzanych przez zwierz¢ta jadowite 1 trujace na potrzeby medycyny.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): systematycznego poznawania i aktualizowania wiedzy
na temat niebezpiecznych zwierzat; dyskutowania o niebezpieczenstwach ze strony zwierzat.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

48. Przedmiot do wyboru 5: Rosliny chronione i zagrozone — rozpoznawanie, biologia,
ochrona, monitoring

Cel ksztafcenia: zapoznanie z podstawami prawnymi ochrony gatunkowej funkcjonujacymi
W Polsce; poznanie biologii 1 cech charakterystycznych wybranych roslin chronionych
i zagrozonych, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkéw wystepujacych w podtnocno-
wschodniej Polsce; poznanie metod czynnej i biernej ochrony gatunkowej oraz metod
prowadzenia monitoringu gatunkéw zagrozonych 1 chronionych; uwrazliwienie na
wspolczesne problemy ochrony przyrody, ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony
gatunkowej.

Tresci merytoryczne: gatunki chronione i zagrozone w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem
gatunkow wystepujacych w péinocno-wschodniej Polsce; podstawa prawna i kategorie ochrony
gatunkowej w Polsce; formy czynnej i biernej ochrony gatunkowej roslin; gatunki ujete
w Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin oraz na Polskiej czerwonej liscie paprotnikow i roslin
naczyniowych; gatunki objete ochrong przez Miedzynarodowa Uni¢ Ochrony Przyrody,
figurujace na Europejskiej Czerwonej Liscie Gatunkdéw Zagrozonych; nauka rozpoznawania
oraz biologia gatunkoéw chronionych 1 zagrozonych, przyczyny ich zagrozenia, monitoring;
przyczyny i skutki wymierania gatunkow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): biologie i cechy charakterystyczne wybranych roslin chronionych
I zagrozonych, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow wystepujacych w pdinocno-
wschodniej Polsce; podstawy prawne i kategorie ochrony gatunkowej w Polsce; metody
czynnej 1 biernej ochrony gatunkowej oraz metody prowadzenia monitoringu gatunkow
zagrozonych i chronionych; wspoétczesne problemy ochrony przyrody, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony gatunkowe;.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé 1 charakteryzowaé gatunki roslin chronionych
I zagrozonych; przeprowadzi¢ monitoring gatunkow; wykorzystywaé podstawy prawne
w czynnej i biernej ochronie gatunkéw roslin.



Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): Krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy;
samodzielnego podnoszenia swoich kompetencji zawodowych; dzielenia si¢ wiedzg z innymi.
Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

49. Przedmiot do wyboru 6: Biologia nasion

Cel ksztalcenia: poznanie metod oceny nasion definiowanych przez ISTA, ktére sg
powszechnie stosowane w laboratoriach mig¢dzynarodowych; zdobycie praktycznych
umiejetnosci zwigzanych z doborem odpowiedniej metody testowania nasion oraz poprawnym
wykonaniem testu 1 zinterpretowaniem jego wynikow; zdobycie oraz doskonalenie
umiejetnosci praktycznych niezbednych w pracy laboratoryjnej (manualne, stosowanie
procedur, planowanie).

Tresci merytoryczne: budowa oraz znaczenie nasion dla czlowieka oraz w przyrodzie, normy
regulujace sposdb oceny nasion, migdzynarodowe metody oceny nasion definiowane przez
Miedzynarodowy Zwigzek Oceny Nasion (ISTA, ang. International Seed Testing Association);
metody oceny zdolnosci kietkowania nasion (metoda bezposrednia, biologiczna) jako
podstawowego sposobu oceny nasion; warunki oznaczania zdolno$ci kietkowania;
charakterystyka kietkowania nasion (etapy, rodzaje, dynamika) w konteks$cie wykorzystania
metody oceny zdolno$ci kietkowania nasion jako podstawowego sposobu oceny nasion,
warunki oznaczania zdolno$ci kietkowania (minimalna wielko$¢ probki, podtoze, temperatura,
o$wietlenie, pomiar energii i zdolnosci kietkowania, liczba powtoérzen); alternatywne metody
oceny nasion.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): tresci w zakresie metodologii pracy doswiadczalnej, w tym specyfike
eksperymentu i wyboru wielkosci fizykochemicznych; pojecie wigoru nasion i metody jego
oceny; znaczenie wigoru i spoczynku nasion dla nauk biologicznych i rolniczych; molekularne
podstawy spoczynku nasion.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperymenty fizjologiczne, w ktoérych
wykorzystuje podstawowe metody oceny nasion; analizowa¢ wyniki 1 przeprowadzi¢
wnioskowanie; pracowaé w zespole.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotpracy w planowaniu i podziale obowiazkow
zwigzanych z wykonaniem zadania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

50. Przedmiot do wyboru 6: Biologia odpornosci roslin na stresy

Cel ksztalcenia: poznanie mechanizméw odpornosci roslin oraz ich uniwersalnosci
I specyficzno$ci; poznanie technik analizy stresow $rodowiskowych; nabycie umiejetnosci
stawiania hipotez i ich weryfikacja za pomoca eksperymentu.

Tresci merytoryczne: stresy srodowiskowe; rodzaje stresow abiotycznych i biotycznych;
charakterystyka wybranych zwigzkéw chemicznych zanieczyszczajacych wode, glebe
I powietrze; reakcja roslin na niekorzystne czynniki $rodowiska — ich jednorodnos$¢ lub
roznorodno$¢; btony komoérkowe jako miejsce percepcji bodzcow — powstawanie, uszkodzenia
1 regeneracje; charakterystyka uszkodzen poszczeg6élnych organelli komérkowych; rola blon
biologicznych, biatek stresowych i hormondéw w reakcji roslin na stresy srodowiskowe; stres
wodny ro$lin i czynniki regulujgce uwodnienie komorek; stres termiczny — wysoka i niska
temperatura; czynniki stresowe spowalniajace i hamujace proces fotosyntezy (fotoinhibicja
i stres radiacyjny); metody wskaznikowe oceny odpornosci ro$lin oraz stopnia uszkodzen
postresowych; metody badawcze i aparatura stosowana do badan fizjologicznej reakcji roslin
na zanieczyszczenia antropogeniczne; oznaczanie zawartosci azotynow w korzeniach ro$lin
rosnacych na podtozu o wysokiej i niskiej zawartosci azotu; Oocena odporno$ci roslin na
zanieczyszczenie gleby spowodowane §rodkami ochrony roslin; okreslenie zawartosci kwasu
askorbinowego w korzeniach ro$lin uprawnych rosngcych na zanieczyszczonym podiozu
czynnikami antropogenicznymi; Ocena zawarto$ci osmoprotektandéw w siewkach ro$lin



rosngcych na podtozu o niskim potencjale osmotycznym; 0znaczanie zawarto$ci biatek 1 innych
istotnych metabolitow w wyksztatcaniu odpornosci na stresy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): mechanizmy odpornosci roslin na poziomie molekularnym,
komoérkowym i tkankowym.

Umiejetnosci (potrafi): planowac i przeprowadza¢ doswiadczenia; dobiera¢ metody do izolacji
substancji biologicznie czynnych, biorgcych udzial w wyksztatcaniu odpornosci roslin na
stresy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozwigzywania problemoéw naukowych i1 aktywnej
postawy w zdobywaniu wiedzy; statego aktualizowania wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

51. Przedmiot do wyboru 6: Dystrybucja fotoasymilatow

Cel ksztalcenia: poglebienie wiedzy o mechanizmach regulacji i znaczeniu dystrybucji biomasy
w roslinach.

Tresci merytoryczne. fotosyntetyczna asymilacja CO.; asymilacja azotu i biosynteza
pierwotnych fotoasymilatéw w roslinach; wymiana fotoasymilatow pomigdzy chloroplastami
i cytoplazma; biosynteza sacharozy, poliooli, oligosacharydow i aminokwasow jako gtownych
form transportowych wegla i azotu w roslinach; mechanizmy i regulacja zatadunku, dalekiego
transportu 1 wytadunku floemu; plastyczno$¢ funkcjonalna floemu; metody badania sktadu
soku floemowego; znaczenie dystrybucji biomasy podczas ontogenezy dla plonowania ro$lin.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): strukture i wzajemne powigzania mi¢dzy elementami budowy floemu
1 ksylemu; szlaki biosyntezy fotoasymilatow; mechanizmy zatadunku floemu, transportu
I wytadunku gléwnych cukrow i aminokwaséw w miejscach odbiorczych; klasyfikacje
donorow 1 akceptoréw asymilatoéw; metody analizy sktadu soku floemowego; udziat floemu
W przekazywaniu zwigzkow sygnalnych 1 regulacji rozwoju roslin; sezonowos$¢ transportu
i redystrybucje fotoasymilatow podczas ontogenezy ro$lin; rolg floemu w dystrybucji biomasy
1 wptyw na plonowanie roslin.

Umiejetnosci  (potrafi): analizowaé zwigzki transportowane przez floem technikg
chromatografii gazowej; analizowa¢ w tkankach donorow 1 akceptoréw aktywnos$¢ wybranych
enzymOw wplywajacych na biosynteze i rozklad/metabolizm fotoasymilatow; korzysta¢ ze
zrodet literaturowych do krytycznej oceny, interpretacji i dyskusji wynikéw uzyskanych
w przeprowadzonych eksperymentach.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). weryfikowania informacji ze zrodet literaturowych;
krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy 1 stalego aktualizowania swojej wiedzy;
przestrzegania zasad obchodzenia si¢ z materiatem biologicznym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

52. Przedmiot do wyboru 6: Organizmy modelowe w biologii

Cel ksztatcenia: poznanie organizmow funkcjonujacych w nauce jako modelowe oraz badan
powstatych z uzyciem tych modeli; wskazanie cech predysponujacych organizm do bycia
modelem.

Tresci merytoryczne: pojecie organizmu modelowego 1 wlasciwosci organizmow modelowych
jako obiektow badawczych; cechy morfologiczne, biologiczne i genetyczne wybranych
organizméw stosowanych jako modelowe w badaniach molekularnych; najwazniejsze
osiggniecia naukowe uzyskane z wykorzystaniem wiedzy o organizmach modelowych;
Escherichia coli jako prosty organizm prokariotyczny; Saccharomyces cerevisiae, organizm
eukariotyczny o niewielkim genomie; Arabidopsis thaliana gtéwny model wsrdd rosling
zwierzeta bezkregowe jako modele do badania rozwoju osobniczego — Caenorhabditis elegans,
Drosophila melanogaster i Bombyx mori; organizmy modelowe wérdd ryb: Danio rerio i Fugu
rubripes oraz plazow: Xenopus laevis; ptaki jako modele w biologii molekularnej



i biotechnologii: kura domowa i zeberka; ssaki w badaniach genetycznych
I biotechnologicznych: §winia, makak i mysz.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cechy organizméw uznanych za modelowe; wybrane organizmy
modelowe; osiggnigcia naukowe uzyskane z zastosowaniem organizmow modelowych.
Umiejetnosci (potrafi): analizowac badania naukowe przeprowadzone z uzyciem organizmow
modelowych; planowa¢ badania naukowe; przygotowal wystapienie ustne z prezentacja
materialdow naukowych z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji werbalnej; pracowac
samodzielnie i wspotpracowac w grupie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie; Swiadomego korzystania
z badan dostepnych w czasopismach naukowych; stosowania zasad etyki przy planowaniu
eksperymentoéw badawczych.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

53. Przedmiot do wyboru 6: Pracownia analiz chromatograficznych

Cel ksztafcenia: poznanie terminologii oraz metod stosowanych w chromatografii wraz
z mozliwo$ciami wykorzystania tych technologii w analityce réznych biomolekul; nabycie
umiejetnosci obstugi uktadéw chromatograficznych.

Tresci merytoryczne: terminy i metody stosowane w chromatografii; klasyczna chromatografia
kolumnowa 1 wysokoci$nieniowa chromatografia kolumnowa (HPLC); chromatografia
adsorpcyjna, jonowymienna, podziatlowa kolumnowa i bibutowa, cienkowarstwowa (TLC),
powinowactwa i oddziatywan hydrofobowych, filtracja zelowa; zastosowanie TLC i HPLC do
wykrywania biomolekul w produktach spozywczych i materiale biologicznym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody i terminy stosowane w chromatografii w poglebionym
zakresie; zasady planowania i1 przeprowadzania eksperymentéw i obserwacji biologicznych;
mozliwosci wykorzystania analiz chromatograficznych do wyjasniania zlozonych procesow
zwigzanych z przemianami biomolekul (biatek, lipidow 1 polisacharydéw) zachodzacych
W organizmach i strukturach biologicznych i1 podczas przetwarzania produktow spozywczych;
w poglebionym stopniu kluczowe zagadnienia dotyczace doboru odpowiednich technik analiz
chromatograficznych do badanego materialu biologicznego; zastosowanie analiz
chromatograficznych w biotechnologii.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ zaawansowanymi technikami chromatograficznymi;
wykona¢ analizy jako$ciowe i ilosciowe; obstugiwaé uktady chromatograficzne; krytycznie
analizowac 1 ocenia¢ uzyskane wyniki, dokonywac syntezy 1 formutowa¢ wnioski w formie
pisemnej 1 ustnej; wykorzystywa¢ obiektywne zrodta informacji naukowej; aktualizowac
wiedzg¢ 1 umiejetnosci w zakresie technik chromatograficznych, ich zastosowania 1 modyfikacji;
pracowac w zespole, przyjmujac réznorodne role i okreslajac priorytety; bra¢ odpowiedzialno$¢
za powierzony zakres prac analitycznych, za prace wlasng 1 innych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny wilasnego poziomu wiedzy na tle
wiedzy pozostatej czesSci grupy studentow i w $Swietle ogélnego stanu wiedzy w dostgpne;j
literaturze; przestrzegania uniwersalnych zasad i norm w laboratorium biochemicznym oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad; dbatosci o stanowisko pracy 1 powierzony sprzet.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

54. Przedmiot do wyboru 6: Rosliny modelowe / Model Plants

Cel ksztafcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej charakterystyki i kierunkéw wykorzystania
roslin modelowych w badaniach biologicznych.

Tresci merytoryczne: definicja organizmu modelowego; wskazanie gatunkéw roslin uznanych
za modelowe; charakterystyka wybranych gatunkdw z zaznaczeniem cech, ktére zadecydowaty
o nadaniu im rangi organizmu modelowego; przyklady badan z wykorzystaniem roslinnych
gatunkéw modelowych; mozliwe kierunki wykorzystania wybranych gatunkéw roslin



w badaniach nad zrozumieniem wielu proceséw zyciowych; praktyczne sprawdzenie podtoza
wystepowania niektorych cech u roslin z wykorzystaniem techniki genotypowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): definicj¢ organizmu modelowego; cechy wazniejszych gatunkow
roslin modelowych; kierunki wykorzystania roslin modelowych w badaniach biologicznych;
Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ cechy, ktore predysponuja danych gatunek do uzyskania
statusu ros$liny modelowej; wskaza¢ gatunek rosliny, ktéry mozna wykorzysta¢ do rozwigzania
okreslonego problemu badawczego; przygotowaé prace pisemng dotyczaca rezultatow
okreslonego zadania z zakresu badan wykorzystujacych roslin modelowe; dokona¢ krytyczne;j
analizy i selekcji informacji naukowej w jezyku polskim i angielskim; wykorzysta¢ dostepne
zrodia informacji naukowej; gromadzié, przetwarza¢ oraz pisemnie przedstawia¢ informacje
naukowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy W zespole, przyjmujac réznorodne role i okreslac
priorytety; do statego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

55. Przedmiot do wyboru 6: Techniki wykonywania preparatow zoologicznych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z technikami stuzacymi do wykonywania i utrwalania suchych
I mokrych preparatow zoologicznych, w tym makro- i mikroskopowych preparatow
obrazujacych/dokumentujacych wybrane cechy morfologiczne i anatomiczne zwierzat oraz
cale zwierzgta (pierwotniaki, wrotki); poznanie technik i nabycie umiejetnosci wykonywania
preparatow oraz ich barwienia, ze szczegdélnym uwzglednieniem potrzeb w dydaktyce szkolnej.
Tresci merytoryczne: zasady wykonywania preparatdow zoologicznych w zaleznosci od ich
przeznaczenia, szczegOlnie preparatow stuzacych dydaktyce, obrazujacych istotne cechy
identyfikacyjne lub funkcjonalne zwierzat lub cale zwierzeta; podstawowe metody i techniki
stuzace do preparacji makroskopowej i mikroskopowej zwierzat; rodzaje i charakterystyka
preparatow zoologicznych; techniki barwienia i utrwalania preparatow zoologicznych
dotyczacych wybranych grup zwierzat — owadow, ryb, ssakéw; nauka preparacji i utrwalania
narzadow kopulacyjnych owadow (chrzaszcze) oraz wykonywanie preparatow trwatych catych
owadow (zatopionych w zywicy); nauka preparacji elementéw szkieletowych (np. tusek,
otolitow, marginaliow) kregowcow (ryby); wykonywanie preparatow wlosow ssakow — odciski
zelatynowe 1 przekroje; zasady postgpowania z materialem biologicznym oraz uregulowania
prawne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody i techniki preparacji materiatu zoologicznego w celach
dydaktycznych lub badawczych; techniki przygotowywania i barwienia preparatow suchych
i mokrych, mikro- i makroskopowych obrazujacych istotne cechy identyfikacyjne lub
funkcjonalne zwierzat lub cale zwierzeta (owady); zasady postgpowania z materiatem
biologicznym oraz przepisy prawne w tym zakresie.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie wykonywac i utrwala¢ wybrane elementy budowy lub
cate zwierzeta (wrotki, pierwotniaki, owady); pracowac z materiatem biologicznym.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego poglebiania wiedzy i umiejetnosci
w zakresie preparatyki zoologicznej; stosowania zasad i norm etycznych przy
przygotowywaniu preparatow zoologicznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
IV.1. ZAKRES KSZTALCENIA: BIOLOGIA MOLEKULARNA

1. Bioinformatyka



Cel ksztatcenia: zdobycie poszerzonej wiedzy na temat mozliwosci komputerowej analizy
danych molekularnych oraz zdobycie praktycznych umiejetnosci w temacie podstaw analiz
in silico oraz wizualizacji wynikow.

Tresci merytoryczne: narzgdzia oraz metody analiz danych molekularnych; analiza danych
sekwencyjnych, stanowigcych wstep do analiz genomicznych oraz transkryptomicznych;
analiza danych strukturalnych - metody modelowania, analizy oraz wizualizacji przestrzennej
biomolekut.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): mozliwosci analiz in silico na poziomie molekularnym; roznice
w analizach strukturalnych i sekwencyjnych; analizy wysokoprzepustowe oraz ich
wykorzystanie w biologii molekularnej.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ podstawowe etapy modelowania molekularnego;
zwizualizowa¢ strukturg biomolekut oraz zinterpretowac podstawowe jej cechy; przeprowadzié¢
prosta analiz¢ transkryptomiczng oraz zwizualizowaé jej wyniki; generowac profile
fizykochemiczne sekwencji biopolimeréw oraz modelowania homologicznego z wizualizacja
przestrzenna.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). samodzielnego przeprowadzania komputerowych
analiz molekularnych; aktywnej postawy podczas pracy w grupie naukowej; kreowania
nowych/nowatorskich pomystéw rozwiazania danego problemu biologicznego.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Biologia eksperymentalna roslin

Cel ksztalcenia: poznanie technik stosowanych w funkcjonalnej charakterystyce gendws;
poznanie zasad i zastosowan roslinnych kultur in vitro.

Tresci merytoryczne: izolacja RNA z materiatu ro§linnego oraz ocena ilosciowa 1 jako$ciowa
wyizolowanego preparatu RNA; zastosowanie metod hybrydyzacji w biologii nasion oraz
biatek fluorescencyjnych w biologii molekularnej, m.in. w subkomoérkowej lokalizacji biatek;
analiza iloSciowa aktywno$ci promotora, lokalizacja elementow cis-regulatorowych,
z zastosowaniem genoéw reporterowych; systemy ekspresji in vitro biatlek w Escherichia coli;
mikrorozmnazanie ro$lin, otrzymywanie haploidow 1 indukowana mutageneza; hodowle
kalusow 1 zawiesin komorkowych; metody otrzymywania 1 oceny roslinnych aksenicznych
hodowli.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody stosowane w funkcjonalnej charakterystyce genow; zasady
I zastosowania roslinnych kultur in vitro; mechanizmy fitohormonalnej regulacji rozwoju
ros$lin.

Umiejetnosci  (potrafi): wyizolowa¢ RNA z materialu ro$linnego oraz oceni¢ jakos¢
wyizolowanego preparatu; zinterpretowac wyniki elektroforezy agarozowej 1 mikrokapilarnej;
zaktada¢ i oceniac roslinne kultury in vitro.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do).: odpowiedzialnego wykonywania pracy w zespole.
Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

3. Cytogenetyka zwierzat

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami 1 przemianami zachodzacymi na poziomie aparatu
chromosomowego komorki zwierzecej; zaznajomienie z metodami uzyskiwania materiatu
chromosomowego zwierzat oraz narzedziami badawczymi stosowanymi w cytogenetyce
klasycznej.

Tresci merytoryczne: podstawy cytogenetyki, metody otrzymywania i barwienia preparatow
chromosomowych, techniki prazkowego barwienia chromosoméw, analiza kariotypoéw
wybranych gatunkow zwierzat; zastosowanie cech cytogenetycznych w systematyce zwierzat,
biologii poréwnawczej i analizie filogenetycznej; przebudowania chromosomowe a specjacja;
przyktady ewolucji kariotypow; identyfikacja chromosomow homologicznych wybranych



gatunkéw zwierzat na podstawie prazkowych wzorow; metody analizy kariologicznej:
klasyczne, prazkowe; mechanizmy powstawania aberracji chromosomowych, wymiana
siostrzanych chromatyd, analiza przebiegu mitozy i mejozy; chromosomy pici, ewolucja
chromosomow plci kregowcdw; cytogenetyczna analiza poziomu ploidalnosci i przebiegu
mejozy jako narzedzie poznania zmian w systemie reprodukcji i sposobach dziedziczenia na
przyktadzie kr¢gowcow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z morfologia, budowa i ewolucja
chromosomow zwierzat; metody barwienia preparatow chromosomowych; schemat analizy
kariologiczne;j.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ wybrane metody otrzymywania chromosomow zwierzat oraz
metody wykonywania preparatow; postugiwaé si¢ wybranymi klasycznymi barwieniami
chromosomow; opisa¢ prawidtowy kariotyp zwierzat i analizowac¢ preparaty chromosomowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazywania dbatosci o stosowanie tzw. dobrych
praktyk laboratoryjnych w badaniach cytogenetycznych, jak rowniez dbatosci o srodowisko;
wykazywania §wiadomos$ci zagrozen zwigzanych ze stosowaniem odczynnikow mogacych
negatywnie wplywa¢ na otoczenie; podejmowania kreatywnej i otwartej wspolpracy
zespolowe;.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

4. Diagnostyka molekularna

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych metod stosowanych w indywidualizacyjnej
diagnostyce kryminalistycznej i w diagnostyce molekularnej najczgsciej wystepujacych chorob
genetycznych.

Tresci merytoryczne: slady biologiczne w zaleznos$ci od rodzaju zdarzen kryminalistycznych;
bazy danych profili DNA; ekspertyza genetyczna (dobor metodyki badawczej) w zalezno$ci od
rodzaju $ladu; zasady wyboru zrodta oraz ocena jakosci matrycy gDNA stosowanych do
prawidlowej diagnostyki molekularnej kryminalistycznej 1 medycznej; molekularna
diagnostyka kryminalistyczna: identyfikacja osobnicza na podstawie markerow
polimorficznych (STR, VNTR, SNP), identyfikacja ptci (gen amelogeniny, SRY, ZFX, ZFY)
i ustalanie ojcostwa; regulacje prawne funkcjonowania kryminalistycznej biologii
molekularnej (zalecenia ENFSI — European Network of Forensic Science Institutes, Traktat z
Prum). Akredytacja laboratorium — ISO 17025; testy kompetencji; molekularna diagnostyka
medyczna choréb genetycznych (np. aberracje chromosomowe, zespét Marfana,
mukowiscydoza, fenyloketonuria, porfirie, dystrofia mi¢sniowa, choroby mitochondrialne,
nadci$nienie, rak piersi); inwazyjna i nieinwazyjna diagnostyka prenatalna - zalety i wady;
profilaktyka chordob genetycznych; terapia genowa; praktyczne zastosowanie wybranych metod
w diagnostyce réznych markerow genetycznych; ogledziny miejsca zdarzenia; wykrywanie,
zabezpieczanie 1 pobieranie materialu genetycznego na miejscu zbrodni; izolacja DNA
z materialu dowodowego 1 porownawczego; izolacja wlasnego gDNA — jako matrycy do
diagnostyki medycznej; diagnostyka molekularna pici na podstawie dtugosci amplikonéw genu
amelogeniny; identyfikacja polimorfizmu krotkich powtérzen tandemowych STR w genomie
ludzkim (allele FGA, VWA, lub CD4); indywidualizacja kryminalistyczna na podstawie
diagnostyki dlugosci amplikondow wybranych markerow genetycznych; diagnostyka
wybranych gendw metoda oceny polimorfizmu dlugosci fragmentow restrykcyjnych (PCR-
RFLP); identyfikacja wybranych mutacji genetycznych (np. wykrywanie delecji w ludzkim
genie receptora CCRS warunkujacej opornos¢ na wirusa HIV); wykrywanie wirusa cytomegalii
metoda nested PCR; identyfikacja polimorfizmu genu dehydrogenazy alkoholowej (ADH3)
metodg PCR-RFLP; identyfikacja polimorfizmu insercyjno-delecyjnego genu konwertazy
angiotensynowej (ACE); prawidlowa analiza i ocena uzyskanych wynikow; seminarium —



»Zastosowanie biologii molekularnej w kryminalistyce oraz diagnostyka molekularna wybrane;j
choroby genetyczne;j”.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody biologii molekularnej stosowane w diagnostyce molekularnej
kryminalistycznej i medycznej; klasyczne i molekularne metody diagnostyczne stosowane
w badaniach biologicznych; podstawowe zasady ergonomii, higieny i bezpieczenstwa pracy
Z materiatem biologicznym.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowa¢ zaawansowane techniki 1 narzedzia badawcze
wykorzystywane w Dbiologii molekularnej; obstugiwa¢ aparatur¢ badawczg stosowang
w naukach biologicznych (do badan na poziomie molekularnym, komodrkowym);
wykorzystywaé posiadang rozszerzong wiedze¢ teoretyczng pozwalajgcg na opis 1 wyjasnienie
procesow 1 zjawisk zachodzacych w przyrodzie i zyciu codziennym, a takze wiedze
specjalistyczng z zakresu kierunku studiow w analizie 1 ekstrapolacji procesow biologicznych,
okreslaniu prawidtowosci oraz formutowaniu wnioskow; wspoétdziata¢ w grupie, przyjmujac
rozne role oraz okresla¢ priorytety w realizowanych zadaniach i projektach.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia swoich kwalifikacji w formie ksztalcenia
ustawicznego formalnego 1 nieformalnego; samodzielnego rozwijania wlasnych umiejetnosci
zawodowych; upowszechniania zasady S$cistego, opartego na danych empirycznych,
interpretowania zjawisk i proceséw biologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

5. Ekologia molekularna

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami ekologicznymi i ewolucyjnymi w naturalnych
populacjach oraz sposobami ich badania metodami molekularnymi.

Tresci merytoryczne: procesy ekologiczne i ewolucyjne w naturalnych populacjach oraz
sposoby ich badania metodami molekularnymi; charakterystyka metod molekularnych
wykorzystywanych w badaniach ekologicznych roslin 1 zwierzat; analiza zmiennosci
genetycznej roslin 1 zwierzat w zasiegu geograficznym; rola zlodowacen plejstocenskich
W ksztattowaniu si¢ wspolczesnych zasiggdéw geograficznych 1 strukturze genetycznej
gatunkow; filogeografia statystyczna i1 poréwnawcza; metody molekularne w ekologii
behawioralnej; mozliwosci 1 problemy wspotczesnej ekologii molekularne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody badawcze wykorzystywane w badaniach zmiennosci w zasiggu
geograficznym gatunkow roslin i zwierzat; role zlodowacen plejstocenskich w ksztattowaniu
si¢ zasiegu 1 struktury genetycznej gatunkow; metody stosowane w ekologii behawioralne;.
Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ wyboru odpowiedniej metody badan; analizowaé
I interpretowaé¢ dane z analiz wykorzystywanych w ekologii molekularnej; wykorzystac
uzyskane dane do wnioskowania o rozmieszczeniu rdéznorodno$ci genetycznej na poziomie
populacji i migdzy populacjami.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania konieczno$ci interdyscyplinarnego
podejécia w rozwigzywaniu problemow ekologicznych 1 biogeograficznych; ksztattowania
postawy otwartej na wiedze, samodzielnos$¢ i odpowiedzialno$¢ w realizacji zadan.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

6. Endokrynologia

Cel ksztalcenia: zrozumienie mechanizmoéw dziatania hormondéw 1 ich roli w regulacji
homeostazy organizmu czlowieka 1 zwierzat; poznanie gtéwnych parametrow fizjologicznych
jako wskaznikow zdrowia; poznanie czynnikow wplywajacych negatywnie na zdrowie
cztlowieka 1 zwierzat; nabycie umiej¢tnosci stosowania roznych metod w badaniach
koncentracji hormonéw oraz efektéw ich dzialania, interpretacji wynikow oraz korzystania
z fachowego pi$miennictwa.



Tresci merytoryczne: gruczoty endokrynne oraz ich hormony; zwigzek pomiedzy uktadem
nerwowym, immunologicznym a endokrynnym; charakterystyka i mechanizmy dzialania
hormonéw; homeostaza w uktadzie endokrynnym; uktad podwzgorzowo-przysadkowy i jego
zaburzenia; hormon wzrostu oraz hormony tarczycy; funkcje endokrynne trzustki
oraz endokrynologia cukrzycy; otyto$¢ i jadtowstret psychiczny; hormony nadnerczy;
hormonalna regulacja gospodarki wapniowo-fosforanowej; wstep do endokrynologii rozrodu;
substancje zaburzajace funkcjonowanie uktadu hormonalnego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): budowe¢ uktadu endokrynnego, wystepowanie i podzial hormondw oraz
ich wybrane mechanizmy dziatania; zaburzenia endokrynne; techniki oznaczania st¢zenia
hormonow biatkowych i steroidowych w materiale biologicznym; zasady pracy w laboratorium
oraz postgpowania z materiatem biologicznym; znaczenie zanieczyszczenia Srodowiska dla
zmian hormonalnych w organizmie.

Umiejetnosci  (potrafi): analizowa¢ procesy fizjologiczne; rozpozna¢ prawidlowe
i nieprawidtowe parametry endokrynologiczne; wykona¢ proste analizy laboratoryjne,
przedstawi¢ uzyskane wyniki (wlasne i zespotu) oraz zestawi¢ je z danymi z literatury
fachowej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doksztalcania si¢ 1 podnoszenia umiejgtnosci
zawodowych; wspoldziatania w grupie przyjmujac w niej rdézne role; pracy samodzielnej
I wykazywania kreatywnosci; podjecia dyskusji problemowe;j.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

7. Enzymologia

Cel ksztalcenia: zrozumienie i praktyczne wykorzystanie wiedzy z enzymologii do oceny
przebiegu procesow chemicznych zachodzacych w Zzywym organizmie i w procesach
technologicznych.

Tresci merytoryczne: pojecie enzymu; miejsce aktywne enzymu; wigzania uczestniczace
w tworzeniu kompleksu enzym-substrat; mechanizm katalizy enzymatycznej; kinetyka reakcji
enzymatycznych; sposoby wyrazania aktywno$ci enzymatycznej; aktywatory 1 inhibitory
reakcji enzymatycznych; szybko$¢ reakcji enzymatycznej 1 regulacja procesOw
enzymatycznych; metody oczyszczania enzymow; systematyka enzymow — miedzynarodowy
kod enzymatyczny; praktyczne zastosowanie enzymow; aktywnos¢ i wlasciwosci inwertazy
z drozdzy; wysalanie 1 frakcjonowanie biatka enzymatycznego; ocena stopnia oczyszczenia
biatka enzymatycznego za pomoca elektroforezy na zelu poliakrylamidowym; okre$lanie
podstawowych wlasciwos$ci uzyskanych preparatow enzymatycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): struktur¢ enzymow i zwiazek z ich funkcja; definicje i biokatalize
w réznych uktadach biologicznych, zasady planowania i przeprowadzania eksperymentow
i obserwacji biologicznych; zlozone procesy zachodzace w organizmach i strukturach
biologicznych z udzialem enzymow; w pogtebionym stopniu kluczowe zagadnienia w zakresie
enzymologii.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ zaawansowanymi technikami wykorzystywanymi
W enzymologii; wykona¢ analizy jako$ciowe 1 iloSciowe; obstugiwaé aparature badawcza;
krytycznie analizowa¢ 1 ocenia¢ uzyskane wyniki, dokonywa¢ syntezy i formutowa¢ wnioski
w formie pisemnej 1 ustnej; wykorzystywaé obiektywne Zrédla informacji naukowej;
aktualizowa¢ wiedz¢ z zakresu enzymologii; pracowac¢ w zespole, przyjmujac réznorodne role
1 okreslajac priorytety; bra¢ odpowiedzialno$¢ za powierzony zakres prac analitycznych, za
prace wilasng i innych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Krytycznej oceny poziomu wiedzy wiasnej oraz innych
studentow; przestrzegania uniwersalnych zasad i norm w laboratorium biochemicznym oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.



Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

8. Hodowle in vitro komérek i tkanek zwierzecych

Cel ksztaicenia: zdobycie wiedzy dotyczacej zasad oraz zastosowan hodowli komorek i tkanek
zwierzgcych w warunkach in vitro oraz umiejetnosci prowadzenia takich hodowli.

Tresci merytoryczne: zasady pracy w warunkach aseptycznych; pozywki do hodowli in vitro
(sktad i1 przygotowanie); typy kultur in vitro (hodowla jednowarstwowa oraz przestrzenna bez
rusztowania i na rusztowaniu); zrodta komorek zwierzecych do hodowli in vitro; zastosowanie
hodowli in vitro do produkcji szczepionek, przeciwciat, tkanek i narzadow do przeszczepow,
jak rowniez do diagnostyki wirusow, testowania lekéw Srodkéw higieny osobistej
I biomateriatow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady prowadzenia hodowli in vitro komorek i tkanek zwierzecych
w réznych uktadach hodowlanych; zasady pracy w warunkach jalowych oraz metody
utrzymywania czystych kultur; typy kultur in vitro; zasady doboru odpowiedniej techniki
hodowlanej do zastosowania.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ hodowle komorek i tkanek zwierzecych w warunkach in
vitro; pracowa¢ w warunkach jalowych; oceni¢ przebieg hodowli i1 reagowaé na
nieprzewidziane zaktocenia hodowli; dobra¢ odpowiednig metode hodowli do zastosowania.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rzeczowej dyskusji na temat szans 1 zagrozen
wspotczesnej terapii komorkowej; poglebiania wiedzy o najnowsze zdobycze nauki w zakresie
przedmiotu; posiada wysokie umiej¢tnosci pracy zespotowej; uwzglednia kwestie etyczne
W pracy z materiatem biologicznym; przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

9. Inzynieria embrionalna

Cel ksztatcenia: zapoznanie z molekularnymi mechanizmami rozwoju gamet i zarodkéw oraz
nowoczesnymi technikami stosowanymi w manipulacjach na gametach i zarodkach ssakow
I ptakow.

Tresci merytoryczne: molekularne mechanizmy rozpoznania migdzy gametami i zaptodnienia;
rozwoj zarodka - 0od zygoty do blastocysty — mozliwosci manipulacji; wspotczesne poglady na
temat wczesnych etapow rozwoju zarodkow ssakdéw; mozliwosci 1 ograniczenia uzyskiwania
oocytow i zarodkow ssakow metodami in vitro; rozwdj embrionalny cztowieka i techniki
wspomaganego rozrodu stosowane w nieptodnosci cztowieka; wykorzystanie wczesnych
zarodkow ptakéw w badaniach eksperymentalnych; badania prowadzone w Polsce na oocytach
i zarodkach ptakow; techniki stosowane w manipulacjach na gametach i zarodkach ssakow;
inzynieria embrionalna $win, krow, owiec i klaczy; techniki wspomaganego rozrodu stosowane
w nieptodnosci cztowieka; zwierzgta transgeniczne w medycynie i rolnictwie; wykorzystanie
komorek macierzystych, pierwotnych komorek zarodkowych i indukowanych komorek
pluripotentnych; metody i cele klonowania terapeutycznego i1 reprodukcyjnego; zagrozenia
i korzysci wynikajace z zastosowania metod inzynierii embrionalnej; manipulacje na zarodkach
1 ich potencjalny wpltyw na zmiany epigenetyczne; aspekty etyczne zwigzane z pracg na
zarodkach 1 gametach; izolowanie pecherzykéw jajnikowych 1 oocytow krow; klasyfikowanie
oocytow pod wzgledem ich przydatnosci do zaptodnienia in vitro; usuwanie komorek
pecherzykowych z wyizolowanych oocytow; uzyskiwanie oocytoéw bydlecych 1 ich ocena,
usunigcie komorek pecherzykowych; przygotowanie nasienia do zaptodnienia in vitro; test
swim up; zaptodnienie in vitro oocytéw bydlecych; budowa zarodka ptaka we wczesnym etapie
rozwoju; rozne modele hodowli zarodkow ptaka; otwieranie zaplodnionych jaj kurzych w celu
umozliwienia manipulacji na zarodkach; przeprowadzenie iniekcji do tarczek zarodkowych jaj
po inkubacji in ovo; rozszczepienie nieinkubowanej blastodermy kury; ocena rozwoju
zarodkow po rozszczepieniu blastodermy in ovo i hodowli in vitro; izolacja tarczek



zarodkowych z jaj kury po inkubacji in ovo i zaktadanie hodowli in vitro; ocena zarodkow kury
po hodowli in vitro; wykorzystanie wczesnych zarodkéw ptakéw w badaniach
eksperymentalnych - test Leupkego; rozwdj embrionalny cztowieka ,,Podréz do wnetrza
ludzkich zarodkow” - zajecia w pracowni komputerowej; zaptodnienie in vitro oocytow myszy
— demonstracja 1 omowienie procedury; wyplukiwanie zarodkéw z rogéw macicy;
pozyskiwanie przedimplantacyjnych zarodkow myszy; podzialy zarodkow ptakow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): molekularne mechanizmy regulujace rozwoj gamet i zarodkow;
metody i zasady pracy z gametami i zarodkami przeimplantacyjnymi; mozliwos$ci manipulacji
i rekonstrukcji zarodkow ssakow i ptakow; konsekwencje (korzysci i zagrozenia) wynikajace
z manipulacji na zarodkach i gametach.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwaé gamety i1 zarodki w okresie przedimplantacyjnym;
stosowa¢ wybrane techniki manipulacji na zarodkach ssakow i ptakow; prowadzi¢ hodowle
in ovo i in vitro zarodkow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania dziatah majacych na celu zwiekszenie
potencjatu rozrodczego zwierzat; uznawania korzysci i potencjalnych zagrozen wynikajacych
z manipulacji na zarodkach; zapobiegania niekorzystnym skutkom pracy z zarodkami.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

10. Metabolomika

Cel ksztatcenia: nabycie teoretycznej wiedzy o metabolomice, jako jednej z kluczowych nauk
post-genomowych; poznanie metodologii badan metabolomicznych, w tym nowoczesne
techniki 1 platformy analityczne, bazy danych; poznanie przyktadéw analiz metabolomu
organizméw roslinnych i zwierzecych na réznych poziomach — catych organizméw, wybranych
organdw, tkanek, plynow ustrojowych; nabycie praktycznych umiejgtnosci w zaplanowaniu
i przeprowadzeniu eksperymentu ukierunkowanego na analizy metabolomu na wybranym
materiale biologicznym; opanowanie identyfikowania metabolitéw w oparciu o bazy danych
i weryfikowania danych na podstawie analizy wzorcow; nabycie umiejetnosci prezentowania
wynikow badan eksperymentalnych i ich interpretacji w odniesieniu do danych literaturowych;
poznanie zalet i ograniczen integracji badan metabolomicznych z badaniami transkryptomu
I proteomu.

Tresci merytoryczne: metabolomika jako nowa dziedzina nauk post-genomowych; podstawowe
pojecia 1 definicje; strategie badan metabolomicznych; techniki 1 platformy analityczne;
biblioteki widm masowych; standaryzacja w badaniach metabolomicznych; analiza
I wizualizacja danych; bazy danych; przyktady badan metabolomicznych roslin (wykorzystanie
w hodowli, identyfikacji markeréw stresu, analizach ro$lin leczniczych), mikroorganizméw
i tkanek zwierzgcych; metabolomika cztowieka w diagnostyce medyczne;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawowe pojecia metabolomiczne; strategie badan
metabolomicznych; bazy danych 1 przyklady analiz metabolomicznych roslin,
mikroorganizmoéw 1 zwierzat w relacji do cech fenotypowych i reakcji fizjologicznych na
dzialanie czynnikéw $rodowiskowych; zlozono$¢ interakcji pomiedzy transkryptomem,
proteomem 1 metabolomem organizmu; znaczenie analiz metabolomu dla biologii systemow.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé material biologiczny i wykona¢ ekstrakcje metabolitow
polarnych do analiz metabolomicznych technikg chromatografii gazowej sprzezonej ze
spektrometria mas; wykona¢ profilowanie metaboliczne tkanek 1 analizy celowane;
zweryfikowac¢ identyfikacje metabolitow, przeprowadzi¢ obliczenia iloSciowe 1 interpretowac
wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): werytikowania informacji ze zrodet literaturowych;
przestrzegania zasad obchodzenia si¢ z materialem biologicznym; statego aktualizowania
swojej wiedzy, majgc swiadomos¢ dynamiki postepu w naukach przyrodniczych.



Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

11. Obrazowanie mikroskopowe

Cel ksztalcenia: poznanie zasad dziatania, metod przygotowania materiatu biologicznego oraz
interpretacji obrazow uzyskanych w mikroskopach elektronowych; poznanie zasad pobierania
i przygotowania tkanki do barwien immunofluorescencyjnych; poznanie procedury barwien
immunofluorescencyjnych 1 zdobycie umiejetnosci pozwalajacych na przeprowadzenie
barwien oraz interpretacje uzyskanych wynikow.

Tresci merytoryczne. zasady optyki elektronowej; budowa oraz zasady dziatania mikroskopow
elektronowych (ME): transmisyjnego (TEM) i skaningowego (SEM); metody wykorzystywane
do przygotowanie materiatu biologicznego do badan w EM; wykorzystanie ME w badaniach
biologicznych; obserwacje materiatlu biologicznego w TEM 1 SEM; interpretacja
elektronogramoéw tkanek 1 komorek roslinnych 1 zwierzecych; zasady pobierania
i przygotowywania materialu do badan immunofluorescencyjnych; omoéwienie metod
pojedynczych 1 podwojnych barwien immunofluorescencyjnych, sprawdzanie specyficznosci
reakcji immunohistochemicznych; reakcje kontrolne; budowa i zasada dziatania mikroskopu
fluorescencyjnego; rodzaje fluorochroméw stosowanych we fluorescencji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady zwigzane z funkcjonowaniem mikroskopoéw elektronowych;
metody przygotowania materiatu biologicznego do analizy obrazéw przy wykorzystaniu ME;
zasady pobierania materialu i przygotowania tkanki do barwien immunofluorescencyjnych;
procedury barwien z wykorzystaniem reakcji antygen-przeciwcialo; budoweg i obstuge
mikroskopu fluorescencyjnego.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowa¢ material biologiczny do obserwacji w ME; analizowac
I interpretowaé uzyskane obrazy mikroskopowe; prezentowaé wybrane obiekty/procesy
biologiczne zobrazowane za pomoca mikroskopii elektronowej; zaplanowac oraz samodzielnie
przeprowadzi¢ pojedyncze barwienia immunofluorescencyjne; przeprowadzi¢ obserwacje
w mikroskopie fluorescencyjnym, zinterpretowa¢ wyniki barwien, wyciagna¢ na ich podstawie
whnioski oraz sporzadzi¢ dokumentacj¢ wynikow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspodldziatania w grupie przyjmujac w niej rdézne role;
krytycznej oceny poziomu wiedzy z zakresu obrazowania mikroskopowego oraz potrzeby jej
aktualizowania.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

12. Transformacje genetyczne organizmow

Cel  ksztalcenia: poznanie metod transformacji i/lub  transfekcji  genetycznych
mikroorganizmow, organizmow roslinnych i zwierzecych; poznanie znaczenia i sposobow
wykorzystania organizméw modyfikowanych genetycznie.

Tresci merytoryczne: rodzaje wektoréw shuzacych do wprowadzania sekwencji DNA do
genomu gospodarza 1 ich wlasciwosci, markery wektorowe; wykorzystanie bakterii do
produkcji rekombinowanych biatek — budowa wektorow klonujacych, ekspresyjnych i do
transformacji; molekularne podstawy transformacji i transfekcji genetycznej organizméw —
klonowanie DNA (klonowanie rekombinacyjne, seamless, Gateway); linie komorkowe —
uzyskiwanie, rodzaje i wykorzystanie w badaniach fizjologicznych i patofizjologicznych;
transgeneza — uzyskiwanie zwierzat i roslin transgeniczych i ich wykorzystanie w hodowli,
farmacji i biomedycynie (nukleazy TALEN ZFN, CRISPR-CAS, prime editing, knock-out,
knock-down, knock-in); perspektywy terapii genowej; zwierzeta z knockout’em genowym jako
powszechnie uzywany model doswiadczalny w badaniach biologicznych; wyciszanie genow;
nadpisywarka genoéw (genowy ,,naped”); tworzenie komorek kompetentnych bakterii gram
ujemnych i gram dodatnich; namnazanie transformowanych bakterii w pozywkach ptynnych;
izolacja plazmidowego DNA bakterii i genomowego DNA roslin; klonowanie produktu PCR;
trawienie restrykcyjne i1 ligacja; transformacja bakterii 1 selekcja barwna transformantow;



potwierdzanie statusu genetycznego zwierzat i roslin; genowy knock-out; przygotowanie do
mikromanipulacji z wykorzystaniem organizmu modelowego Danio rerio; proba wyciszenia
genu przy uzyciu siRNA; ocena ekspresji genéw i dziatania elementow cis-regulatorowych;
geny reporterowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): molekularne podstawy transformacji i transfekcji genetycznej
organizméw oraz nowoczesne techniki stosowane w transformacjach genetycznych; metody
I sposoby uzyskiwania bakterii, zwierzat i roslin transgenicznych w hodowli, farmacji
i badaniach naukowych oraz zastosowanie genoterapii w leczeniu chordb genetycznych ludzi
I zwierzat; zasady pracy z materialem biologicznym pochodzacym od genetycznie
modyfikowanych organizmow.

Umiejetnosci  (potrafi): namnaza¢ bakterie na pozywkach ptynnych i agarowych oraz
zastosowa¢ je do klonowania genow; stosowaé enzymy restrykcyjne oraz przeprowadzaé
transformacj¢ bakterii i ro$lin oraz transfekcje komorek zwierzecych; przeprowadza¢ oceng
transformantow pod wzgledem zgodnosci z celami manipulacji; projektowaé wektor
ekspresyjny i stosowac strategie przeklonowania wybranego genu do nowego wektora;
potwierdzac status genetyczny zwierzat knockout; zaplanowac eksperyment z wykorzystaniem
metod transformacji i1 transfekcji genetycznej; oceni¢ przydatno$¢ nowoczesnych metod
biotechnologicznych w hodowli, farmacji 1 medycynie; prezentowa¢ wyniki badan witasnych
lub innych autoréw/naukowcoéw oraz formutowa¢ wnioski na ich podstawie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole; pracy z materiatem pochodzacym od
organizmé6w modyfikowanych zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy na materiale
biologicznym; krytycznej analizy wynikow eksperymentéw biologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

13. Zaawansowane metody detekcji molekularnej

Cel ksztalcenia: poznanie zaawansowanych metod badawczych z zakresu biologii molekularnej
stosowanych w badaniach genetycznych i1 proteomicznych; nabycie umiej¢tnosci wyboru,
planowania eksperymentéw 1 stosowania poznanych metod biologii molekularnej oraz
wlasciwej interpretacji uzyskanych wynikow.

Tresci merytoryczne. system mikrodysekcji laserowej - izolacja materialu biologicznego
Z preparatow mikroskopowych do badan molekularnych; mikromacierze DNA - rdzne typy,
wybor analizy, hybrydyzacja, skanowanie mikromacierzy oraz analiza uzyskanych wynikow;
analiza cytometryczna (zastosowanie cytometru przeplywowego do identyfikacji komoérek
immunokompetentnych we krwi $wini domowej, analiza komputerowa uzyskanych wynikow);
spektrometria mas (budowa i dzialanie spektrometru mas, polaczenie spektrometrii mas
Z chromatografig,  spektrometry  kwadrupolowe, MALDI-TOF, LC-MS); zasady
bezpieczenstwa i1 higieny pracy w laboratorium biologii molekularnej; seminarium —
»Zaawansowane metody detekcji molekularnej w praktyce”.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody i1 procedury badawcze pozwalajace na poznanie ztozonych
procesoéw biologicznych na réznych poziomach ich organizacji; metodologi¢ pracy badawczej
w warunkach laboratoryjnych; programy informatyczne i biologiczne bazy danych,
umozliwiajgce przygotowanie i opracowanie danych do publikacji; podstawowe zasady
ergonomii, higieny i bezpieczenstwa pracy z materiatem biologicznym.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowa¢ zaawansowane techniki 1 narzedzia badawcze
wykorzystywane w biologii molekularnej; obstugiwaé aparatur¢ badawcza stosowang
w naukach biologicznych (do badan na poziomie molekularnym, komérkowym); korzystaé
Z publicznie dostepnych biologicznych baz danych; interpretowa¢ dane empiryczne, bedace
podstawg formulowania wnioskéw i teorii.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspodtdziatania i pracy w grupie, przyjmujgc rozne role;
odpowiedniego okreslania priorytetéw realizowanych zadan i projektdw; postepowania
zgodnie z zasadami bioetyki i etyki zawodowej oraz zapobiega ich tamaniu; systematycznego
zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi, popularnonaukowymi i internetowymi
zasobami informacji, w celu poszerzania i poglebiania wiedzy oraz gotowosci jej praktycznego
zastosowania; odpowiedzialnosci za wiasny rozwoj osobisty i zawodowy; upowszechnia
zasady Scistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania zjawisk i procesow
biologicznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

IV.2. ZAKRES KSZTALCENIA: EKSPERTYZY PRZYRODNICZE

1. Biochemia Srodowiskowa

Cel ksztalcenia: zrozumienie mechanizméw metabolicznej adaptacji organizméw do
warunkow Srodowiskowych; zrozumienie nastepstw pojawienia si¢ tlenu w atmosferze dla
przebiegu procesow zyciowych na Ziemi; opanowanie wybranych metod pomiaru nasilenia
stresu oksydacyjnego; rozumienie molekularnych podstaw oddziatywan i przystosowan
koewolucyjnych wystepujacych pomigdzy organizmami.

Tresci merytoryczne: przedmiot 1 zakres biochemii Srodowiskowej; adaptacje biochemiczne
ro$lin, zwierzat i cztowieka do warunkéw $rodowiskowych: aerobowych i anaerobowych;
reaktywne formy tlenu - ich zrodta, dziatanie, funkcje i mechanizmy obronne organizmow
przed nimi; antyoksydanty niskoczasteczkowe i enzymy antyoksydacyjne; choroby wywotane
przez RFT; modyfikacje tancucha oddechowego u zwierzat o ztozonym cyklu rozwojowym;
przystosowania metaboliczne zwierzat zmiennocieplnych i zyjacych w ekstremalnych
warunkach; oznaczenie wskaznikow stresu oksydacyjnego; oznaczanie aktywno$ci enzymow
antyoksydacyjnych, biatka ochronne, niskoczasteczkowe antyoksydanty.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z biochemii w pogl¢bionym zakresie; podstawowe
mechanizmy adaptacji biochemicznych organizméw do warunkéw $Srodowiska; mechanizmy
stresu oksydacyjnego w powigzaniu z jego nastepstwami na réznych poziomach organizacji
struktur biologicznych; zasady planowania i1 przeprowadzania eksperymentéw i1 obserwacji
biologicznych; zlozone procesy zachodzace w organizmach i strukturach biologicznych
Z udzialem enzymoéw stresu oksydacyjnego; w poglebionym stopniu kluczowe zagadnienia
w zakresie oddzialywania srodowiska na organizmy zywe.

Umiejetnosci  (potrafi): postugiwa¢ si¢ zaawansowanymi technikami biochemicznymi;
wykona¢ analizy jako$ciowe 1 iloSciowe; obstugiwaé aparature badawczg; krytycznie
analizowac¢ 1 ocenia¢ uzyskane wyniki, dokonywa¢ syntezy i formutowaé wnioski w formie
pisemnej 1 ustnej; wykorzystywaé obiektywne Zrddla informacji naukowej; aktualizowaé
wiedze z zakresu biochemii srodowiska; pracowaé w zespole, przyjmujac réznorodne role
i okreslajac priorytety; bra¢ odpowiedzialno$¢ za powierzony zakres prac analitycznych, za
prace wilasng i innych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny wlasnego poziomu wiedzy na tle
wiedzy pozostatej czesci grupy studentow i1 w Swietle ogdlnego stanu wiedzy w dostepne]
literaturze; przestrzegania uniwersalnych zasad i norm w laboratorium biochemicznym oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

2. Ekonomia Srodowiska

Cel ksztalcenia: poznanie podstaw oraz zastosowanie metod ekonomicznych w dziataniach
zwigzanych z gospodarowaniem i ochrong srodowiska.

Tresci merytoryczne: ekonomiczna teoria srodowiska; koncepcja zréwnowazonego rozwoju
w naukach ekonomicznych; efekty zewngtrzne dziatalnosci gospodarczej oraz internalizacja



kosztow korzystania ze srodowiska; instrumenty ekonomiczne w ochronie srodowiska; teoria
szczuptosci zasobow naturalnych; ekonomika zasobow odnawialnych; problem ekonomicznej
wartosci zasoboOw naturalnych; globalne problemy ekologiczne a rozwdj gospodarczy; dobra
publiczne jako kategoria ekonomiczna; podstawy gospodarowania zasobami naturalnymi,
podstawowe pojecia i1 klasyfikacja zasobow; aspekty ekonomiczne zwigzane z ochrong
srodowiska w gospodarowaniu zasobami odnawialnymi; straty i korzysci srodowiskowe —
rodzaje 1 metody wyceny; rodzaje i zasady polityki ochrony $rodowiska; instrumenty
ekonomiczne w polityce ekologicznej Polski; instrumenty ekonomiczne ochrony §rodowiska
w wybranych krajach UE; dokumenty strategiczne dotyczace rozwoju gospodarczego na
szczeblu krajowym, regionalnym i lokalnym oraz aspekty $rodowiskowe w nich zawarte;
aspekty $rodowiskowe w  przedsiebiorstwach; przyktady systemow zarzadzania
srodowiskowego w przedsiebiorstwach; zrodta i zasady finansowania ochrony srodowiska.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej ze szczegdlnym
uwzglednieniem aspektow zwigzanych z ochrong $rodowiska, zasady oceny i wyceny
ekonomicznej zasobow naturalnych, metodyke wykonywania zadan, normy, procedury i dobre
praktyki stosowane w dziatalno$ci zawodowej 1 badawczej oraz roéznych formach
przedsigbiorczosci w  zakresie biologii; dylematy wspotczesnej cywilizacji oraz
uwarunkowania etyczne, ekonomiczne powigzane z aktywnoscig zawodowg i badawcza
biologa.

Umiejetnosci (potrafi): znalez¢, zrozumie¢ 1 przeanalizowac informacje zwigzane z aspektami
ekonomicznymi w ochronie $rodowiska; wykonywaé zaawansowane zadania zwigzane
Z doskonaleniem zawodowym, uzupeknianiem wiedzy oraz praktyka zawodowa.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dzialania i myslenia w sposob przedsiebiorczy 1 zgodny
z wymaganiami ochrony zasobow naturalnych; uznawania znaczenia wiedzy z zakresu nauk
biologicznych, nauk pokrewnych 1 innych dziedzin w rozwigzywaniu problemow
teoretycznych 1 praktycznych; zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnos$ci
Z samodzielnym rozwigzywaniem probleméw; inicjowania dzialan na rzecz interesu
publicznego; myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy, odpowiedzialnego wykonywania
pracy, planowania, podejmowania i inicjowania dziatan zawodowych, uwzgledniajacych
zmieniajace si¢ potrzeby spoteczne.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

3. Fitosocjologia

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami badania zbiorowisk roslinnych oraz ich klasyfikacja;
nabycie umiejetnosci wykonywania zdjec fitosocjologicznych metoda Braun-Blanqueta oraz
umiejetnosci sporzadzania 1 porzagdkowania tabel fitosocjologicznych; nabycie umiejetnosci
rozpoznawania i charakteryzowania wybranych typow zbiorowisk lesnych i niele$nych
wystepujacych w Polsce.

Tresci merytoryczne:. podstawowe zagadnienia zwigzane z fitosocjologia — przedmiot badan
fitosocjologicznych i zadania fitosocjologii; przedstawienie podstawowej terminologii
fitosocjologicznej i charakterystyki podstawowych kategorii syntaksonomicznych — zespot,
zwiazek rzad, klas; gatunki charakterystyczne 1 wyr6zniajgce; metodologia wykonywania zdjgc
fitosocjologicznych, sporzadzania i porzadkowania tabel fitosocjologicznych; zréznicowanie
roslinnosci Polski — przeglad i charakterystyki wybranych zbiorowisk lesnych (bory i bory
mieszane, dagbrowy, buczyny, grady, te¢gi, olsy, brzeziny) i nielesnych (murawy, torfowiska,
taki, szuwary) Polski wraz z gatunkami charakterystycznymi; zmiennos$¢ regionalna zespotow
ros$linnych 1 zbiorowiska wikaryzujace; przeksztatcenia zbiorowisk, rodzaje, przyczyny,
metody oceny; wpltyw zmian klimatycznych 1 eutrofizacji na aktualne tendencje przemian
zbiorowisk lesnych i nielesnych Polski.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): zasady nomenklatury syntaksonomicznej oraz zalozenia szkoty
fitosocjologicznej Braun-Blanqueta; cechy najpospolitszych zespotow roslinnych lesnych
i niele$nych; gatunki charakterystyczne i wyrdzniajace zbiorowiska roslinne; naturalne procesy
dynamiczne w zbiorowiskach lesnych i nielesnych.

Umiejetnosci  (potrafi): wykonywac¢ zdjecia fitosocjologiczne, na podstawie ktorych
identyfikuje konkretne zespoty lesne 1 nielesne; zestawi¢ 1 wuporzadkowaé tabele
fitosocjologiczne; dobiera¢ gatunki charakterystyczne zespotdow 1 wyzszych jednostek
syntaksonomicznych, postugujac si¢ przewodnikiem do oznaczania zbiorowisk roslinnych
Polski; rozpoznawa¢ w terenie zbiorowiska roslinne 1 wskazywac¢ gatunki charakterystyczne;
klasyfikowa¢ gatunki do odpowiedniej klasy fitosocjologicznej; odroznia¢ zbiorowiska
prawidtowo rozwinigte od zdegenerowanych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnej pracy, jak roOwniez pracy w zespole,
przyjmujgc w niej rozne role; wykonywania zadan z zachowaniem zasad etyki zawodowej;
uczenia si¢ przez cale zycie; uznawania potrzeby planowania i1 wykazywania si¢
odpowiedzialno$cig za rozwoj wlasnej kariery zawodowej.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

4. Hydrobiologia

Cel ksztatcenia: zapoznanie ze strukturg i funkcjonowaniem §rodowisk wodnych, ich geneza,
ewolucjg oraz kierunkowymi zmianami naturalnymi 1 antropogenicznymi; zapoznanie
Z problematyka ochrony i rekultywacji srodowisk wodnych.

Tresci merytoryczne: woda jako $rodowisko zycia; zrdéznicowanie hydrosfery; srodladowe
srodowisko wodne 1 geneza powstania; ewolucja 1 sukcesja $rodowisk wodnych;
przystosowanie do zycia w S$rodowisku wodnym; typologia jezior; metody badan
hydrobiologicznych; struktura przestrzenna jezior; biocenozy jezior; antropogeniczne
przeksztalcenia ekosystemow jeziornych, metody renaturyzacji; typologia ciekow wodnych;
system hydrograficzny; zlewnia, dorzecze, zlewisko; charakterystyka ciekow wodnych 1 ich
biocenoz; funkcjonalne grupy troficzne i koncepcja river continuum; funkcjonowanie dolin
rzecznych; antropogeniczne przeksztatcenia, metody rekultywacji oraz ochrona wod
srodladowych; zrodta jako ekosystemy, charakterystyka i klasyfikacja; przystosowania do
zycia w zrodlach; zagrozenia 1 ochrona zrodlisk; antropogeniczne zbiorniki wodne 1 ich
znaczenia dla ochrony krajobrazu oraz biordéznorodnosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy teoretyczne dotyczace struktury i funkcjonowania
ekosystemOéw  wodnych; terminologie z zakresu hydrobiologii; metody badan
hydrobiologicznych; znaczenie srodowisk wodnych dla ochrony réznorodnosci biologicznej;
przyczyny zagrozenia oraz zasadno$¢ prowadzenia rekultywacji w srodowiskach wodnych.
Umiejetnosci (potrafi): scharakteryzowac strukture przestrzenng ekosystemow wodnych;
stosowa¢ metody pracy terenowej, w tym wybra¢ miejsca stanowisk badawczych oraz dokonaé
poboru préb biocenotycznych; identyfikowaé¢ do taksondéw zebrane (zaobserwowane)
organizmy; dokona¢ kompleksowych analiz zebranego materiatu oraz wykorzystac je do oceny
morfometrii i struktury biotycznej w ekosystemach wodnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspOlpracy w grupie; wywigzywania Si¢
z powierzonych zadan w pracy zespolowej; odpowiedzialnosCi za bezpieczenstwo pracy
wlasnej 1 innych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

5. Oceny oddzialywania na Srodowisko I
Cel ksztalcenia: zapoznanie z idea, zadaniami i podstawami prawnymi oceny oddziatywania na
srodowisko (OOS) oraz rodzajami i etapami przeprowadzania procedur OOS.



Tresci merytoryczne. Ocena oddziatywania na $rodowisko (OOS) — cel i zadania; etapy
procedury odzialywania na $rodowisko; podstawy prawne procedury oddziatywania na
srodowisko; rodzaje procedur OOS: strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko (SOOS),
ocena oddziatywania przedsigwziecia na $rodowisko (OOS), ocena oddzialywania
przedsigwziecia na obszar Natura 2000 (OOS naturowa); udzial spoleczenstwa
w podejmowaniu decyzji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procedure oceny oddziatywania na rodowisko (OOS); akty prawne,
zgodnie z ktorymi przeprowadza si¢ OOS oraz organy, ktére uczestnicza w tej procedurze;
mozliwosci udziatu spoleczenstwa w procedurze OOS; potencjalne oddzialywania
przedsigwzie¢ na srodowisko.

Umiejetnosci (potrafi): uzasadni¢ celowo$é wykonywania OOS; analizowaé etapy procedury
0O0S; okreslaé zwiazki pomiedzy aspektami przyrodniczymi, ekonomicznymi i spotecznymi;
ocenia¢ oddziatywania; zaplanowaé zakres badan celem przeprowadzenia procedury OOS dla
okreslonego przedsigwzigcia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznawania interdyscyplinarnego podejscia
w skutecznym zarzadzaniu zasobami przyrody; otwartego poglebiania wiedzy, samodzielnosci
i odpowiedzialno$ci w realizacji zadan.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

6. Oceny oddzialywania na $Srodowisko II

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procedura oceny oddzialywania inwestycji na srodowisko
(00S); przedstawienie metod badawczych w ocenach wplywu inwestycji na $rodowisko
przyrodnicze; przygotowanie do wykonania raportu oceny oddzialywania na $rodowisko,
zgodnie z wymogami prawnymi.

Tresci merytoryczne: kategorie oddziatywan 1 kryteria oceny ich skutkow; monitoring
przyrodniczy 1 metody badawcze stosowane w ocenach wplywu inwestycji na Srodowisko
przyrodnicze; zmniejszenie negatywnych skutkow przedsigwzigé na Srodowisko; kompensaCJa
przyrodnicza w procesie OOS; monitoring i analiza porealizacyjna w procesie OOS; udziat
spoteczenstwa w procesie OOS i dostep do informacji o $rodowisku dla potrzeb OOS; podstawy
prawne dotyczace wykorzystania ekspertyz przyrodniczych w ochronie przyrody, planowaniu
przestrzennym i inwestycjach gospodarczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody badawcze wykorzystywane w OOS; oddziatywanie inwestycji
w skali globalnej, regionalnej i lokalnej; mozliwosci udziahu spoteczenstwa w procedurze OOS;
potencjalne oddziatywania przedsigwzig¢ na srodowisko.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ raport OOS, zgodnie z wymogami prawnymi; wypehié Karte
Informacyjng Przedsigwzigcia (KIP); przedstawia¢ graficznie i tabelarycznie wyniki prac oraz
wykorzystywa¢ odpowiednie programy komputerowe; ocenia¢ stan Srodowiska, m.in.
na podstawie informacji pozyskanej z réznych zrodel; charakteryzowac ryzyko wynikajace
Z decyzji srodowiskowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznawania interdyscyplinarnego podejscia
w skutecznym zarzadzaniu zasobami przyrody; otwartego poglebiania wiedzy, samodzielnosci
1 odpowiedzialno$ci w realizacji zadan.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

7. Pracownia ekologii molekularnej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami ekologicznymi i ewolucyjnymi w naturalnych
populacjach oraz sposobami ich badania przy uzyciu metod molekularnych.

Tresci merytoryczne: procesy ekologiczne i ewolucyjne w naturalnych populacjach oraz
sposoby ich badania metodami molekularnymi; charakterystyka metod molekularnych
wykorzystywanych w badaniach ekologicznych roslin i1 zwierzat; analiza zmienno$ci



genetycznej roslin 1 zwierzat w zasiggu geograficznym; rola zlodowacen plejstocenskich
W ksztattowaniu si¢ wspotczesnych zasiegéw geograficznych 1 strukturze genetycznej
gatunkéw; filogeografia statystyczna i1 porownawcza; metody molekularne w  ekologii
behawioralnej; mozliwosci i problemy wspotczesnej ekologii molekularne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody badawcze wykorzystywane w badaniach zmienno$ci w zasiggu
geograficznym gatunkow roslin 1 zwierzat; role zlodowacen plejstocenskich w ksztattowaniu
si¢ zasiegu i struktury genetycznej gatunkow; metody stosowane w ekologii behawioralne;.
Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ wyboru odpowiedniej metody badan; analizowac
I interpretowaé dane z analiz wykorzystywanych w ekologii molekularnej; wykorzystac
uzyskane dane do wnioskowania o rozmieszczeniu roznorodnosci genetycznej na poziomie
populacji i migdzy populacjami.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznawania interdyscyplinarnego podejscia
W rozwigzywaniu problemoéw ekologicznych i biogeograficznych; przyjmowania postawy
otwartej na wiedzg¢, samodzielno$¢ 1 odpowiedzialno$¢ w realizacji zadan.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

8. RoSliny i ich siedliska

Cel ksztalcenia: zapoznanie z rdéznorodnoscig ekologiczng siedlisk na terenie Polski i ich
sktadem gatunkowym (florystycznym), jak rowniez z cechami budowy morfologicznej
I wlasciwos$ciami biologicznymi ro$lin, umozliwiajagcymi zajmowanie réznorodnych nisz
ekologicznych.

Tresci merytoryczne: definicja siedliska w wujeciu ekologicznym, gltowne czynniki
(klimatycznych, geologicznych, antropogenicznych) wptywajace na powstanie roznych typow
siedlisk; przystosowania roslin do zycia w specyficznych warunkach siedliskowych (rosliny
kalcyfilne, hydrofity, kserofity, itd.); obserwacje sktadu gatunkowego siedlisk:
synantropijnych, lesnych, kalcyfilnych itp. na wybranych stanowiskach pétnocno-wschodniej
Polski.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): definicj¢ siedliska w ujeciu ekologicznym; wptyw roznorodnych
czynnikéw na ksztaltowanie si¢ roznych typow siedlisk; przystosowania roslin do zycia
w specyficznych warunkach siedliskowych.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ czynniki majace wplyw na ksztattowanie si¢ réznych typow
siedlisk oraz przystosowania ro$lin do zajmowania réznych nisz ekologicznych; rozpoznawac
gatunki ro$lin wystepujace w rdznych typach siedlisk w péinocno-wschodniej Polsce.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny poziomu wiasnej wiedzy w zakresie
nauk biologicznych, podnoszenia wiasnych kompetencji przez samodzielne poszerzanie
wiedzy 1 umiej¢tnosci w zakresie przystosowan ro$lin do zrdéznicowanych warunkow
siedliskowych oraz w zakresie rozpoznawania tych gatunkéw.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

9. Siedliska przyrodnicze — rozpoznawanie i zarzadzanie ochrong

Cel ksztalcenia: zapoznanie z nazewnictwem siedlisk przyrodniczych w ramach sieci Natura
2000 1 ich przynaleznosci do odpowiednich jednostek syntaksonomicznych; nabycie
umiejetnosci rozpoznawania siedlisk przyrodniczych na podstawie cech diagnostycznych
prezentowanych na ¢wiczeniach praktycznych i zrozumienie potrzeby ich ochrony; poznanie
sktadu gatunkowego omawianych siedlisk i nabycie umiejetnosci odrozniania siedlisk
przyrodniczych prawidtowo rozwinietych od zdegenerowanych.

Tresci merytoryczne. europejski system ochrony przyrody Natura 2000 - podstawowe
informacje; Dyrektywa siedliskowa - zalozenia i realizacja; siedlisko przyrodnicze jako
przedmiot ochrony Natura 2000 - definicja; przeglad i charakterystyka siedlisk przyrodniczych
z uwzglednieniem struktury i fizjonomii siedliska oraz ich sktadu gatunkowego; przedstawienie



parametrow opisujacych stan zachowania siedliska w obszarze Natura 2000; pozycja
syntaksonomiczna i rozmieszczenie siedlisk w Polsce; charakterystyka stanu zachowania
siedliska na terenie Polski, gltowne zagrozenia i metody ochrony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy prawne odnoszgce si¢ do sieci Natura 2000; typy siedlisk
przyrodniczych w ramach sieci Natura 2000 oraz ich cechy charakterystyczne i sktad
gatunkowy; metody monitoringu siedlisk przyrodniczych i gatunkow w ramach sieci Natura
2000.

Umiejetnosci (potrafi). rozpoznawac i charakteryzowaé wystepujace w Polsce poinocno-
wschodniej siedliska przyrodnicze lesne i niele$ne; rozpoznawac¢ gatunki charakteryzujace te
siedliska; rozpoznawac¢ gatunki chronione w ramach sieci Natura 2000; analizowa¢ zagrozenia
dla poznanych siedlisk przyrodniczych i proponowaé metody ich ochrony.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspdlodpowiedzialno$ci za ochrone zasobow
przyrody; dostrzegania konieczno$ci wspotdziatania réoznych grup interesu w celu skutecznego
zarzadzania zasobami przyrody; przyjmowania postawy otwarte] na wiedze, samodzielnos¢
I odpowiedzialno$¢ w realizacji zadan.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

10. Toksykologia Srodowiskowa

Cel ksztafcenia: zapoznanie z substancjami szkodliwymi wobec organizméw oraz metodami
biologiczno-chemicznymi  wykorzystywanymi w ocenie $rodowiska przyrodniczego
zanieczyszczonego réznymi zwigzkami.

Tresci merytoryczne: toksykologia $rodowiskowa, jej zakres oraz podstawowe pojecia;
substancje toksyczne w $rodowisku przyrodniczym, w tym chemiczne $rodki ochrony roslin;
czynniki wplywajace na toksyczno$¢ ksenobiotykdéw; podstawy badan toksykologicznych 1 ich
znaczenie we wspotczesnym rozwoju cywilizacyjnym; testy toksyczno$ci jako dopetnienie
fizyko-chemicznych metod oceny stanu S$rodowiska; wyznaczanie wskaznikow
toksykometrycznych; wybrane zagadnienia z toksykologii zywnos$ci; oznaczanie zmian
morfologicznych 1 fizjologicznych roslin 1 zwierzat, powstatych na skutek zanieczyszczenia
srodowiska glebowego i wodnego; roslinne biomarkery w ocenie narazenia na ksenobiotyki;
unormowania prawne dotyczace biologiczno-chemicznych metod wykorzystywanych w ocenie
srodowiska przyrodniczego; etykieta-instrukcja chemicznych §rodkéw ochrony roslin jako
zrodto informacji o potencjalnych zagrozeniach dla ludzi i srodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): podstawowe informacje o zanieczyszczeniach i ich losach
W $rodowisku przyrodniczym oraz oddziatywaniach na organizmy 1 ich konsekwencjach;
metody biologiczno-chemiczne wykorzystywane w ocenie $rodowiska przyrodniczego;
zasadnos$¢ prowadzenia testow toksyczno$ci celem szybkiego wykrywania zanieczyszczen
W roznych elementach $rodowiska; sposoby 1 kryteria ustalania poziomdéw bezpieczenstwa
chemicznego.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ wyboru i zastosowa¢ metody biologiczno-chemiczne oraz
prawidlowo zinterpretowa¢ ich wyniki; samodzielnie okres$li¢ st¢zenie efektywne wybranych
zwigzkow toksycznych; zidentyfikowa¢, wykry¢ 1 dokona¢ oceny ryzyka wynikajacego
Z obecnosci zwigzkow toksycznych w srodowisku przyrodniczym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykorzystania wiedzy i umiejetnosSci z zakresu
toksykologii srodowiskowej do monitorowania stanu srodowiska przyrodniczego, planowania
dziatan zapobiegawczych, podejmowania decyzji 1 rozwigzywania zaistniatych problemoéw
przyrodniczych wynikajacych ze skazenia Srodowiska; ukierunkowanego doksztalcania si¢
i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

11. Zaawansowane techniki bioindykacji



Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami i technikami bioindykacji ekosystemow wodnych
I ladowych w oparciu o rosliny i makrobezkregowce.

Tresci merytoryczne: metody okreslania wartosci przyrodniczej ekosystemoéw wodnych
i ladowych na podstawie zespotow roslinnych i zgrupowan makrobezkregowcow; rosliny
I bezkregowce jako bioindykatory ilosciowe i jakoSciowe; charakterystyka i przyktady fito-
I zooindykatoréw wykorzystywanych w bioindykacji ekosystemow wodnych i ladowych;
wskazniki stosowane w bioindykacji i monitoringu ekosystemow wodnych i lagdowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody stosowane w bioindykacji ekosystemow wodnych i lagdowych.
Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i wskazniki stosowane
W bioindykacji ekosysteméw wodnych oraz ladowych (lesnych i1 otwartych); zaplanowaé
I przeprowadzi¢ badania stuzgce bioindykacji w ekosystemach wodnych i ladowych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad i norm etycznych podczas
prowadzenia badan bioindykacyjnych; poglebiania i1 aktualizowania wiedzy zwigzanej
Z bioindykacja.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

12. Zarzadzanie Srodowiskiem

Cel ksztalcenia: zapoznanie z charakterystyka antropogenicznych zagrozen Srodowiska;
zwrdcenie uwagi na zwigzek jakosci §rodowiska z jakoscig zycia i zdrowiem czlowieka;
uswiadomienie wspotodpowiedzialnosci za stan srodowiska, ukazanie mozliwos$ci i sposobow
jego ochrony (podstawy prawne ochrony srodowiska, struktura systemu zarzadzania ochrong
srodowiska, rozwoj zrownowazony).

Tresci merytoryczne: podstawy prawne zarzadzania $rodowiskiem; system zarzadzania
srodowiskiem w Polsce; polityka ekologiczna UE 1 Polski; instrumenty realizacji polityki
ekologicznej; zasady zrownowazonego rozwoju; stan srodowiska w Polsce w $wietle wynikow
przyrodniczej czesci Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy prawne zarzadzania $rodowiskiem; system zarzadzania
srodowiskiem w Polsce; uwarunkowania i wytyczne polityki ekologicznej Polski.
Umiejetnosci  (potrafi): poprawnie diagnozowa¢ zagrozenia siedlisk 1 gatunkow;
scharakteryzowa¢ i wskaza¢ zadania systemu zarzadzania srodowiskiem w Polsce na poziomie
krajowym, regionalnym 1 lokalnym; przygotowywaé projekty zarzadzania zasobami
przyrodniczymi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dbatosci o wysoka jakos¢ uzyskiwanych wynikow;
odpowiedzialnosci za ochrone $srodowiska przyrodniczego.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

IV.3. ZAKRES KSZTALCENIA: NAUCZANIE BIOLOGII

1. Antropologia fizyczna

Cel ksztalcenia: poznanie budowy ciata ludzkiego, jego postawy, ksztattéw 1 proporcji;
poznanie zmiennych elementéw anatomicznych rdznicujacych osobniczo cztowieka; poznanie
antropometrii jako metody badawczej stosowanej w antropologii fizycznej.

Tresci merytoryczne: budowa i podziat kosci; kranioskopia — doktadna budowa czaszki oraz jej
jako$ciowy opis na podstawie ksztaltu okre§lonych elementéw budowy anatomicznej;
kraniometria — pomiary czaszek w oparciu o okreslone punkty antropometryczne; osteoskopia
— doktadna budowa oraz opis jakoSciowych cech kosci; osteometria — pomiary szkieletu
pozaczaszkowego; ocena pici 1 wieku na podstawie budowy czaszki oraz kos$céca
pozaczaszkowego; pomiary osobnikdw zywych; opis cech jako$ciowych i pomiary cech
ilosciowych; zestawienie uzyskanych pomiaréw z danymi polskimi i europejskimi.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): morfologiczne zrdéznicowanie cztowieka, cechy budowy szkieletu
cztowieka umozliwiajace okreslenie wieku 1 pici, zasady antropometrii polegajace na
pomiarach porownawczych czgsci ciata ludzkiego.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznaé i odszuka¢ okreslone punkty antropometryczne, wykonaé
pomiary antropologiczne na szkielecie lub osobniku zywym, wykaza¢ réznice osobnicze
W oparciu o analiz¢ elementow szkieletu oraz analize cech ilosciowych i1 jako$ciowych
osobnikéw zywych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzania wiedzy oraz do pracy samodzielnej lub
zespotowej; postepowania zgodnie z zasadami etyki.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Biotechnologia w praktyce

Cel ksztalcenia: poznanie metod biotechnologicznych w transformacji i/lub transfekcji
genetycznych mikroorganizmow, organizmow roslinnych 1 zwierzecych; poznanie znaczenia
I sposobow wykorzystania organizméw modyfikowanych genetycznie.

Tresci merytoryczne: rodzaje wektoréw shuzacych do wprowadzania sekwencji DNA do
genomu gospodarza i ich wilasciwosci, markery wektorowe oraz ich zastosowanie
w biotechnologii; wykorzystanie bakterii do produkcji rekombinowanych biatek — budowa
wektorow klonujacych, ekspresyjnych i do transformacji; molekularne podstawy transformacji
i transfekcji genetycznej organizméw — klonowanie DNA,; transgeneza — uzyskiwanie zwierzat
i roslin transgeniczych i ich wykorzystanie w hodowli, farmacji i biomedycynie (nukleazy
TALEN ZFN, CRISPR-CAS, knock-out, knock-down, knock-in); perspektywy terapii
genowej; zwierzeta z knockout’em genowym jako powszechnie uzywany model doswiadczalny
w badaniach biologicznych; nadpisywarka gendéw (genowy ,,naped”); tworzenie komorek
kompetentnych bakterii gram ujemnych i1 gram dodatnich; namnazanie transformowanych
bakterii w pozywkach ptynnych; izolacja plazmidowego DNA bakterii i genomowego DNA
roslin; klonowanie produktu PCR; trawienie restrykcyjne i ligacja; transformacja bakterii
i selekcja barwna transformantéw; potwierdzanie statusu genetycznego zwierzat i roslin;
Genowy knock-out; ocena ekspresji gendw 1 dziatania elementow cis-regulatorowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): molekularne podstawy transformacji i transfekcji genetycznej
organizmow oraz nowoczesne techniki stosowane w biotechnologii; potrzeby uzyskiwania
bakterii, zwierzat 1 roslin transgenicznych w hodowli, farmacji 1 badaniach naukowych oraz
zastosowanie genoterapii w leczeniu chorob genetycznych ludzi i zwierzat; zasady pracy
Z materiatem biologicznym pochodzacym od genetycznie modyfikowanych organizmow.
Umiejetnosci (potrafi): namnaza¢ bakterie na pozywkach ptynnych 1 agarowych oraz
zastosowa¢ je do klonowania genow; stosowaé enzymy restrykcyjne oraz przeprowadzac
transformacje¢ bakterii i roslin oraz transfekcje komorek zwierzgcych; przeprowadzac¢ ocene
transformantow pod wzgledem zgodnosci z celami manipulacji; projektowaé wektor
ekspresyjny i stosowac strategie przeklonowania wybranego genu do nowego wektora;
potwierdzac status genetyczny zwierzat knockout; planowaé eksperyment z wykorzystaniem
technik biotechnologicznych; ocenia¢ przydatnos¢ nowoczesnych metod biotechnologicznych
w hodowli, farmacji i medycynie; prezentowa¢ wyniki badan witasnych lub innych
autorow/naukowcow; pracowaé Ww zespole; dzieli¢ si¢ wiedzg dotyczaca metod
biotechnologicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania uniwersalnych zasad w pracy
Z materialem pochodzagcym od organizméw modyfikowanych zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa pracy; Krytycznej analizy wynikow eksperymentow biologicznych
i wnioskowania na ich podstawie; rozwoju swojej wiedzy biotechnologicznej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

3. Diagnostyka molekularna



Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych metod stosowanych w indywidualizacyjnej
diagnostyce kryminalistycznej i w diagnostyce molekularnej najczgsciej wystepujacych choréb
genetycznych.

Tresci merytoryczne: $lady biologiczne w zaleznos$ci od rodzaju zdarzen kryminalistycznych;
bazy danych profili DNA,; ekspertyza genetyczna (dobér metodyki badawczej) w zaleznosci od
rodzaju $ladu; zasady wyboru zrdédla oraz ocena jakosci matrycy gDNA stosowanych do
prawidtowej diagnostyki molekularnej kryminalistycznej 1 medycznej; molekularna
diagnostyka  kryminalistyczna: identyfikacja osobnicza na podstawie markeréw
polimorficznych (STR, VNTR, SNP), identyfikacja ptci (gen amelogeniny, SRY, ZFX, ZFY)
I ustalanie ojcostwa; akredytacja laboratorium — ISO 17025; testy kompetencji; molekularna
diagnostyka medyczna chorob genetycznych (np. aberracje chromosomowe, zespot Marfana,
mukowiscydoza, fenyloketonuria, dystrofia migéniowa, nadci$nienie, rak piersi); inwazyjna
i nieinwazyjna diagnostyka prenatalna - zalety i wady; profilaktyka choréb genetycznych;
terapia genowa; praktyczne zastosowanie wybranych metod w diagnostyce roznych markerow
genetycznych; ogledziny miejsca zdarzenia; wykrywanie, zabezpieczanie i pobieranie
materiatlu genetycznego na miejscu zbrodni; izolacja wlasnego gDNA — jako matrycy do
diagnostyki medycznej; diagnostyka molekularna ptci na podstawie dtugosci amplikonéw genu
amelogeniny; identyfikacja polimorfizmu krotkich powtérzen tandemowych STR w genomie
ludzkim (allele FGA, VWA, lub CD4); identyfikacja wybranych mutacji genetycznych (np.
wykrywanie delecji w ludzkim genie receptora CCRS warunkujacej oporno$é¢ na wirusa HIV);
wykrywanie wirusa cytomegalii metoda nested PCR; identyfikacji polimorfizmu genu
dehydrogenazy alkoholowej (ADH3) metoda PCR-RFLP; prawidlowa analiza i ocena
uzyskanych wynikow; seminarium — ,.Zastosowanie biologii molekularnej w kryminalistyce
oraz diagnostyka molekularna wybranej choroby genetycznej”.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody biologii molekularnej stosowane w diagnostyce molekularnej
kryminalistycznej i medycznej, klasyczne i molekularne metody diagnostyczne stosowane
W badaniach biologicznych, podstawowe zasady ergonomii, higieny i bezpieczenstwa pracy
Z materiatem biologicznym.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowal zaawansowane techniki 1 narzedzia badawcze
wykorzystywane w biologii molekularnej, obslugiwa¢ aparature badawcza stosowang
W naukach biologicznych (do badan na poziomie molekularnym, komorkowym),
wykorzystywa¢ posiadang rozszerzong wiedz¢ teoretyczng pozwalajacg na opis 1 wyjasnienie
procesOw 1 zjawisk zachodzacych w przyrodzie 1 zyciu codziennym, a takze wiedze
specjalistyczng z zakresu kierunku studiow) w analizie i ekstrapolacji procesow biologicznych,
okreslaniu prawidlowosci oraz formutowaniu wnioskow; wspoétdziata¢ w grupie, przyjmujac
rozne role oraz okresla¢ priorytety w realizowanych zadaniach i projektach.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do).: podnoszenia swoich kwalifikacji w formie ksztalcenia
ustawicznego formalnego i nieformalnego; samodzielnego rozwijania wtasnych umiejetnosci
zawodowych; upowszechniania zasady S$cistego, opartego na danych empirycznych,
interpretowania zjawisk 1 proceséw biologicznych.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

4. Dydaktyka biologii 11

Cel ksztatcenia: przygotowanie w stopniu poglebionym w zakresie dydaktyki szczegdtowej do
analizy i projektowania wybranych zagadnien zwigzanych z procesem nauczania i uczenia si¢
biologii na poziomie szkoly ponadpodstawowej, w tym przygotowania do egzaminu
maturalnego; stosowanie ogolnych teorii dydaktycznych, norm, procedur i dobrych praktyk
W procesie nauczania i uczenia si¢ biologii.

Zakres tresci: planowanie pracy dydaktyczno-wychowawczej (miejsce biologii jako
przedmiotu w ramowych planach nauczania na poziomie szkoty ponadpodstawowej); podstawa



programowa biologii w szkole ponadpodstawowej, struktura wiedzy w zakresie przedmiotu
nauczania oraz kompetencje kluczowe i ich ksztaltowanie w ramach nauczania przedmiotu;
rozktad materiatu a integracja wewnatrz- i mie¢dzyprzedmiotowa w programie nauczania
biologii w szkole ponadpodstawowej; podreczniki szkolne do biologii w szkole
ponadpodstawowej — rodzaje i funkcje dydaktyczne oraz korzystanie z innych zrodet wiedzy
biologicznej; rola pracy domowej na poziomie szkoly ponadpodstawowej; sposoby
organizowania przestrzeni pracowni biologicznej (aspekty prakseologiczne i ergonomiczne,
regulamin pracowni), w tym wyposazenie w nowoczesny sprz¢t i wykorzystanie technologii
informatycznych; ocenianie zewnetrzne: funkcje oceny; egzaminy konczace etap edukacyjny
(egzamin 6smoklasisty i egzamin maturalny), arkusze egzaminacyjne; zadania maturalne —
wymagania ogolne i szczegotowe, aspekt badawczy w rozwigzywaniu zadan problemowych,
uzycie materiatdéw zréodtowych; ocenianie zadan otwartych rozszerzonej odpowiedzi (esej,
rozprawka) — kryteria oceny, typologia bledow; praca z uczniem zdolnym na poziomie szkoty
ponadpodstawowej, w tym zasady udzialu w Olimpiadzie Biologicznej, Olimpiadzie
Ekologicznej lub innych; kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze
nauczyciela biologii, w tym potrzeba zawodowego rozwoju, umiejetnosci komunikowania si¢
do poziomu rozwoju ucznidéw, stymulowania aktywnos$ci poznawczej ucznidw, znaczenie
autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji, w tym mowa
ciata, rola nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspOtpracy nauczyciela
w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidow, pracownikami szkoty
i srodowiskiem pozaszkolnym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawe¢ programowg biologii w szkole ponadpodstawowej, strukture
wiedzy w zakresie przedmiotu biologia oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie
W ramach nauczania przedmiotu; funkcje dydaktyczne podrgcznikow i1 pracy domowej
w szkole ponadpodstawowej; uwarunkowania ergonomiczne i prakseologiczne organizacji
pracowni biologicznej; zasady oceniania zewngtrznego na poziomie egzaminu 6smoklasisty
I egzaminu maturalnego; zasady oceniania zadan maturalnych, w tym zadania rozszerzonej
odpowiedzi; formy pracy z uczniem zdolnym, w tym regulaminy Olimpiady Biologicznej
i Ekologicznej; kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela biologii
oraz znaczenie autorytetu nauczyciela, jego roli jako popularyzatora wiedzy biologicznej;
zasady wspotpracy nauczyciela z rodzicami lub opiekunami ucznidéw, pracownikami szkoty
i sSrodowiskiem pozaszkolnym.

Umiejetnosci  (potrafi): identyfikowaé typowe zadania szkolne z celami ksztalcenia,
W szczeg6lno$ci z wymaganiami ogdélnymi podstawy programowej biologii w szkole
ponadpodstawowej oraz z kompetencjami kluczowymi; analizowa¢ rozktad materiatu
Z naciskiem na korelacje wewnatrz- i migdzy przedmiotowe; dostosowaé sposob komunikacji
do poziomu rozwojowego uczniéw; pordéwnywac podreczniki do biologii 1 inne zrédta wiedzy
biologicznej oraz dokonywa¢ optymalnego wyboru; formutowac prace domowa; projektowac
organizacj¢ przestrzeni pracowni biologicznej; analizowac strukture oraz zakres tresci
biologicznych w zadaniach maturalnych; interpretowa¢ i ocenia¢ rozwigzania zadan
maturalnych, w tym zadania rozszerzonej odpowiedzi; zaplanowac program biologicznego kota
zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). stosowania metodyki, norm, procedur i dobrych
praktyk w procesie nauczania i uczenia si¢ biologii; poglebiania wiedzy w zakresie dydaktyki
biologii; tworczego projektowania procesu dydaktycznego; krytycznej oceny swojej wiedzy
I umiejetnosci w zakresie przygotowania zawodowego; korzystania z dotychczasowego
dorobku zawodowego oraz wiedzy ekspertow.

Formy realizacji zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

5. Dydaktyka biologii — prowadzenie zaje¢ w liceum ogolnoksztalcacym



Cel ksztatcenia: zdobywanie doswiadczenia zwigzanego z pracg dydaktyczno-wychowawcza
nauczyciela biologii w szkole ponadpodstawowej pod kontrolg nauczyciela akademickiego we
wspotpracy z nauczycielem szkoly, w ktorej prowadzone sg lekcje biologii (tzw. praktyka
srddroczna); konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki biologii z rzeczywisto$cia
pedagogiczng.

Zakres tresci: podstawa programowa biologii w szkole ponadpodstawowej; plany pracy
dydaktyczno-wychowawcze] w szkole ponadpodstawowej (rozklad materialu nauczania-
uczenia si¢ biologii); metodyka nauczania i uczenia si¢ biologii; projektowanie przebiegu lekcji
biologii (konspekt lekcji); prowadzenie obserwacji lekcji pokazowych i prébnych (hospitacje).
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie rozkladow materialu nauczania biologii w szkole
ponadpodstawowej w pracy nauczyciela oraz zapewnianiu jakosci ksztalcenia; budowe
konspektu lekcji stosowanego w nauczaniu biologii; metodyke, normy, procedury i dobre
praktyki stosowane w dzialalno$ci zawodowej; zasady prowadzenia obserwacji i hospitacji
lekcji; uwarunkowania etyczne zwigzane z pracg w szkole, zasady ergonomii 1 bhp, szczegdlnie
w pracy z materiatem biologicznym oraz zasady ochrony wlasnosci intelektualnej, prawa
autorskiego i innych aspektow prawnych w zakresie nauczania biologii;

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ obserwacje lekcji pokazowych, hospitowa¢ lekcje probne
(studenckie); przeprowadza¢ krytyczng analize; komunikowaé si¢ w grupie studenckiej
I formutowa¢ wlasne opinie postugujac si¢ nazewnictwem z zakresu dydaktyki biologii;
zaplanowac i przeprowadzi¢ lekcje biologii korzystajac z poznanego warsztatu metodycznego
1 r6znych zrodet wiedzy; prowadzi¢ ocenianie biezace ucznidw podczas prowadzenia lekcji,
Z pracy domowej; przygotowaé pisemne narz¢dzie kontroli i ocenia¢ osiggnigcia biezace lub
etapowe ucznidow; rozpozna¢ typowe w zakresie biologii lub prowadzonych zaje¢ btedy
uczniowskie 1 wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym; stosowaé zasady komunikacji
interpersonalnej i zasady pracy w zespole; stosowa¢ rozne formy pracy uczniéw; dostosowaé
metody pracy do potrzeb, réznych styldéw uczenia sig.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): weryfikowania informacji i zrodet wykorzystywanych
w nauczaniu biologii; Krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
przygotowania zawodowego; dazenie do ustawicznego aktualizowania i1 poglgbiania wiedzy
merytorycznej 1 metodycznej; dzielenia si¢ wiedza z zakresu biologii; odpowiedzialnego
pehienia roli zawodowej; rozwoju zainteresowan uczniéw oraz popularyzacji wiedzy.

Forma zajeé: ¢wiczenia.

6. Epidemiologia

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zadaniami epidemiologii chorob niezakaznych i zakaznych,
umozliwiajacych projektowanie akcji promocji zdrowia.

Tresci merytoryczne: uwarunkowania stanu zdrowia; rola czynnikow fizycznych, chemicznych
i biologicznych w wywotywaniu chordb; dynamika stanu zdrowia zwigzana z jakoS$cig
srodowiska, stylem zycia i czynnikami spoteczno-ekonomicznymi; naturalna historia choroby
I jej prognoza; epidemiologia jako nauka, definicja i zakres epidemiologii; wybrane aspekty
sytuacji demograficzno-spotecznej; Sytuacja zdrowotna spoleczenstwa Polski 1 jej
uwarunkowania, istota zdrowia zbiorowego, ocena warunkéw zdrowotnych, samoocena
zdrowia; miary czestosci chorob; epidemiologia choréb niezakaznych, rozpowszechnienie
choréb przewlektych; podstawowe typy zjawisk epidemiologicznych i metody ich badania,
typy badan epidemiologicznych, przyczynowo$¢ w epidemiologii; epidemiologia chordb
zakaznych — epidemie, pandemie; rola migdzynarodowych organizacji w zwalczaniu choréb
zakaznych; higiena chorob zakaznych; metody walki z chorobami zakaznymi; strategie
leczenia chorob  zakaznych, profilaktyka w praktyce Klinicznej, metody eradykacji
drobnoustrojow patogenicznych, wspodtczesne problemy antybiotykoterapii i wakcynologii;
planowanie badania epidemiologicznego nad uwarunkowaniami $rodowiskowymi zdrowia



i choroby; analiza danych epidemiologicznych; bazy danych epidemiologicznych; akty prawne
dotyczace zapobiegania i zwalczania chorob zakaznych w Polsce; projekt promocji zdrowia
z zakresu profilaktyki pierwotnej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): aktualne problemy epidemiologii chordb niezakaznych i zakaznych;
metody stosowane w badaniach epidemiologicznych; poziomy profilaktyki; aktualne problemy
wakcynologii; akty prawne dotyczace zwalczania chorob zakaznych; bazy danych
epidemiologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ dane epidemiologiczne; zaprojektowac dziatania z zakresu
promocji zdrowia (profilaktyka pierwotna); weryfikowa¢ zrédla danych z zakresu
epidemiologii; pracowac¢ w zespole.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciagltego aktualizowania swojej wiedzy w zakresie
zjawisk epidemiologicznych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktady, ¢wiczenia.

7. Fauna Polski i gatunki chronione

Cel ksztalcenia: zapoznanie z réznorodno$cig 1 charakterystyka gatunkéw zwierzat
wystepujacych na terenie Polski, w tym z gatunkami rodzimymi wystepujacymi w granicach
naturalnego zasiggu wystgpowania oraz gatunkami naplywowymi, obcymi, wystepujacymi
w Srodowisku naturalnym; poznanie gatunkow wystepujacych na terenie Polski, ktore objete
zostaty ochrong gatunkowa, $cista lub cze$ciows; wskazanie proceséw, ktore ksztaltujg faung
Polski.

Tresci merytoryczne: charakterystyka proceséw, ktore ksztalttowaty faune Polski;
zréznicowanie gatunkowe wybranych taksondéw zwierzat; gatunki endemiczne i reliktowe;
gatunki rodzime i introdukowane celowo, zawleczone przypadkowo; pojecie gatunkéw obcych,
inwazyjnych, pojawiajacych si¢ stale i okresowo; zagrozenia r6znorodnos$ci zwierzat: zanikanie
naturalnych siedlisk, zbytnie eksploatowanie $rodowiska, pojawianie si¢ gatunkow
nierodzimych, zmiana klimatu i zanieczyszczenia; antropopresja.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rdéznorodnos$¢ i zroznicowanie gatunkowe wybranych taksondéw
zwierzat, pojecia 1 przyklady gatunkow endemicznych, reliktowych, rodzimych
i introdukowanych celowo, zawleczonych przypadkowo; pojecie gatunkéw obcych,
inwazyjnych oraz gatunkoéw zwierzat pojawiajacych si¢ stale i okresowo; gatunki objete
ochrong gatunkowa, §cista lub czeSciowa; procesy ksztattujace faune Polski; zagrozenia dla
réznorodnos$ci zwierzat.

Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ 1 charakteryzowa¢ zrdznicowanie gatunkowe wybranych
taksondéw tworzacych faune Polski; analizowac 1 dyskutowaé na tematy zwigzane z gatunkami
rodzimymi wystepujacymi w granicach naturalnego zasiegu wystepowania oraz gatunkami
naptywowymi, obcymi, wystepujacymi w srodowisku naturalnym; definiowaé i1 uzasadniac
objecie krajowych gatunkéw zwierzat ochrong gatunkowa, $cista lub cze$ciowa.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego i ustawicznego rozwijania wiedzy
dotyczacej fauny Polski i wykorzystywania dostepnych zrdédet informacji; dyskutowania
odnosnie przyczyn ochrony gatunkowej i jej uwarunkowan; efektywnej pracy 1 wspdipracy
W grupie.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

8. Obrazowanie mikroskopowe

Cel ksztalcenia: poznanie zasad dziatania, metod przygotowania materiatu biologicznego oraz
interpretacji obrazéw uzyskanych w mikroskopach elektronowych; poznanie zasad
przygotowania tkanki do barwien immunofluorescencyjnych; poznanie procedury barwien



immunofluorescencyjnych 1 zdobycie umiejetnosci pozwalajacych na przeprowadzenie
barwien oraz interpretacje uzyskanych wynikow.

Tresci merytoryczne: podstawy mikroskopii elektronowej (ME); budowa oraz zasady dziatania
mikroskopéw elektronowych (ME): transmisyjnego (TEM) i skaningowego (SEM);
przygotowanie materiatu biologicznego do badania w EM; obserwacje materialu biologicznego
w TEM i SEM; interpretacja elektronogramow tkanek i komorek roslinnych i zwierzecych;
zasady przygotowywania materiatu do badan immunofluorescencyjnych; metody
pojedynczych barwien immunofluorescencyjnych, sprawdzanie specyficznosci reakcji
immunohistochemicznych, reakcje kontrolne; budowa i zasada dziatania mikroskopu
fluorescencyjnego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady zwigzane z funkcjonowaniem mikroskopoéw elektronowych;
metody przygotowania materiatu biologicznego do analizy obrazéw przy wykorzystaniu ME;
zasady przygotowania tkanki do barwien immunofluorescencyjnych; procedury barwien
z wykorzystaniem reakcji antygen-przeciwciato, budowe mikroskopu fluorescencyjnego.
Umiejetnosci (potrafi): scharakteryzowaé etapy przygotowania materialu biologicznego do
obserwacji w ME; analizowac¢ i interpretowac uzyskane obrazy mikroskopowe; przeprowadzi¢
pojedyncze barwienia immunofluorescencyjne 1 obserwacj¢ wybarwionej tkanki
w mikroskopie fluorescencyjnym, zinterpretowac wyniki barwien, wyciagna¢ na ich podstawie
wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rozne role;
krytycznej oceny poziomu wiedzy z zakresu obrazowania mikroskopowego oraz potrzeby jej
aktualizowania.

Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

9. Pedagogika szkolna

Cel ksztatcenia: przedstawienie uwarunkowan funkcjonowania szkoty jako organizacji
I instytucji spotecznej oraz kontekstu kulturowego, spoltecznego oraz historycznego w jakim
wspotczesnie funkcjonuje; uksztattowanie kompetencji krytycznego namystu nad celami
funkcjonowania szkoty we wspolczesnym spoteczenstwie oraz wyzwaniami, przed ktorymi
obecnie si¢ mierzy; rozwijanie umiejetnosci wnikliwej obserwacji 1 interpretacji zjawisk
spotecznych, ktore zachodza w szkole oraz gotowos¢ do aktywnego ksztaltowania kultury
szkoty jako instytucji edukacyjnej.

Tresci merytoryczne: pedagogika szkolna jako subdyscyplina pedagogiczna; nowe doktryny
I paradygmaty w pedagogice szkolnej; podstawowe zatozenia pracy szkoty i warunki ich
realizacji; teleologiczny wymiar funkcjonowania szkoty; koncepcja pracy szkoty; tworzenie
i realizacja programow edukacyjnych w perspektywie dokumentacji szkolnej i pozaszkolnej,
programy autorskie; srodowisko szkolne wobec specyficznych potrzeb edukacyjnych ucznia;
szkota w $rodowisku, zasady i mozliwosci wspotpracy z rodzicami; nowe idee i praktyki
W przestrzeni szkoty, gotowos$¢ do podejmowania dzialan innowacyjnych; doswiadczenia
szkolne innych krajow jako zrédto inspiracji dla dziatan innowacyjnych; nowe technologie
komunikacyjne w pracy dydaktycznej — szanse i zagrozenia; niepowodzenia szkolne — zrodta
I mozliwos$ci pracy pedagogicznej; bezpieczenstwo w srodowisku szkolnym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cele, zadania i funkcje pedagogiki szkolnej jako subdyscypliny
pedagogicznej; zasady, metody i formy pracy opiekunczo-wychowawczej z dzieckiem;
mechanizmy funkcjonowania uczniéw w klasie/zespole oraz role grupowe przyjmowane przez
uczniow w klasie; specyfike sytuacji ucznia o specjalnych potrzebach edukacyjnych:
szczegblnie uzdolnionego o zaburzonym rozwoju, a takze ucznia odmiennego kulturowo;
zasady wspolpracy szkoty ze §rodowiskiem i mozliwosci jej rozszerzania; odpowiedzialno$¢
prawng opiekuna-wychowawcy w szkole.



Umiejetnosci (potrafi): dokonywa¢ obserwacji i interpretacji zjawisk spotecznych, istotnych
dla animacji spoleczno-kulturowej i edukacji kulturalnej prowadzonej w szkole badz jej
srodowisku; analizowa¢ motywy i wzory zachowan osob nalezacych do spotecznosci szkoty
lub jej $rodowiska; analizowac dzialania pedagogiczne i wskazywac obszary wymagajace
modyfikacji, uwzgledniajac perspektywe etyczna.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszukiwania innowacyjnych rozwigzan w zakresie
stwarzania nowych mozliwosci edukacyjnych, wspotpracy wewnatrzsrodowiskowej w szkole
oraz rozwigzan skierowanych na rozwijanie warsztatu pracy nauczyciela i wychowawcy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

10. Psychologia szkolna

Cel ksztatcenia: wprowadzenie w zakres poje¢, mechanizmoéw 1 teorii zwigzanych
Z nauczaniem i funkcjonowaniem ucznia w szkole, wyjasnienie sposobow psychologicznych
dziatan wychowawczych 1 edukacyjnych.

Tresci merytoryczne. uczenie si¢ jako aktywne przetwarzane informacji i rozwigzywanie
problemow: znaczenie wiedzy deklaratywnej — schematy 1 sady poznawcze; uczenie si¢
nowych informacji; znaczenie nowych medidow w procesie uczenia si¢ (media ,,zimne”
i ,,gorace”); wspomaganie motywacji do uczenia si¢ — dazenie do samorealizacji, potrzeba
porzadku i przewidywalnoS$ci, znaczenie atrybucji w odnoszeniu sukceséw i niepowodzen;
komunikacja jako narzedzie wychowania 1 rozwigzywania problemdéw; trudnosci
wychowawcze: nadpobudliwo$¢ psychoruchowa, zahamowanie emocjonalne, niedostosowanie
spoteczne; rola relacji osobowej w procesie uczenia si¢ i wychowania na réznych etapach
edukacji; teorie uczenia si¢ a uczenie si¢ nowych informacji (wiedza deklaratywna, schematy,
sady poznawcze); Style uczenia si¢ a rozwoj specyficznych zdolnosci — praca z uczniem
zdolnym; Czy mozna nauczy¢ si¢ myslec¢? - rola tworczosci, intymnosci oraz samoswiadomosci
W procesie uczenia si¢; znaczenie grupy rowiesniczej w procesie wychowania; zabawa
a uczenie si¢ — jakosc¢ 1 1lo$¢ interakcji spotecznych a rozwdj zdolnos$ci 1 sposdb przyswajania
informacji o $wiecie; Style uczenia si¢ a zaburzenia rozwojowe; znaczenie nowych technologii
informatycznych, np. e-learnig; uczen w $rodowisku szkolnym — systemy szkolne a procesy
spoteczne i mozliwosci rozwojowe; problemy wychowawcze i proby ich rozwigzania w $wietle
popularnych podej$s¢ wychowawczych jako sygnal o obszarach pracy psychologa przysztosci
w odniesieniu do wiedzy naukowej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe terminy psychologii szkolnej; uwarunkowania
wychowania z perspektywy réznych podejs$¢ 1 teorii; mechanizmy wychowania 1 ksztalcenia
ich prawidtowosci oraz czynniki wywotujace problemy wychowawcze; prawidlowos$ci uczenia
si¢ 1 czynniki na nie wptywajace.

Umiegjetnosci (potrafi): przeanalizowac i zinterpretowac problemy edukacyjne, wychowawcze,
opiekuncze, i pomocowe wykorzystujac wiedz¢ z zakresu psychologii wychowawczej;
diagnozuje, prognozuje i analizuje strategie dziatan praktycznych w procesie wychowania
uwzgledniajagc motywy 1 wzory ludzkich zachowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): weryfikowania poziomu swojej wiedzy 1 umiejetnosci;
ciggltego doksztatcania si¢ zawodowego 1 rozwoju osobistego; krytycznej oceny wilasnych
kompetencji.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

11. Roslinne i zwierzece kultury in vitro
Cel ksztatcenia: zdobycie wiedzy dotyczacej zasad oraz zastosowan hodowli komorek
roslinnych i zwierzgcych w warunkach in vitro oraz umiejetnosci prowadzenia takich hodowli.



Tresci merytoryczne. zasady pracy w warunkach aseptycznych; pozywki do hodowli in vitro
(sktad i przygotowanie); typy kultur in vitro (zawiesiny komorkowe, organogeneza pgdowa,
somatyczna embriogeneza, tuberyzacja in vitro); hodowla jednowarstwowa oraz przestrzenna
bez rusztowania i na rusztowaniu; zastosowanie hodowli in vitro do celow produkcji roslin
(mikrorozmnazanie, rozmnazanie klonalne, otrzymywanie nowych odmian roslin: indukowana
mutageneza i inzynieria genetyczna); zastosowanie hodowli in vitro do produkcji wtornych
metabolitow 1 biatek oraz szczepionek, przeciwciat, tkanek i narzadow do przeszczepow, jak
réwniez do diagnostyki wiruséw, testowania lekéw 1 biomateriatoéw; zastosowanie hodowli
in vitro do badania cykli rozwojowych roslin.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady prowadzenia hodowli in vitro komorek roslinnych
I zwierzecych w réznych uktadach hodowlanych; konieczno$¢ pracy w warunkach jalowych
oraz metody utrzymywania czystych kultur; typy kultur in vitro i zasady doboru odpowiedniej
techniki hodowlanej do zastosowania hodowli.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ hodowle komorek roslinnych i zwierzgcych w warunkach
invitro; pracowa¢ w warunkach jalowych; oceni¢ przebieg hodowli i reagowaé na
nieprzewidziane zaktocenia hodowli; dobra¢ odpowiednig metode hodowli do zastosowania.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rzeczowej dyskusji na temat szans i zagrozen
wspotczesne] biotechnologii; poglebiania wiedzy o najnowsze zdobycze nauki w zakresie
przedmiotu; pracy zespotowej; uwzglgdniania norm etycznych w pracy z materialem
biologicznym; przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktady, ¢wiczenia.

12. Szata roslinna Polski i gatunki chronione

Cel ksztalcenia: mnabycie umiejetnosci rozpoznawania glownych typow fitocenoz
wystepujacych w péinocno-wschodniej czgsci Polski oraz poznanie odpowiadajacych im typow
siedlisk przyrodniczych; poznanie roslin rzadkich, zagrozonych 1 objetych ochrong prawnag
z r6znych siedlisk; poszerzenie wiedzy florystycznej w zakresie rozpoznawania w terenie
rozpowszechnionych oraz chronionych gatunkow roslin; zapoznanie si¢ z formami ochrony
wybranych fitocenoz; zapoznanie z podstawami prawnymi ochrony gatunkowej w Polsce;
poznanie biologii i cech charakterystycznych wybranych roslin chronionych i zagrozonych, ze
szczegblnym uwzglednieniem gatunkdéw wystepujacych w potnocno-wschodniej Polsce.
Tresci merytoryczne: roslinno$¢ potencjalna i rzeczywista; podstawy syntaksonomii — zasady
klasyfikacji roslinnosci; przyrodnicze podstawy ogodlnego zréznicowania zespotow roslinnych
Polski; zmiennos$¢ regionalna, siedliskowa i sezonowa wybranych fitocenoz; toposekwencja
zbiorowisk lesnych; przeglad i charakterystyki najwazniejszych typow fitocenoz z wybranych
grup (fitocenozy lesne, torfowiskowe, tgkowe, murawy); poznanie mechanizmow wedrowek
ro$lin; biologiczne podloze ekspansywnosci roslin, gatunki roslin i fitocenoz chronionych;
gatunki chronione 1 zagrozone w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow
wystepujacych w potnocno-wschodniej Polsce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): definicj¢ roslinnosci potencjalnej i rzeczywistej; gatunki
charakterystyczne dla podstawowych typow fitocenoz wystepujacych na terenie Polski; wplyw
czlowieka na przemiany szaty roslinnej na terenie Polski.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawac typy fitocenoz oraz gatunki dla nich charakterystyczne,
wystepujace na terenie Polski; rozpoznawaé gatunki chronione.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): Krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy;
samodzielnego podnoszenia swoich kompetencji zawodowych; przekazywania zdobytej
wiedzy w procesie nauczania.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

13. Zaawansowane techniki bioindykacji



Cel ksztalcenia: zapoznanie z technikami bioindykacji ekosystemoéw wodnych i ladowych
W oparciu o makrofity i makrobezkregowce.

Tresci merytoryczne: techniki stosowane przy okreslaniu wartosci przyrodniczej ekosystemow
wodnych i1 ladowych na podstawie zespotéw roslinnych i zgrupowan makrobezkregowcow;
rosliny i bezkregowce jako bioindykatory ekosystemow wodnych i ladowych; wskazniki
stosowane w bioindykacji ekosystemow wodnych i ladowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki stosowane w bioindykacji ekosystemoéw wodnych i ladowych.
Umiejetnosci  (potrafi): planowa¢ 1 przeprowadza¢ badania shuzagce bioindykacji
w ekosystemach wodnych 1 ladowych dobierajac odpowiednie techniki oparte na
wykorzystaniu zespotdéw roslinnych i makrobezkrggowcow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania zasad i norm etycznych podczas
prowadzenia badan bioindykacyjnych; poglebiania 1 aktualizowania wiedzy zwigzanej
zZ bioindykacja.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

IV.1,; IV.3. ZAKRESY KSZTALCENIA: BIOLOGIA MOLEKULARNA,
NAUCZANIE BIOLOGII
1. Filogenetyka
Cel ksztalcenia: poznanie metod rekonstrukcji filogenezy w oparciu o dane molekularne;
poznanie oprogramowania do tworzenia i rekonstrukcji drzew i sieci filogenetycznych; nabycie
umiejetnosci doboru optymalnych regionéw genomu do wykonywanych zadan badawczych;
poznanie nowych wyzwan i mozliwosci zwigzanych z analizg ewolucyjng kompletnych
genomoOw; rozwijanie umiejetnosci rekonstrukcji genomu w oparciu o sekwencjonowanie
bibliotek metoda NGS; poznanie metod poréwnywania kompletnych genomow,
partycjonowania 1 analizy filogenomicznej; nabycie umiejetnosci obstugi programow
bioinformatycznych stuzacych rekonstrukcji filogenezy oraz prawidlowej interpretacji
otrzymanych wynikow w $wietle biologii 1 historii ewolucyjnej badanego obiektu.
Tresci merytoryczne: filogenetyka - rys historyczny, podstawowe pojecia z zakresu taksonomii
i ewolucji; typy danych stosowanych w filogenetyce - wady i zalety poszczegolnych kategorii
markeroéw; drzewa filogenetyczne, rodzaje i metody ich otrzymywania; modele ewolucji i ich
znaczenie w filogenetyce; znaczenie filogenetyki w innych dziedzinach nauki; wspotczesne
problemy filogenetyki molekularnej; filogenomika - przysztos¢ badan taksonomicznych.
filogenomika a filogenetyka — podobienstwa i roznice; problemy w analizie filogenomicznej
I sposoby ich rozwigzywania; wspoélczesne metody pozyskiwania danych do analiz
filogenomicznych; metody otrzymywania i1 rekonstrukcji genomow; filogenetyka cztowieka —
ewolucja genéw czlowieczenstwa; uliniowanie sekwencji wybranych genoméw programami
Clustal i Muscle oraz manualna korekta otrzymanego uliniowania; podstawowe programy
wykorzystywane w analizach filogenetycznych; okreslenie optymalnego modelu ewolucji
sekwencji; wprowadzenie do programéw Mega 1 MrBayes; konstrukcja drzew
filogenetycznych, ich testowanie i optymalizacja; konstrukcja sieci filogenetycznych w oparciu
0 haplotypy chloroplastowe; badanie zmian w strukturze wybranych genomow
mitochondrialnych w plastydowych i ich znaczenie w ewolucji; rekonstrukcja genoméw
mitochondrialnych w oparciu o wyniki analizy NGS; opisanie i partycjonowanie otrzymanych
genomow; detekcja hotspotéw 1 konstrukcja drzewa filogenetycznego w oparciu o kompletne
genomy.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu filogenomiki; zasady rekonstrukcji
genomoOw; rdéznice w algorytmach genomiki poréwnawczej; zasady postugiwania si¢
dedykowanym oprogramowaniem.



Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ rekonstrukcje filogenezy w oparciu o dane molekularne;
analizowac 1 interpretowac drzewa 1 sieci filogenetyczne; obstugiwaé programy stuzace do
rekonstrukcji i filogenezy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszerzania wiedzy; wspotpracy w zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

2. Toksykologia

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych definicji w celu zrozumienia reakcji organizmu na
kontakt z ksenobiotykiem oraz loséw substancji toksycznych w organizmie; zrozumienie
zagrozen zatru¢ szkodliwymi zwigzkami chemicznymi obecnymi w zywnosci, kosmetykach,
pestycydach oraz w $rodowisku zycia cztowieka; u§wiadomienie uzalezniajacego dziatania
substancji psychoaktywnych oraz ich szkodliwego wptywu na stan zdrowia.

Tresci merytoryczne: trucizny, zatrucia i ich przyczyny; czynniki warunkujace toksycznos¢;
podstawowe definicje toksykologii; pojecie dawki; losy trucizn w organizmie, biotransformacja
ksenobiotykow; toksyny roslinne i zwierzece; naturalne substancje o dziataniu toksycznym
obecne w zywnosci, chemiczne dodatki do zywnosci — lista E, skazenie zywnosci pestycydami
i lekami weterynaryjnymi, bioaktywne sktadniki zywnosci; szkodliwe dla zdrowia substancje
w kosmetykach; substancje uzalezniajace — narkotyki, alkohol, przyktady toksycznego
dzialania substancji uzalezniajacych; dopalacze — rodzaj produktow zawierajacych sktadniki
psychoaktywne; toksykologia metali ciezkich, ktore sa przyczyng zatru¢ ostrych
I przewlektych, zarowno przemystowych jak i srodowiskowych; toksykologia srodowiskowa —
destrukcyjny wplyw gospodarczej i przemystowej dziatalno$ci cztowieka na stan srodowiska
naturalnego, zagrozenia oraz sposoby przeciwdziatania zatruciu srodowiska zycia ludzi.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z dziedziny toksykologii; mechanizmy dziatania
znanych trucizn; przemiany jakim ulegaja ksenobiotyki w organizmie oraz procesy zachodzace
w organizmach pod wplywem substancji obcych; zagrozenia wynikajace z kontaktu
Z naturalnymi toksynami roslinnymi i zwierzgcymi oraz zanieczyszczajacymi Zywnos$¢
i Srodowisko zycia czlowieka; normy i dobre praktyki stosowane w dziatalnoSci zawodowe;j
i badawczej cztowieka, ktorych stosowanie zapobiega zatruciom oraz degradacji srodowiska
naturalnego; problemy rozwoju gospodarczego zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska,
wprowadzaniem do niego substancji antropogenicznych oraz chemizacja Zywnosci.
Umiejetnosci (potrafi): umiejetnie poglebiaé oraz zastosowa¢ nabyta wiedzg z zakresu
toksykologii; obslugiwaé podstawowy sprzet 1 aparature laboratoryjng oraz postugiwac sie
podstawowymi metodami analizy toksykologicznej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy 1 wspOlpracy w grupie, wykazujac
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych; przestrzegania uniwersalnych
zasad 1 norm etycznych tak, by nie naraza¢ zdrowia i bezpieczenstwa ludzi oraz chroni¢
srodowisko ich zycia.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

IV.2.; IV.3. ZAKRESY KSZTALCENIA: EKSPERTYZY PRZYRODNICZE,
NAUCZANIE BIOLOGII

1. Biogeografia dynamiczna

Cel ksztatcenia: poznanie ogélnych prawidtowosci rzadzacych rozsiedleniem organizmow na

kuli ziemskiej; zapoznanie z zalezno$ciami pomig¢dzy warunkami $rodowiskowymi

a rozsiedleniem organizmdw; zmiany rozmieszczenia organizmow w plejstocenie i holocenie;

zapoznanie z wplywem cztowieka na aktualne rozmieszczenie roslin 1 zwierzat.



Tresci merytoryczne: metody badan biogeograficznych; dyspersja gatunkoéw 1 jej ograniczenia;
charakterystyka ekologiczna kolonizacji; typy zasiegdw i ich zmiany; relikty i endemity;
migracje i inwazje; przystosowawczy charakter zmiennosci, reguty ekogeograficzne; teoria
biogeografii wysp; wptyw historii Ziemi na rozmieszczenie organizmow; antropogeniczne
przemiany Srodowiska 1 ich wptyw na przyrode; podzial biogeograficzny kuli ziemskiej;
przeglad krain biogeograficznych i ich charakterystyk.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): mechanizmy ksztaltujagce rozmieszczenie roslin i zwierzat;, zasady
klasyfikacji zasiggdbw geograficznych; kryteria podziatu jednostek biogeograficznych; panstwa
ro$linne 1 regiony zoogeograficzne.

Umiejetnosci (potrafi): wyjasni¢ przyczyny wspolczesnego rozmieszczenia roslin i zwierzat;
stosowac metody analizy biogeograficznej; wyznaczy¢ zasieg wystepowania gatunku; wskazaé
relikty i endemity Polski; identyfikowaé, wyznaczac i1 charakteryzowaé panstwa roslinne oraz
regiony zoogeograficzne kuli ziemskiej; wspolpracowaé w grupie, przyjmujac rézne role
trakcie realizacji zadan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). krytycznej oceny skutkow wplywu cztowieka na
ksztattowanie biosfery.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

2. Gleboznawstwo

Cel ksztatcenia: poznanie sktadu mineralogicznego i petrograficznego utworéw macierzystych
gleb; znajomo$¢ procesow glebotworczych; nabycie umiejetnosci rozpoznawania
podstawowych typow gleb Polski oraz okreslenia ich wartosci i przydatno$ci; zapoznanie
z metodami i zasadami Klasyfikacji bonitacyjnej gleb w Polsce; poznanie podstaw prawnych,
obowigzujacych procedur 1 niezbednej dokumentacji do sporzadzania operatow gleboznawczej
klasyfikacji gruntow.

Tresci merytoryczne: mineraty 1 skaly litosfery - geneza oraz warto$¢ uzytkowa i glebotworcza;
podstawowe wtasciwosci chemiczne i1 fizyczne gleb; formy terenu proceséw glacjalnych,
fluwioglacjalnych, peryglacjalnych, eolicznych 1 fluwialnych; gleba jako element srodowiska
przyrodniczego i krajobrazu; funkcje i czg$ci sktadowe gleb; cechy morfologiczne gleb,
procesy glebotwoércze 1 jednostki systematyki gleb; gleboznawcza klasyfikacja gruntow
i waloryzacja gleb; zasady gleboznawczej klasyfikacji gruntow ornych, trwatych uzytkow
Zielonych, gruntow pod lasami 1 zrekutywowanych; zasoby glebowe Polski 1 struktura ich
uzytkowania; zagrozenia, ochrona i rekultywacja gleb.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): utwory macierzyste gleb, zjawiska zachodzacych w przyrodzie i ich
wplyw na wlasciwosci, zyznos$¢ 1 urodzajnos¢ gleb; potrzeby warto$ciowania jakosci gleb, ich
klasyfikacji bonitacyjnej, kartografii oraz zasad zrownowazonego uzytkowania; potrzebe
ochrony i rekultywacji gleb.

Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ utwory macierzyste gleb; rozpozna¢ i scharakteryzowaé
gtéwne typy gleb; dokona¢ oceny srodowiska glebowego 1 okresli¢ jego mozliwosci uzytkowe;
pozyskac¢ informacje przedmiotowe, aby wykonac¢ klasyfikacj¢ gleb.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dzialan samodzielnych oraz pracy zespotowej;
podejmowania decyzji zgodnych z przyrodniczymi uwarunkowaniami uzytkowania gleb;
prezentowania postawy proekologicznej; trafnego oceniania priorytetow w pracach
gleboznawczych.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

3. Krajobrazy przyrodnicze Polski

Cel ksztalcenia: poznanie roznorodnosci krajobrazéw przyrodniczych Polski i ich genezy;
nabycie umiejetnosci wyrozniania elementéw krajobrazu i jego opisu na podstawie obserwacji
terenowych oraz rozpoznawania zmian zachodzacych w krajobrazie i okre$lania ich genezy;



nabycie umiejetnosci wykonywania opracowania fizjograficznego z wykorzystaniem wynikow
wlasnych badan i1 piSmiennictwa przedmiotowego, referowania i dyskutowania wynikow
badan.

Tresci merytoryczne: pojecie krajobrazu przyrodniczego; czynniki ksztattujace zrdznicowanie
krajobrazowe Polski; elementy struktury krajobrazu przyrodniczego: podtoza geologiczne,
rzezba terenu, struktura ekosystemowa, szata roslinna i $wiat zwierzecy; czynniki rdznicujace
warunki zycia; antropogeniczne przeksztatcenia krajobrazow przyrodniczych; strefowos$c
rozmieszczenia krajobrazow przyrodniczych Polski; podzial fizyczno-geograficzny Polski;
zroznicowanie krajobrazowe Polski: 1/ zréznicowanie krajobrazowe Wybrzeza i Pobrzeza
Battyku, Pojezierza Potudniowo- i Wschodniobattyckiego — niziny na utworach aluwialnych
akumulacji rzecznej, wysoczyzny pojezierne, 2/ pas Nizin Srodkowo-Polskich — krajobrazy
pierwotne i ich przeksztalcenia, 3/ krajobrazy stepowe Lubelszczyzny, 4/ krajobrazy gorskie
i pogorza: Gory Swietokrzyskie, Karpaty i Sudety — regionalne zréznicowanie pigtrowosci
w gérach, osobliwosci krajobrazu krasowego Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,
osobliwosci przyrodnicze 1 krajobrazowe Roztocza i1 Kotlin Podkarpackich, zmiany
w krajobrazach podgoérskich i wyzynnych powodowane dziatalnos$cia cztowieka.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): elementy struktury krajobrazow przyrodniczych, ich geneze
i zroznicowanie na terenie Polski, mechanizmy integracji, uwarunkowania historyczne
I zaburzenia antropogeniczne; role ekosystemow i struktur biocenotycznych w integracji
krajobrazu; metody opisu struktury krajobrazu i analizy powigzan funkcjonalnych pomigdzy
jego elementami.

Umiejetnosci (potrafi). typologizowa¢ krajobrazy przyrodnicze, wyrdznia¢ elementy jego
struktury, okresla¢ zalezno$ci pomiedzy nimi; przeprowadza¢ badania terenowe krajobrazu,
wykorzystujac réwniez dane zrodtowe z piSmiennictwa naukowego; wykonaé opracowanie
fizjograficzne; przygotowac wystgpienie ustne, prezentacje wynikow oraz w dyskusji broni¢
swoich racji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). dzialania w grupie, motywowania do pracy innych,
wykazujac wspdtodpowiedzialnos¢ za jak najlepsze wykonanie zadania; uznawania ztozonosci
uktadéw ekologicznych oraz przyczyn degradacji przyrody i koniecznosci dzialan w zakresie
ochrony przyrody oraz racjonalnego zarzadzania zasobami przyrodniczymi, zgodnie
z zasadami ekorozwoju.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

4. Mykologia

Cel ksztatcenia: poznanie zroznicowania i bogactwa gatunkowego grzybow reprezentujacych
gléwne grupy troficzne (saprotrofy, symbionty, pasozyty); poznanie miejsca i roli grzybow
w $rodowisku przyrodniczym oraz zyciu i gospodarce czlowieka.

Tresci merytoryczne. charakterystyka wybranych gatunkow grzybow reprezentujgcych gtowne
grupy troficzne - saprotrofy, symbionty, pasozyty; rola i udziat grzybéw w rozktadzie materii
organicznej; mykoryza — typy, znaczenie; morfologia i anatomia plech porostowych; grzyby
jadalne 1 trujace; zatrucia grzybami (toksyny i trucizny grzybowe); grzyby chorobotworcze
ro$lin, zwierzat i czlowieka; przeglad wybranych gatunkéw chronionych i zagrozonych; grzyby
jako trzecie ogniwo tafcucha troficznego; metabolizm grzybow: trofofaza i idiofaza;
metabolity wtorne: hormony, antybiotyki, mykotoksyny i alkaloidy; stosunki miedzy grzybami
I innymi organizmami; grzyby w biologii, biotechnologii i medycynie; badania mykologiczne
o charakterze interdyscyplinarnym; zagrozenie i ochrona grzybow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w poglebionym stopniu biologie i ekologi¢ grzybow; rolg i znaczenie
grzybow w tancuchach troficznych; przyklady interakcji grzybow z innymi organizmami;
potrzebe ochrony grzybow.



Umiejetnosci  (potrafi). rozpozna¢é wybrane gatunki grzybow na podstawie ich cech
diagnostycznych; komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami
odbiorcow stosujgc wiasciwg terminologie mykologiczng.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy mykologicznej
i odbieranych tresci oraz zasi¢gania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemow; przestrzegania zasad prawnych i norm etycznych odniesieniu do
obchodzenia si¢ z materiatem mykologicznym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

5. Ochrona przyrody

Cel ksztalcenia: zapoznanie z najistotniejszymi problemami ochrony przyrody w skali lokalnej
1 globalnej; zdobycie pogtebionej wiedzy w zakresie kategorii pojeciowych i terminologii
zwigzane] z ochrong przyrody, stosowanych metod; zrozumienie zwigzkéw migdzy
osiggnigciami ochrony przyrody a mozliwosciami ich wykorzystania w Zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zrownowazonego rozwoju i zachowania roéznorodnosci
biologicznej.

Tresci merytoryczne: metody i formy ochrony przyrody obszarowej i gatunkowej; ochrona
przyrody w Polsce - zagrozenia dla fauny i flory; kategorie zagrozen gatunkéw wedtug
klasyfikacji Miedzynarodowej Unii Zachowania Przyrody (IUCN); migdzynarodowa
klasyfikacja i funkcje obszarow chronionych (wedtlug IUCN); czynna ochrona przyrody;
zasady sporzadzania planéw ochrony; strategia ochrony przyrody Unii Europejskiej; program
NATURA 2000.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy organizacyjne i prawne ochrony przyrody w Polsce i Unii
Europejskiej; podstawowe pojecia z zakresu ekologii 1 poziomy organizacji systemoOw
ekologicznych; zwigzki migdzy osiagnigciami ochrony przyrody a mozliwosciami ich
wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym; zasady zrOwnowazonego rozwoju; znaczenie
réznorodnos$ci biologicznej 1 krajobrazowej w aspekcie ochrony przyrody; interakcje migdzy
poszczegdlnymi elementami ekosystemu 1 ich powigzania z warunkami klimatycznymi
i strefami geograficznymi; zagrozenia srodowiska naturalnego w mikro i makroskali.
Umiejetnosci (potrafi): opracowac 1 zastosowac strategi¢ ochrony przyrody w Polsce na tle
rozwigzan Unii Europejskiej; prawidtowo interpretowaé przepisy prawne dotyczace ochrony
gatunkowej i obszarowej w Polsce i w UE.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): wspierania idei proekologicznych; uznania przyrody
jako zbioru wartosci poznawczych, estetycznych, edukacyjnych, ekonomicznych; uznawania
znaczenia bioréznorodnos$ci 1 aktywnego propagowania jej ochrony, przejawiania dbalo$ci
0 jako$¢ 1 przysztos¢ sSrodowiska naturalnego; wspolpracy z organizacjami rzadowymi
I pozarzadowymi w zakresie ochrony bior6znorodnosci i zmniejszania niepozadanych skutkow
dzialania czlowieka.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

6. Prawo w ochronie $rodowiska

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych poje¢ i zagadnien prawa ochrony srodowiska, a takze
podstawowych zasad uzytkowania 1 ochrony zasobow srodowiska naturalnego w procesie
inwestycyjnym w zakresie niezb¢dnym do sporzadzania ekspertyz przyrodniczych.

Tresci merytoryczne: przedmiot, podstawowe pojecia i problemy badawcze prawa ochrony
srodowiska; funkcje prawa w ochronie §rodowiska; zasady prawa ochrony srodowiska, w tym
zasada zréwnowazonego rozwoju, prewencji, przezornosci, ,zanieczyszczajacy placi”,
kompleksowos$ci; ochrona prawna wod powierzchniowych 1 podziemnych; zasady
gospodarowania odpadami — aspekt administracyjno-prawny i organizacyjny; prawna ochrona
lasow; zasady ustanawiania i funkcjonowania obszar6w prawem chronionych (ochrona
obszarowa 1 obiektowa), w tym obszarow Natura 2000; decyzja o sSrodowiskowych



uwarunkowaniach i system ocen oddzialywania na Srodowisko, w tym ocena habitatowa;
odpowiedzialno$¢ administracyjna, cywilna i karna za $rodowisko; system sankcji karnych
W ochronie srodowiska — wykroczenia i przestepstwa przeciwko srodowisku.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i zasady prawa ochrony srodowiska; podstawowe
zasady uzytkowania i ochrony zasobow srodowiska przyrodniczego w zakresie aktywnosci
poznawczej 1 naukowej niezbgdnej do sporzadzenia ekspertyzy przyrodnicze;j.

Umiejetnosci (potrafi): poglebia¢ oraz zastosowaé nabyta wiedze z zakresu prawa ochrony
srodowiska przydatng do sporzadzania ekspertyzy przyrodniczej; rozwigzywac¢ problemy oraz
dokonywac syntezy i tworczej interpretacji danych z zakresu prawa ochrony $rodowiska.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznawania znhaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw teoretycznych i praktycznych w zakresie prawnej ochrony walorow
przyrodniczych, a takze w zasigganiu opinii ekspertow w razie trudno$ci w samodzielnym
rozwigzywaniu probleméw przy sporzadzaniu ekspertyzy przyrodniczej.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.

7. Terenoznawstwo

Cel ksztatcenia: nabycie umiejetnosci orientacji w terenie, wykorzystania map topograficznych
I przegladowo-topograficznych, kompasu i odbiornika GPS do poruszania si¢ w terenie
i pomiarow odlegto$ci oraz wysokosci obiektow.

Tresci merytoryczne: mapa topograficzna, przegladowo-topograficzna, turystyczna, morska,
ortofotometryczna, numeryczna, tematyczna — oznaczenia topografii terenu na mapach; skala
mapy; orientowanie mapy — orientacja geometryczna, orientacja magnetyczna; mapy
topograficzne — opis topograficzny terenu — wyznaczanie punktéw topograficznych —
wyznaczanie kierunkow iazymutu — wykorzystanie odbiornika GPS w lokalizacji;
wykonywanie szkicu terenowego; wyznaczanie odlegtosci w terenie przy uzyciu mapy,
punktow charakterystycznych, odleglosciomierzy cyfrowych, odbiornika GPS; pomiar
wysokosci obiektow, szerokosci rzeki, powierzchni obiektow; wyznaczanie trasy przy uzyciu
kompasu i odbiornika GPS; marsz na orientacje.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zréznicowanie typow map i znakow topograficznych; podstawowy
sprz¢t uzywany do orientacji w terenie; zasady orientacji mapy, wyznaczania kierunku,
azymutu, odleglosci, wysokosci 1 powierzchni obiektow w terenie.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ mapa, kompasem, odbiornikiem GPS do poruszania si¢
w terenie 1 opisu topografii terenu; wykona¢ szkic terenowy zgodnie z zasadami
terenoznawstwa.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
terenoznawstwa w badaniach srodowiskowych; uczestnictwa w pracy zespotowej, podejmujac
w zespole rozne role.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

8. Zwierzeta i ich siedliska

Cel ksztafcenia: poznanie wymagan siedliskowych i zdolnosci adaptacyjnych gatunkow
zwierzat charakterystycznych dla typow biochor Polski; opisanie wybranych gatunkow
zwierzat reprezentatywnych dla wazniejszych typdw zoocenoz, np. przedstawicieli tworzacych
grupy dominantoéw oraz gatunkoOw wyrdzniajacych poszczegolne typy ugrupowan; omowienie
na wybranych przyktadach mechanizméw adaptacji zwierzat do $srodowiska.

Tresci merytoryczne: wybrane elementy biologii 1 rozpoznawanie gatunkow zwierzat
reprezentatywnych dla wazniejszych typdw zoocenoz; badanie struktury wybranych
ugrupowan zwierzat wchodzacych w sklad zoocenoz charakterystycznych biochor Polski
obejmujacych typy srodowisk: lesnych, ladowych otwartych synantropijnych i pétnaturalnych,



zurbanizowanych oraz wodnych 1 bagiennych; omodwienie na wybranych przyktadach
mechanizméw adaptacji zwierzat do §rodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): modelowe struktury zoocenoz dla typow biochor Polski; gatunki
zwierzat reprezentatywnych dla wazniejszych typow zoocenoz; wymagania siedliskowe oraz
zdolno$ci adaptacyjne gatunkdéw zwierzat reprezentatywnych dla wazniejszych typow
Z00cenoz.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowa¢ zaawansowane techniki 1 narzedzia badawcze
wykorzystywane w prowadzeniu monitoringu przyrodniczego i1 bioindykacji; planowac
I prowadzi¢ terenowe prace badawcze pozwalajace na poznanie skladu ilo§ciowego
i jakoSciowego wybranych ugrupowan zwierzat; dokona¢ analizy zebranych danych, a takze
interpretacji i prezentacji otrzymanych wynikow; wspoldziataé w grupie w ramach prac
zespolowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznego poznawania, aktualizowania wiedzy
1 umiejetnosci z zakresu zoologii, biocenologii 1 ochrony przyrody; praktycznego zastosowania
zdobytej wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa

Cel ksztalcenia: wszechstronne zapoznanie si¢ ze strukturg i funkcjonowaniem zaktadu pracy

oraz praktyczne uczestnictwo w dzialalno$ci zawodowej zaktadu, w ktorym wiedza

i umiejetnosci z zakresu nauk biologicznych majg zastosowanie.

Tresci merytoryczne: struktura organizacyjna i zakres dzialalno$ci zakladu pracy, w ktorym

realizowana jest praktyka; podstawowa dokumentacja prowadzona w zakladzie oraz

obowigzujgce przepisy bhp; obserwacja czynnos$ci zawodowych, bedacych podstawg

funkcjonowania zaktadu oraz uczestnictwo w wykonywaniu prac w stopniu i w zakresie

okreslonym przez bezposredniego opiekuna w zakladzie pracy; analiza 1 ocena obserwowanych

zjawisk oraz wykonywanych praktycznych dziatan w zaktadzie (prowadzenie dokumentacji,

stopien wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu nauk biologicznych nabytych podczas

studiow, w realizacji zadan zawodowych).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): strukture i zakres dziatalnosci zawodowej zaktadu pracy; zastosowanie

metod o0 znaczeniu poznawczym lub praktycznym oraz przeprowadzanych tam procedur

I procesow, wynikajacych ze specyfiki dziatalnosci zaktadu; Zrodta i procedury pozyskiwania

funduszy w zakladzie pracy; podstawowe zasady ergonomii oraz BHP w zaktadzie pracy.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ specjalistycznym aparatem pojgciowym, wiasciwym dla

danego zakresu dzialalnosci zawodowej zaktadu pracy; wykonywa¢ zadania praktyczne,

zgodnie z przyjetymi zasadami i normami w zakladzie, w tym obslugiwa¢ aparature; stosowac

wiedze 1 umiejgtnosci z zakresu nauk biologicznych do analizy i opracowania danych; ocenia¢

korzysci 1 zagrozenia wynikajace z dziatalno$ci zakladu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wspdlpracy w zespole; doceniania doswiadczen

zawodowych innych, w tym eksperckich; przestrzegania zasad bhp i zasad etycznych w pracy

z materialem biologicznym; poglebiania wiedzy 1 wykorzystywania jej w praktycznych

rozwigzaniach.

Forma prowadzenia zajec: praktyka.

2. Praktyka przedmiotowo-metodyczna — nauczanie biologii w szkole ponadpodstawowej
(zakres ksztalcenia: nauczanie biologii)

Cel ksztalcenia: nabycie do$wiadczenia zwigzanego z praca dydaktyczno-wychowawcza

nauczyciela biologii w szkole ponadpodstawowej w formie praktyki ciagte;j.



Zakres tresci: zadania dydaktyczne realizowane przez szkotg, w tym praca nauczyciela biologii,
wychowawcy klasowego, pedagoga szkolnego, doradcy zawodowego, prowadzenie kot
zainteresowan, Olimpiady Biologicznej lub Ekologicznej; organizacja pracy dydaktycznej;
rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole; warsztat pracy
nauczyciela biologii zwigzany z catoksztaltem pracy dydaktyczno-wychowawczej; rozwoj
zawodowy nauczyciela; prowadzenie obserwacji pokazowych lekcji biologii nauczyciela —
opiekuna praktyki zawodowej; samodzielne prowadzenie lekcji biologii przez studenta —
praktykanta pod kontrolg nauczyciela (opiekuna praktyki); obserwacja i przeprowadzenie lekcji
wychowawczej 1 /lub spotkan z doradcg zawodowym; wspotpraca w procesie dydaktycznym
z rodzicami lub opiekunami uczniow, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym,;
wstepna diagnoza umiejetnosci ucznia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zadania dydaktyczne realizowane przez szkot¢; rodzaje dokumentacji
dziatalnosci dydaktycznej na réznych poziomach planowania; metodyke, normy, procedury
i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci zawodowej; uwarunkowania etyczne zwigzane
Z praca w szkole, zasady ergonomii i bhp, szczegdlnie w pracy z materiatem biologicznym oraz
zasady ochrony wilasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i innych aspektow prawnych
w zakresie nauczania biologii.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ obserwacje pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji
z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych oraz wyciagaé
z nich wnioski; aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody 1 formy pracy oraz
wykorzystywane $rodki dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniow oraz zadawania
i sprawdzania pracy domowej; zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk
zawodowych seri¢ lekcji lub innych zaje¢, np. w ramach kola zainteresowan, w pracy
z olimpijczykami; analizowa¢ sytuacje i1 zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub
doswiadczone w czasie praktyk; podejmowaé skuteczng wspotprace w procesie dydaktycznym
z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym;
przeprowadzi¢ wstgpng diagnoz¢ umiejetnosci ucznia.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania
umiejetnosci wychowawczych; weryfikowania informacji 1 Zrodet wiedzy wykorzystywanych
w nauczaniu biologii; krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie
przygotowania zawodowego; dazenie do ustawicznego aktualizowania i pogltebiania wiedzy
merytorycznej 1 metodycznej; dzielenia si¢ wiedzg z zakresu biologii, w tym popularyzowania
wiedzy w S$rodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym; rozwoju zainteresowan uczniow,
wdrazania do naukowego poznawania przyrody; odpowiedzialnego petnienia roli zawodowe;,
w tym promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystania medidw cyfrowych,
poszanowania praw witasnosci intelektualnej; postepowania zgodnego z etosem zawodowym
nauczyciela.

Forma zajec: praktyka.

VI. INNE

1. Ergonomia

Cel ksztalcenia: przyblizenie podstawowych zagadnien zwigzanych z ergonomia rozumiang
W sensie interdyscyplinarnym, u$§wiadomienie zagrozen i problemow (takze zdrowotnych)
zwigzanych z niewlasciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy
zawodowej oraz w zyciu pozazawodowym, a takze korzysci wynikajacych z prawidtowych
dziatan w tym zakresie.



Tresci merytoryczne. ergonomia — podstawowe pojecia i definicje; ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna; gtéwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne

stanowiska pracy, materialne $rodowisko pracy), ergonomia produktu — inZynieria
ergonomicznej jakos$ci, ergonomia dla oséb starszych i1 niepelnosprawnych.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomig, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ oceny (w zakresie podstawowym) warunkdw w pracy
zawodowej oraz podczas aktywnosci pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne
| zagrozenia z tym zwigzane.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): reagowania na zagrozenia wynikajace z wadliwych
rozwiazan i nieprawidtowos$ci w zakresie jako$ci ergonomiczne;j.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.

2. Etykieta

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre’u.
Tresci merytoryczne. podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu
codziennym (zwroty grzeczno$ciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady
etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych); etykieta uniwersytecka (precedencja,
tytutowanie, zasady korespondencji); etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru do
okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami w zyciu
prywatnym oraz w relacjach zawodowych.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowal zasady etykiety 1 kurtuazji w zyciu spolecznym
i zawodowym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomego stosowania zasad etykiety w relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady.

3. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z regulacjami w zakresie prawa wlasno$ci intelektualnej —
zasadami, pojeciami, wybranymi procedurami.

Tresci merytoryczne: podstawy prawne ochrony wlasnosci intelektualnej; pojecie wlasnosci
intelektualnej; podmioty prawa wiasnosci intelektualnej; tre$¢ prawa wtasnosci intelektualnej
— prawa autorskie i pokrewne; ograniczenia praw autorskich; dozwolony uzytek osobisty
I publiczny utworow; naruszenie praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wihasno$ci
intelektualne;j.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ identyfikacji oraz implementacji dozwolonych pol
eksploatacji utworéw w toku analizy krytycznej oraz dziatalno$ci naukowej w Srodowisku
akademickim.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): korzystania z ustawowych pol eksploatacji utworow
w §rodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. Srodowisku sieciowym).

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.

4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogdlnych zasad
postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci i przyczyn
wypadkow studentow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak réwniez
wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkna¢ si¢ studenci.



Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy; obowigzujace
ustawy, rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach; identyfikacja,
analiza 1 ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na poszczegolnych kierunkach studiéw; analiza
okolicznosci 1 przyczyn wypadkow studentéw; ogdlne zasady postepowania w razie wypadku
podczas nauki i w sytuacjach zagrozen; zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢ umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢ w  zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdlpracy z innymi specjalistami przy
rozwigzywaniu pojawiajacych sie problemow zwigzanych z zachowaniem zasad bhp.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.



Obowiazuje od cyklu: 20227

Profil ksztalcenia: ogdélnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Liczba semestréw: 4

Dziedzinal/y nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplina naukowa nauki biologiczne

PLAN STUDIOW
KIERUNKU BIOLOGIA
W ZAKRESIE: BIOLOGIA MOLEKULARNA

Zalacznik Nr 3a do Uchwaly Nr 160
z dnia 25 lutego 2022 roku

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Bioetyka 1 1 0 zal. oc. 0 15 15 0 1 0 0
2 | Konwersatorium specjalnosciowe w j. angielskim 1 2 0 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 3 0 X X 45 15 30 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Metodologia nauk przyrodniczych 1 2 0 egz. 0 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 X X 30 10 20 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0

111 - KIERUNKOWYCH




1 Metabolity grzybow i roslin 1 3 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Technologie cyfryzacji danych biologicznych 1 2 1,8 zal. oc. 0 30 30 2 0 0
3 Seminarium dyplomowe | 2 1 zal. oc. f 30 30 2 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 7 4,4 X 105 15 90 8 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4.4 X 67 0 67 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 30 0 30 2 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 Biologia eksperymentalna ro$lin 1 5 2,4 egz. 0 75 20 55 4 0 0
2 Cytogenetyka zwierzat 1 3,5 1,9 egz. 0 50 20 30 4 0 0
3 Ekologia molekularna 1 2 0,7 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
4 Endokrynologia 1 2,5 1,2 zal. oc. 0 45 15 30 2 0 0
5 Obrazowanie mikroskopowe 1 3,5 2,4 zal. oc. 0 50 10 40 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 16,5 8,6 X 250 75 175 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 8,6 X X 151 0 151 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
1 Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
2 Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
3 Ochrona wiasnosci intelektualne;j 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
4 Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 1,5 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 13 X X 442 127 315 29 0 0




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Biologia rozwoju 2 3 0,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 | Statystyka w biologii 2 2 1,4 zal. oc. 0 30 5 25 2 0 0
3 | Seminarium dyplomowe Il 2 2 1,3 zal. oc f 30 0 30 2 0 0
4 | Praca dyplomowa | 2 4 0 zal. oc. f 0 0 0 2 0 30
5 | Przedmiot do wyboru 1 2 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 | Przedmiot do wyboru 2 2 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 51 X X 165 40 125 14 0 30
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 51 X X 100 0 100 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 2,9 X X 90 20 70 8 0 30
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Bioinformatyka 2 2 0,9 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
2 | Filogenetyka 2 2 1 egz. 0 30 10 20 4 0 0
3 |Hodowle in vitro komorek i tkanek zwierzecych 2 3 2 zal. oc. 0 45 5 40 2 0 0
4 | Transformacje genetyczne organizmoéw 2 4 2,4 zal. oc. 0 75 15 60 2 0 0
5 | Zaawansowane metody detekcji molekularnej 2 4 1,8 egz. 0 60 20 40 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 8,1 X X 240 50 190 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 8,1 X X 164 0 164 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 13,2 X X 405 90 315 28 0 30
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiéw 60 26,2 X X 847 217 630 57 0 30




Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Projekt badawczo-rozwojowy ‘ 3 1 0 zal. oc. 0 20 0 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 1 0 X 20 0 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 Ekologia ewolucyjna 3 3 13 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Seminarium dyplomowe I11 3 2 1,3 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
3 Praca dyplomowa Il 3 4 0 zal. oc. f 0 0 0 2 0 30
4 Przedmiot do wyboru 3 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
5 Przedmiot do wyboru 4 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 Przedmiot do wyboru 5 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0
7 Przedmiot do wyboru 6 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17 5,8 X 195 55 140 16 0 30
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 5,8 X X 108 0 108 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 4,5 X 150 40 110 12 0 30
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 Diagnostyka molekularna 3.8 egz. 0 75 20 55 4 0
2 Toksykologia 1,6 egz. 0 45 15 30 0




3 Inzynieria embrionalna ‘ 3 3 1,3 zal. oc. 0 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 12 6,7 X X 165 50 115 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 6,7 X X 94 0 94 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 12,5 X X 380 105 275 28 0 30
Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE

1 Przedsigbiorczos¢ ‘ 4 1 0 zal. oc. 0 10 10 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 0 X X 10 10 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH

1 Biologia zachowania si¢ zwierzat 3 2 egz. o 45 15 30 4 0 0

2 Seminarium dyplomowe IV 4 2 1,3 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0

3 Praca dyplomowa I11* 4 12 0 zal. oc. f 0 0 0 2 0 140
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17 3,3 X X 75 15 60 8 0 140
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3.3 X 50 0 50 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 1,3 X X 30 0 30 4 0 140




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 Enzymologia 3 1,7 zal. oc. 0 45 15 30 2 0 0

2 Metabolomika 3 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 3,3 X 90 30 60 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,3 X 49 0 49 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 Praktyka zawodowa 6 6 zal. oc. f 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 6 X X 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 4 160 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 12,6 X X 175 55 120 19 160 140
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 60 251 X X 555 160 395 47 160 170

* w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych

<
% & Z bezposrednim udziatem nauczyciela -
M S akademickiego lub innej osoby %
. N ;5 C‘i 5 _ prowadzacej zajecia % E
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ %‘ = g S e - 3 _%
e QS 'O = g a <
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Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 120 51,3 1402 377 1025 104 160 200
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 5 0 75 25 50 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
1l - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 56 18,6 540 125 415 46 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 18,6 325 0 325 27 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 40 9,7 300 60 240 26 0 200
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 49,5 26,7 745 205 540 44 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 26,7 458 0 458 24 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 6 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 6 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 4 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w
tym zajecia:

Punkty ECTS

Liczba %
Ogotem - plan studiow 120 100
1 wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela 60.2 50.17
akademickiego lub innych osob prowadzacych zajecia ' ‘
2 | z zakresu nauk podstawowych 2 1,67
3 |0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 513 4275
warsztatowe) ' '
4 ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 3,5 2,92
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 46 38,33
6 | wymiar praktyk 6 5,00
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -—--
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 1,67
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
9 5,0 4,17
nauk spotecznych
10 zajecia ksztaltujgce umiejetnosei praktyczne (dotyczy L L
profilu praktycznego)
zaje¢cia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig
naukowg W dyscyplinie/ach, do ktérych
1 przyporzadkowano kierunek studidow (dotyczy profilu 1055 87,92
ogolnoakademickiego)
T Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 Nauki biologiczne 100
Ogolem: 100




Lista przedmiotow do wyboru:

1) Przedmiot do wyboru 1: Bezkregowce i kreggowce chronione i zagrozone — rozpoznawanie, biologia, ochrona, monitoring

2) Przedmiot do wyboru 1: Entomologia

3) Przedmiot do wyboru 1: Fauna srodowisk miejskich

4) Przedmiot do wyboru 1: Globalne zmiany $rodowiska przyrodniczego Ziemi

5) Przedmiot do wyboru 1: Malakologia

6) Przedmiot do wyboru 1: Ochrona przyrody Warmii i Mazur

7) Przedmiot do wyboru 1: Wedroéwki zwierzat

8) Przedmiot do wyboru 2: Ekologia jezior

9) Przedmiot do wyboru 2: Ekologia zrodet i rzek

10) Przedmiot do wyboru 2: Genetyka konserwatorska roslin i zwierzat

11) Przedmiot do wyboru 2: Hydromykologia

12) Przedmiot do wyboru 2: Mikrobiologia wod

13) Przedmiot do wyboru 2: Podstawy gospodarki rybackiej

14) Przedmiot do wyboru 2: Waloryzacja entomologiczna ekosystemow lesnych

15) Przedmiot do wyboru 3: Ewolucja molekularna

16) Przedmiot do wyboru 3: Genetyka populacji

17) Przedmiot do wyboru 3: Metody molekularne w ochronie roslin / Molecular Methods in Plant Protection

18) Przedmiot do wyboru 3: Mutageneza

19) Przedmiot do wyboru 3: Polimorfizm DNA

20) Przedmiot do wyboru 3: Zastosowanie technik molekularnych w taksonomii zwierzat /Application of Molecular Techniques in Animal
Taxonomy

21) Przedmiot do wyboru 3: Zmienno$¢ i mikroewolucja roslin

22) Przedmiot do wyboru 4: Diagnostyka parazytologiczna

23) Przedmiot do wyboru 4: Ekofizjologia ptakow

24) Przedmiot do wyboru 4: Endokrynologia rozrodu

25) Przedmiot do wyboru 4: Morfologia porownawcza ssakow

26) Przedmiot do wyboru 4: Mo6zg a zachowanie

27) Przedmiot do wyboru 4: Rozréd kregowcow

28) Przedmiot do wyboru 4: Wplyw $rodowiska na narzady i funkcjonowanie czlowicka

29) Przedmiot do wyboru 5: Edukacja zdalna

30) Przedmiot do wyboru 5: Grzyby i porosty chronione i zagrozone — rozpoznawanie, biologia i ochrona



31) Przedmiot do wyboru 5: Makro- i mikrohodowle grzybow

32) Przedmiot do wyboru 5: Mykologia medyczna

33) Przedmiot do wyboru 5: Mykologia molekularna

34) Przedmiot do wyboru 5: Niebezpieczne zwierzeta

35) Przedmiot do wyboru 5: Rosliny chronione i zagrozone — rozpoznawanie, biologia, ochrona, monitoring
36) Przedmiot do wyboru 6: Biologia nasion

37) Przedmiot do wyboru 6: Biologia odpornosci roslin na stresy

38) Przedmiot do wyboru 6: Dystrybucja fotoasymilatow

39) Przedmiot do wyboru 6: Organizmy modelowe w biologii

40) Przedmiot do wyboru 6: Pracownia analiz chromatograficznych

41) Przedmiot do wyboru 6: Rosliny modelowe / Models Plants

42) Przedmiot do wyboru 6: Techniki wykonywania preparatow zoologicznych



Zalacznik Nr 3b do Uchwaly Nr 160
z dnia 25 lutego 2022 roku
PLAN STUDIOW
KIERUNKU BIOLOGIA
W ZAKRESIE: EKSPERTYZY PRZYRODNICZE

Obowiazuje od cyklu: 20227
Profil ksztalcenia: ogdélnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Liczba semestrow: 4
Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplina naukowa nauki biologiczne

Rok studiow: 1, semestr: 1

> . . .
S Liczba godzin realizowanych
< ’ . . .
2 5 L2 z bezposrednim udziatem nauczyciela
8 = =2 g = akademickiego lub innej osoby g
_ > 5 2 ] = prowadzacej zajecia < 2
g ¢ | 38 2 T o 2 e
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ £ = =2 § NS R £ S
<5} = @) Cxﬁ < o > Q 8 < E o
v Q* mos £ 2 2N o ‘g o s
_8 z S % S N g\ = ) @ i
N c L & S £ X = 8 S a
=R = 23| P | oz
= S
o
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Bioetyka 1 1 0 zal. oc. 0 15 15 0 1 0 0
2 | Konwersatorium specjalnosciowe w j. angielskim 1 2 0 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 3 0 X X 45 15 30 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Metodologia nauk przyrodniczych [1 2 0 egz. 0 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0




111 - KIERUNKOWYCH

1 Metabolity grzybow i roslin 3 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Technologie cyfryzacji danych biologicznych 2 1,8 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
3 Seminarium dyplomowe | 2 1 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 7 4,4 X X 105 15 90 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4.4 X 67 67 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X 30 30 2 0 0
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 Biochemia srodowiskowa 1 3 1,6 zal. oc. 0 45 15 30 2 0 0
2 Biogeografia dynamiczna 1 2 0 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
3 Hydrobiologia 1 1,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0
4 Mykologia 1 3,5 1,6 zal. oc. 0 45 15 30 2 0 0
5 Ochrona przyrody 1 2 0,9 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
6 Prawo w ochronie srodowiska 1 1 0 zal. oc. 0 15 15 0 1 0 0
7 Zarzgdzanie Srodowiskiem 1 2 0,5 egz. 0 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 16,5 6,4 X X 240 90 150 17 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 6,4 X 105 0 105 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
1 Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
2 Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
3 Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
4 Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 X 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 10,8 X X 432 142 290 32 0 0




Rok studiow: 1, semestr: 2

g Liczba godzin realizowanych
2 5 N % Z bezposrednim udziatlem nauczyciela
Q = =2 2= akademickiego lub innej osoby g
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. ‘ g | 2| a8 = g5 > g
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o 5 O < P STy o2 < g S
0 o m <o b= w & RN = B o ©
2 2= 5 2| T £ 5 © 8
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= & 2 s S R
g ] ¢°
Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Biologia rozwoju 2 3 0,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 | Statystyka w biologii 2 2 1,4 zal. oc. 0 30 5 25 2 0 0
3 [Seminarium dyplomowe Il 2 2 1,3 zal. oc f 30 0 30 2 0 0
4 |Praca dyplomowa | 2 4 0 zal. oc. f 0 0 0 2 0 30
5 |Przedmiot do wyboru 1 2 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 |Przedmiot do wyboru 2 2 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 51 X X 165 40 125 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 51 X X 100 0 100 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 2,9 X X 90 20 70 8 0 30
IV —ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Fitosocjologia 2 2 0,8 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
2 | Gleboznawstwo 2 2 0,6 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
3 |Oceny oddziatywania na srodowisko I 2 3 1,8 zal. oc. 0 55 15 40 2 0 0
4 Siedliska przyrodnlcze - rozpoznawanie i 5 3 16 egz. o 45 15 30 4 0 0
zarzadzanie ochrong
5 | Terenoznawstwo 2 2 1,2 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
6 Zwierzeta i ich siedliska 2 3 1,9 egz. 0 45 15 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 7,9 X X 235 65 170 16 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 7,9 X X 134 0 134 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 13 X X 400 105 295 30 0 30
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 23,8 X X 832 247 585 62 0 30




Rok studiow: 2, semestr: 3

Liczba godzin realizowanych

>
o
2 5 B % z bezposrednim udziatem nauczyciela
8 = 2 2= akademickiego lub innej osoby g
. > S 2 o = prowadzacej zajecia © 2
g0 8| S8 & | 3% z 2
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé £ = [ S NS < < e
@ S O g m S D2 o )
(2] o m o e wn & RN S o ]
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Projekt badawczo-rozwojowy ‘ 3 1 0 zal. oc. 0 20 0 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 1 0 X 20 0 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 Ekologia ewolucyjna 3 3 13 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Seminarium dyplomowe I11 3 2 1,3 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
3 Praca dyplomowa Il 3 4 0 zal. oc. f 0 0 0 2 0 30
4 Przedmiot do wyboru 3 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
5 Przedmiot do wyboru 4 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 Przedmiot do wyboru 5 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0
7 Przedmiot do wyboru 6 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17 5,8 X 195 55 140 16 0 30
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 5,8 X X 108 0 108 9 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 4,5 X 150 40 110 12 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 Oceny oddziatywania na srodowisko II 2 zal. oc. 0 45 15 30 0
2 Pracownia ekologii molekularnej 1,7 zal. oc. 0 45 15 30 0




3 Toksykologia srodowiskowa 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0
4 Zaawansowane techniki bioindykacji 1,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12 7,1 X X 180 60 120 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,1 X X 107 0 107 7 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 12,9 X X 395 115 280 30 0 30
Rok studiow: 2, semestr: 4
>
o g Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 [ Przedsiebiorczosé | 4 1 0 zal. oc. 0 10 10 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 0 X X 10 10 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 Biologia zachowania si¢ zwierzat 3 2 egz. o 45 15 30 4 0 0
2 Seminarium dyplomowe IV 2 1,3 zal. oc. f 30 30 2 0 0
3 | Pracadyplomowa III* 12 0 zal. oc. f 0 0 2 0 140
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17 3.3 X 75 15 60 8 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,3 X X 50 0 50 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 1,3 X X 30 0 30 4 0 140




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 Ekonomia $rodowiska 1 0 zal. oc. 0 15 10 5 1 0 0

2 Krajobrazy przyrodnicze Polski 2 0,8 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0

3 Rosliny i ich siedliska 3 1,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 2,6 X X 90 35 55 7 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,6 X 42 0 42 5 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 Praktyka zawodowa ‘ 4 6 6 zal. oc. f 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6 X X 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 11,9 X X 175 60 115 20 160 140
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiéw 60 24,8 X X 570 175 395 50 160 170

* W tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych

<
% & Z bezposrednim udziatem nauczyciela -
M S akademickiego lub innej osoby %
;5 C‘i g prowadzacej zajecia _E S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec %‘ 3 g i o - % _%
e QS 'O = g a <
8 2 N & < L 2 8
N = 5= 2 = £ &
S
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiow 120 48,6 1402 422 980 112 160 200
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 5 0 75 25 50 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
1l - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 56 18,6 540 125 415 46 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 18,6 325 0 325 27 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 40 9,7 300 60 240 26 0 200
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 49,5 24 745 250 495 52 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 24 388 0 388 32 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 6 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 6 0 0 0 4 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 4 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w
tym zajecia:

Punkty ECTS

Liczba %
Ogotem - plan studiow 120 100
1 wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela 60.6 50.50
akademickiego lub innych osob prowadzacych zajecia ' ‘
2 | z zakresu nauk podstawowych 2 1,67
3 |0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 186 4050
warsztatowe) ' '
4 ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 3,5 2,92
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 46 38,33
6 | wymiar praktyk 6 5,00
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -—--
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 1,67
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
9 7,0 5,83
nauk spotecznych
10 zajecia ksztaltujgce umiejetnosei praktyczne (dotyczy L L
profilu praktycznego)
zaje¢cia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cia
naukowg W dyscyplinie/ach, do ktérych
1 przyporzadkowano kierunek studidow (dotyczy profilu 1055 87.92
ogolnoakademickiego)
T Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 Nauki biologiczne 100
Ogoélem: 100




Lista przedmiotow do wyboru:

1) Przedmiot do wyboru 1: Bezkregowce i kreggowce chronione i zagrozone — rozpoznawanie, biologia, ochrona, monitoring

2) Przedmiot do wyboru 1: Entomologia

3) Przedmiot do wyboru 1: Fauna $rodowisk miejskich

4) Przedmiot do wyboru 1: Globalne zmiany $rodowiska przyrodniczego Ziemi

5) Przedmiot do wyboru 1: Malakologia

6) Przedmiot do wyboru 1: Ochrona przyrody Warmii i Mazur

7) Przedmiot do wyboru 1: Wedréwki zwierzat

8) Przedmiot do wyboru 2: Ekologia jezior

9) Przedmiot do wyboru 2: Ekologia zrodet i rzek

10) Przedmiot do wyboru 2: Genetyka konserwatorska ro$lin i zwierzat

11) Przedmiot do wyboru 2: Hydromykologia

12) Przedmiot do wyboru 2: Mikrobiologia wod

13) Przedmiot do wyboru 2: Podstawy gospodarki rybackiej

14) Przedmiot do wyboru 2: Waloryzacja entomologiczna ekosystemow lesnych

15) Przedmiot do wyboru 3: Ewolucja molekularna

16) Przedmiot do wyboru 3: Genetyka populacji

17) Przedmiot do wyboru 3: Metody molekularne w ochronie roslin / Molecular Methods in Plant Protection

18) Przedmiot do wyboru 3: Mutageneza

19) Przedmiot do wyboru 3: Polimorfizm DNA

20) Przedmiot do wyboru 3: Zastosowanie technik molekularnych w taksonomii zwierzat /Application of Molecular Techniques in Animal
Taxonomy

21) Przedmiot do wyboru 3: Zmienno$¢ i mikroewolucja roslin

22) Przedmiot do wyboru 4: Diagnostyka parazytologiczna

23) Przedmiot do wyboru 4: Ekofizjologia ptakow

24) Przedmiot do wyboru 4: Endokrynologia rozrodu

25) Przedmiot do wyboru 4: Morfologia porownawcza ssakow

26) Przedmiot do wyboru 4: Mo6zg a zachowanie

27) Przedmiot do wyboru 4: Rozréd kregowcow

28) Przedmiot do wyboru 4: Wplyw $rodowiska na narzady i funkcjonowanie cztowicka

29) Przedmiot do wyboru 5: Edukacja zdalna

30) Przedmiot do wyboru 5: Grzyby i porosty chronione i zagrozone — rozpoznawanie, biologia i ochrona



31) Przedmiot do wyboru 5: Makro- i mikrohodowle grzybow

32) Przedmiot do wyboru 5: Mykologia medyczna

33) Przedmiot do wyboru 5: Mykologia molekularna

34) Przedmiot do wyboru 5: Niebezpieczne zwierzeta

35) Przedmiot do wyboru 5: Rosliny chronione i zagrozone — rozpoznawanie, biologia, ochrona, monitoring
36) Przedmiot do wyboru 6: Biologia nasion

37) Przedmiot do wyboru 6: Biologia odpornos$ci roslin na stresy

38) Przedmiot do wyboru 6: Dystrybucja fotoasymilatow

39) Przedmiot do wyboru 6: Organizmy modelowe w biologii

40) Przedmiot do wyboru 6: Pracownia analiz chromatograficznych

41) Przedmiot do wyboru 6: Rosliny modelowe / Models Plants

42) Przedmiot do wyboru 6: Techniki wykonywania preparatow zoologicznych



Zalacznik Nr 3c do Uchwaly Nr 160
z dnia 25 lutego 2022 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU BIOLOGIA
W ZAKRESIE: NAUCZANIE BIOLOGII

Obowigzuje od cyklu: 20227

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Liczba semestréw: 4

Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystycznale: dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina naukowa nauki biologiczne

Rok studiow: 1, semestr: 1

> . . .
S Liczba godzin realizowanych
. | = H ba godzin i .
2 g = Z bezpo$rednim udziatlem nauczyciela
8 B g g = akademickiego lub innej osoby g
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Bioetyka 1 0 zal. oc. 0 15 15 0 1 0 0
2 | Konwersatorium specjalnosciowe w j. angielskim 2 0 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 3 0 X X 45 15 30 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0




| - PODSTAWOWYCH

1 | Metodologia nauk przyrodniczych 1 2 0 €gz. 0 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 Metabolity grzybow i roslin 3 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Technologie cyfryzacji danych biologicznych 2 1,8 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
3 Seminarium dyplomowe | 2 1 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 7 4,4 X X 105 15 90 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,4 X 67 0 67 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 30 0 30 2 0 0
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 Psychologia szkolna 1 15 0 egz. 0 30 10 20 4 0 0
2 Dydaktyka biologii I 1 2,5 1 zal. oc. 0 45 15 30 2 0 0
3 Biogeografia dynamiczna 1 2 0 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
4 Epidemiologia 1 2 0,6 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
5 Mykologia 1 3,5 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0
6 Obrazowanie mikroskopowe 1 1,8 zal. oc 0 30 0 30 2 0 0
7 Ochrona przyrody 1 0,9 zal. oc 0 30 10 20 2 0 0
8 Prawo w ochronie srodowiska 1 0 zal. oc 0 15 15 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 16,5 5,9 X X 255 85 170 19 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 59 X 103 0 103 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
1 Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
2 Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
3 Ochrona wtasnosci intelektualne;j 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
4 Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0




w liceum ogolnoksztatcacym

Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 15 0 X X 12 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 10,3 X X 447 137 310 34 0 0
Rok studiow: 1, semestr: 2
§ Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
Il - KIERUNKOWYCH
1 |Biologia rozwoju 2 3 0,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2  |Statystyka w biologii 2 2 1,4 zal. oc. 0 30 5 25 2 0 0
3 |Seminarium dyplomowe Il 2 2 1,3 zal. oc f 30 0 30 2 0 0
4 |Praca dyplomowa I 2 4 0 zal. oc. f 0 0 0 2 0 30
5 |Przedmiot do wyboru 1 2 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 |Przedmiot do wyboru 2 2 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 51 X 165 40 125 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 51 X X 100 0 100 8 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 2,9 X X 90 20 70 8 0 30
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Pedagogika szkolna 2 15 0 egz. 0 30 10 20 4 0 0
2 Dydaktyka  biologii -  prowadzenie  zaje¢ 2 25 28 sal. oc. o 45 0 45 2 0 0




3 |Antropologia fizyczna 2 2 1,7 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
4  |Filogenetyka 2 2 1 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
5 |Gleboznawstwo 2 2 0,6 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
6 | Terenoznawstwo 2 2 1,2 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
7 |Zwierzgta i ich siedliska 2 3 1,9 egz. 0 45 15 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 15 9,2 X X 240 45 195 18 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 9,2 X X 148 0 148 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 14,3 X X 405 85 320 32 0 30
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiéw 60 24,6 X X 852 222 630 66 0 30
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Projekt badawczo-rozwojowy ‘ 3 1 0 zal. oc. 0 20 0 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1 0 X X 20 0 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 Ekologia ewolucyjna ‘ 3 3 1,3 ‘ egz. 0 45 ’ 15 30 4 0 0




2 Seminarium dyplomowe Il 3 2 1,3 zal. oc. f 30 30 2 0 0
3 Praca dyplomowa Il 3 4 0 zal. oc. f 0 0 2 0 30
4 Przedmiot do wyboru 3 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
5 Przedmiot do wyboru 4 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 Przedmiot do wyboru 5 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
7 Przedmiot do wyboru 6 3 2 0,8 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17 5,8 X X 195 55 140 16 0 30
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 5,8 X X 108 0 108 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 4,5 X 150 40 110 12 0 30
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 Biotechnologia w praktyce 3 3 15 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Diagnostyka molekularna 3 2 0,9 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
3 Roélinne i zwierzece kultury in vitro 3 2 0,9 zal. oc. 0] 30 10 20 2 0 0
4 Toksykologia 3 3 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0
5 Zaawansowane techniki bioindykacji 3 2 0,9 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12 58 X X 180 60 120 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 X X 98 0 98 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 11,6 X X 395 ‘ 115 280 32 0 30




Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedsigbiorczos$¢ 4 1 0 zal. oc. 0 10 10 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 1 0 X X 10 10 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 | Biologia zachowania si¢ zwierzat 3 2 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 | Seminarium dyplomowe IV 4 2 1,3 zal. oc. f 30 30 2 0 0
3 | Praca dyplomowa III* 4 12 0 zal. oc. f 0 0 2 0 140
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17 3,3 X X 75 15 60 8 0 140
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,3 X 50 50 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 1,3 X X 30 30 4 0 140
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Fauna Polski i gatunki chronione 4 2 0,9 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
2 Krajobrazy przyrodnicze Polski 4 2 0,8 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
3 Szata roslinna Polski i gatunki chronione 2 0,8 egz. 0] 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 2,5 X 90 30 60 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,5 X 51 0 51 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




V - PRAKTYKA

Praktyka przedmiotowo-metodyczna - nauczanie

! biologii w szkole ponadpodstawowej 2 2 zal. oc. f 0 0 0 4 60 0

2 | Praktyka zawodowa 4 4 zal. oc. f 0 0 0 4 80 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 6 X X 0 0 0 8 140 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 8 140 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 8 140 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 11,8 X X 175 55 120 25 140 140
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiéw 60 23,4 X X 570 170 400 57 140 170

*w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych

<
% & Z bezposrednim udzialem nauczyciela -
M S akademickiego lub innej osoby %
;5 C‘i E prowadzacej zajecia _E S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec %‘ 3 1_.;5‘ i o - % _%
e Q£ 'O = g a <
£ 2 Ng < & 2 &
N = 5= 2 = £ &
S
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiow 120 48 1422 392 1030 123 140 200
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 5 0 75 25 50 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
1l - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 56 18,6 540 125 415 46 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 18,6 325 0 325 27 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 40 9,7 300 60 240 26 0 200
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 49,5 23,4 765 220 545 59 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 23,4 400 0 400 34 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 6 6 0 0 0 8 140 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 6 0 0 0 8 140 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 8 140 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogoétem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w
tym zajecia:

Punkty ECTS

Liczba %
Ogotem - plan studiow 120 100
1 wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela 618 5150
akademickiego lub innych os6b prowadzacych zajecia ' '
2 | z zakresu nauk podstawowych 2 1,67
3 |0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 48.0 4000
warsztatowe) ' ’
4 ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 3,5 2,92
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 46,0 38,33
6 | wymiar praktyk 6 5,00
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -—--
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 1,67
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
9 9,0 7,50
nauk spotecznych
10 zajecia ksztaltujgce umiejetnosei praktyczne (dotyczy L L
profilu praktycznego)
zaje¢cia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig
naukowg W dyscyplinie/ach, do ktérych
1 przyporzadkowano kierunek studidow (dotyczy profilu 97,5 81,25
ogolnoakademickiego)
T Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 Nauki biologiczne 100
Ogolem: 100




Lista przedmiotow do wyboru:

1) Przedmiot do wyboru 1: Bezkregowce i kreggowce chronione i zagrozone — rozpoznawanie, biologia, ochrona, monitoring

2) Przedmiot do wyboru 1: Entomologia

3) Przedmiot do wyboru 1: Fauna $rodowisk miejskich

4) Przedmiot do wyboru 1: Globalne zmiany $rodowiska przyrodniczego Ziemi

5) Przedmiot do wyboru 1: Malakologia

6) Przedmiot do wyboru 1: Ochrona przyrody Warmii i Mazur

7) Przedmiot do wyboru 1: Wedroéwki zwierzat

8) Przedmiot do wyboru 2: Ekologia jezior

9) Przedmiot do wyboru 2: Ekologia zrodet i rzek

10) Przedmiot do wyboru 2: Genetyka konserwatorska roslin i zwierzat

11) Przedmiot do wyboru 2: Hydromykologia

12) Przedmiot do wyboru 2: Mikrobiologia wod

13) Przedmiot do wyboru 2: Podstawy gospodarki rybackiej

14) Przedmiot do wyboru 2: Waloryzacja entomologiczna ekosystemow lesnych

15) Przedmiot do wyboru 3: Ewolucja molekularna

16) Przedmiot do wyboru 3: Genetyka populacji

17) Przedmiot do wyboru 3: Metody molekularne w ochronie roslin / Molecular Methods in Plant Protection

18) Przedmiot do wyboru 3: Mutageneza

19) Przedmiot do wyboru 3: Polimorfizm DNA

20) Przedmiot do wyboru 3: Zastosowanie technik molekularnych w taksonomii zwierzat /Application of Molecular Techniques in Animal
Taxonomy

21) Przedmiot do wyboru 3: Zmienno$¢ i mikroewolucja roslin

22) Przedmiot do wyboru 4: Diagnostyka parazytologiczna

23) Przedmiot do wyboru 4: Ekofizjologia ptakow

24) Przedmiot do wyboru 4: Endokrynologia rozrodu

25) Przedmiot do wyboru 4: Morfologia porownawcza ssakow

26) Przedmiot do wyboru 4: Mo6zg a zachowanie

27) Przedmiot do wyboru 4: Rozréd kregowcow

28) Przedmiot do wyboru 4: Wplyw $rodowiska na narzady i funkcjonowanie czlowicka

29) Przedmiot do wyboru 5: Edukacja zdalna

30) Przedmiot do wyboru 5: Grzyby i porosty chronione i zagrozone — rozpoznawanie, biologia i ochrona



31) Przedmiot do wyboru 5: Makro- i mikrohodowle grzybow

32) Przedmiot do wyboru 5: Mykologia medyczna

33) Przedmiot do wyboru 5: Mykologia molekularna

34) Przedmiot do wyboru 5: Niebezpieczne zwierzeta

35) Przedmiot do wyboru 5: Rosliny chronione i zagrozone — rozpoznawanie, biologia, ochrona, monitoring
36) Przedmiot do wyboru 6: Biologia nasion

37) Przedmiot do wyboru 6: Biologia odpornos$ci roslin na stresy

38) Przedmiot do wyboru 6: Dystrybucja fotoasymilatow

39) Przedmiot do wyboru 6: Organizmy modelowe w biologii

40) Przedmiot do wyboru 6: Pracownia analiz chromatograficznych

41) Przedmiot do wyboru 6: Rosliny modelowe / Models Plants

42) Przedmiot do wyboru 6: Techniki wykonywania preparatow zoologicznych



