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1 2 3 4
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
P7S_WG w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz SP_P7S WG1 twierdzenia z poznanych dzialow matematyki
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowiace zaawansowana wiedze ogélna z zakresu dyscyplin SP_P7S WG2 metody projektowania, analizowania i programowania algorytmow
naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, oraz ich zastosowania
uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca SP_P7S WG3 podstawowe struktury danych, wykonywane na nich operacje
kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu i ich zastosowania
zaawansowanej wiedzy szczegolowej — wlasciwe dla programu SP_P7S_WG4 konstrukcje programistyczne oraz pojecia skladni i semantyki
studiow: jezykdéw programowania
glowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych, SP_P7S_WG5 zagadnienia na temat zarzadzania informacja, w tym dotyczaca
do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiow sktadowania i wyszukiwania informacji oraz modelowania danych
SP_P7S_WG6 podstawowe metody probabilistyczne
SP_P7S WG7 problemy statystyki matematycznej
SP_P7S_WG8 sposoby pozyskiwania i prezentowania danych statystycznych,
zna opisowe charakterystyki zjawisk masowych i metody analizy
dynamiki zjawisk masowych
P7S_WK fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji SP_P7S_WK1 charakterystyczne dla roznych zawodow problemy i dylematy

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych

etyczne




rodzajow dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w
tym zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego;
podstawowe  zasady tworzenia i rozwoju roznych form
przedsigbiorczosci

SP_P7S_WK2 zapisy w aktach prawnych dotyczace ochrony oprogramowania,
baz danych oraz danych osobowych
SP_P7S _WK3 zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczos$ci

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

P7S_UW wykorzystywaé posiadang wiedze — formulowaé i rozwiazywaé SP_P7S_UW1 pisa¢, uruchamiaé i testowa¢ programy w wybranym s$rodowisku
ztozone 1 nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac zadania programistycznym
w nieprzewidywalnych warunkach przez: SP_P7S_UW?2 przeprowadzi¢ analiz¢ danych statystycznych 1 podstawowe
— wlasciwy dobdr zrédel i informacji z nich pochodzacych, wnioskowania statystyczne takze z wykorzystaniem oprogramowania
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, tworczej SP_P7S_UWS3 postugiwac si¢ zaawansowanymi metodami i narz¢dziami z zakresu
interpretacji i prezentacji tych informacji, probabilistyki i statystyki matematycznej
— dobor oraz stosowanie wilasciwych metod i narzedzi w tym SP_P7S_UW4 zastosowa¢ zaawansowane techniki obliczeniowe oraz wybrane
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, pakiety obliczeniowe
— przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod SP_P7S_UWS5 projektowa¢ zaawansowane struktury danych i1 ich wydajne
i narzedzi; implementacje
formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami SP_P7S_UW6 pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz
badawczymi innych wiarygodnych zZrddet, integrowaé je, dokonywaé ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie
SP_P7S_UW?7 przygotowaé dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku polskim
i jezyku obcym
P7S_UK komunikowaé¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi SP_P7S_UK1 w sposob przystepny przedstawi¢ fakty z zakresu matematyki
kregami odbiorcow; i informatyki, porozumiewac sie w $rodowisku zawodowym oraz w
prowadzi¢ debate; innych §rodowiskach, w tym w jezyku angielskim oraz
poshugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego zwykorzystaniem narzg¢dzi informatycznych
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng SP_P7S_UK2 pracowa¢ z odbiorcami tworzonych rozwigzan informatycznych
terminologia ianalitycznych, aktywnie uczestniczac w dyskusji o potrzebach,
mozliwych rozwigzaniach i1 zasadach pozyskania, przetwarzania
danych oraz ich wykorzystania
SP_P7S_UK3 podejmowaé dyskusje na temat wybranych osiggnig¢ matematyki
Wyzszej oraz jej zastosowan
P7S_UO kierowac pracg zespotu; SP_P7S_UO1 pracowac nad zespotowymi projektami, ktore maja charakter
wspoéldziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych dlugoterminowy przyjmujac role lidera
i podejmowa¢ wiodaca role w zespotach SP_P7S_UO2 wspolpracowaé w grupie zajmujac w niej rozne role
P7S_UU samodzielnie planowac i realizowaé wilasne uczenie si¢ przez cate SP_P7S_UU1 samodzielnie poglebia¢ i aktualizowa¢ wiedze i umiejetnosci z
zycie 1 ukierunkowywac innych w tym zakresie zakresu matematyki, informatyki oraz okresla¢ kierunki dalszego
rozwoju zawodowego
SP_P7S_UU2 przygotowac si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej i autoprezentacji
SP_P7S_UU3 ukierunkowywac¢ innych do osobistego rozwoju

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do




P7S_KR odpowiedzialnego pelnienia 16l zawodowych z uwzglednieniem SP_P7S_KR1 oceny mozliwosci wykorzystania dotychczasowych osiagnigé
zmieniajacych si¢ potrzeb spolecznych, w tym: technologii w swoim zawodzie
— rozwijania dorobku zawodu,
— podtrzymywania etosu zawodu, SP_P7S_KR2 zachowania si¢ w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow
na rzecz przestrzegania tych zasad
SP_P7S_KR3 przestrzegania praw autorskich
P7S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania SP_P7S_KK1 zrozumienia ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejgtnosci, rozumiejac
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych potrzebe dalszego ksztatcenia, w tym zdobywania wiedzy
i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnoéci pozadziedzinowej
z samodzielnym rozwiazaniem problemu SP_P7S_KK2 komunikacji i konsultacji ze specjalistami w swojej dziedzinie, a
takze z innymi osobami zwigzanymi zawodowo
P7S_KO wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania SP_P7S_KO1 uznania zawodu analityka danych jako roli spotecznej i rozumie
i organizowania dzialalno$ci na rzecz S$rodowiska spotecznego, problemy zwigzane z poufnoscig danych
inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego, myslenia i SP_P7S_KO2 formutowania i przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii
dziatania w sposob przedsigbiorczy dotyczacych osiagnieé¢ nauk Scistych
SP_P7S_KO3 myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

Po ukonczeniu studiow podyplomowych absolwent uzyskuje kwalifikacje czastkowe na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Objasnienia:

Kolumna nr 1 i 2 — na podstawie Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 roku, poz. 2218) oraz Rozporzadzenia MEN z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia

Kolumna nr 3 — symbol efektu uczenia si¢ dla studiow podyplomowych

W — kategoria wiedza/ G — glebia;/ K — kontekst
U — kategoria umiejetno$ci/ W — wykorzystanie wiedzy; / K — komunikowanie si¢;/ O — organizacja;/ U — uczenie si¢
K — kategoria kompetencje spoteczne / K — ocena krytyczna; /O — odpowiedzialno$¢; /R — rola zawodowa
1, 2, 3i kolejne — numer efektu uczenia si¢

Kolumna nr 4 — opis tresci efektow uczenia si¢

Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz. U. z 2016 roku, poz. 537)




Zakacznik 1b do Uchwaty Nr 499
Senatu UWM w Olsztynie
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TRESCI KSZTALCENIA

Nazwa studiow podyplomowych: ,,Zaawansowane metody analizy danych i Data Mining w biznesie”
Wymiar ksztatcenia (sem.): dwa semestry

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA

1. Wprowadzenie do narzedzi analitycznych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajec jest zapoznanie stuchacza z wybranym $rodowiskiem analitycznym (Pakiet R).
Tresci merytoryczne:

— import/Eksport danych,

— filtrowanie danych,

— Iaczenie danych,

— sortowanie danych,

— graficzna budowa zapytan,

— typy danych, formaty, instrukcje sterujace,

—  podstawy makr.
Efekty uczenia sie:
wiedza: zna podstawowe funkcje wybranego narzgdzia analizy danych; zna metody pracy na danych; zna zastosowania
i funkcjonalno$¢ wybranego oprogramowania;,
Umiejetnosci: potrafi korzysta¢ z narzgdzi zapytan wybranego oprogramowania; potrafi zautomatyzowac prace przy pomocy
poznanego oprogramowania; potrafi zaprezentowa¢ wyniki wykorzystujac poznane oprogramowanie;
Kompetencje spoleczne: rozumie znaczenie ciagtego doksztatcania sie; potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy.
Symbole efektéw uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S WG5, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KKI,
SP_P7S_KO3
Liczba ECTS: 3

2. Analiza struktury proceséw masowych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne:Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchacza z rodzajami i organizacjg badan statystycznych
oraz wykorzystanie wybranych metod analizy struktury zjawisk w zagadnieniach praktycznych.
Tresci merytoryczne:

— rodzaje i organizacja badan statystycznych,

—  cechy statystyczne,

— Klasyfikacja rozktadow empirycznych,

— miary statystyczne,

—  przetwarzanie danych statystycznych dotyczacych proceséw masowych za pomoca Pakietu R,

— interpretacja wynikow analiz za pomoca Pakietu R.
Efekty uczenia sie:
wiedza: zna podstawowe metody badania prawidtowosci zachodzacych w procesach masowych; definiuje podstawowe pojecia
z zakresu analizy struktury zjawisk masowych;
Umiejetnosci: przetwarza dane statystyczne dotyczace zjawisk masowych za pomoca wybranego oprogramowania; potrafi
interpretowa¢ wyniki analiz otrzymanych za pomoca wybranego oprogramowania; wyznacza cechy statystyczne oraz miary
statystyczne; dokonuje klasyfikacji rozktadow empirycznych;
Kompetencje spofeczne: zna ograniczenia wlasnej wiedzy dotyczacej struktury proceséw masowych i rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia; ma $wiadomos¢ wptywu stosowanych metod statystycznych na precyzje otrzymanych wynikow; rozumie znaczenie
przestrzegania przepisow dotyczacych ochrony powierzonych do analizy danych.



Symbole efektow uczenia sig¢ dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WGL1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UUL1,
SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KO1

Liczba ECTS: 2

3. Techniki graficznej prezentacji danych statystycznych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne:celem zajeé jest zapoznanie stuchacza z metodami prezentacji danych przy pomocy Pakietu
R oraz nabycie umiej¢tnosci samodzielnego wykorzystywania wynikow badan statystycznych do graficznej ich prezentacji.
Tresci merytoryczne:

— metody prezentacji danych statystycznych,

—  zalety i ograniczenia rozmaitych technik prezentacji,

— istota i cel tworzenia raportow,

— techniki prezentacji danych jednowymiarowych,

— techniki prezentacji danych wielowymiarowych.
Efekty uczenia sie:
wiedza: zna rozmaite techniki prezentacji danych statystycznych; Zna zalety i ograniczenia poznanych technik prezentacji;
zna istotg i cel tworzenia raportow;
Umiejetnosci: posiada umiejetnosé tworzenia raportow; Potrafi dobra¢ odpowiednig technike prezentacji dootrzymanych wynikéw
badania statystycznego; potrafi przygotowa¢ zestawienie danych w postaci tabelarycznej i graficznej, a nastepnie dokonaé opisu
uzyskanych wynikow;
kompetencje spofeczne: potrafi samodzielnie poszerzaé umiej¢tno$¢é tworzenia prezentacji wynikow badan statystycznych;
Rozumie istot¢ i1 ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych w badaniach statystycznych; ma $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za przedstawiong interpretacje wynikow.
Symbole efektow uczenia sig¢ dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS8, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2,
SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1,
SP_P7S_KR2, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO2
Liczba ECTS: 1

4. Elementy rachunku prawdopodobienstwa
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajgé jest zapoznanie stuchacza z zagadnieniami obejmujgcymi: kombinatoryke
oraz elementy rachunku prawdopodobienstwa.
Tresci merytoryczne:
— elementy kombinatoryki,
— prawdopodobienstwo klasyczne,
— prawdopodobienstwo warunkowe,
—  Wybrane rozklady dyskretne,
— Wwybrane rozktady ciagte,
— zmienna losowa,
— charakterystyki liczbowe zmiennych losowych,
—  dystrybuanta.
Efekty uczenia sie:
wiedza: zna podstawowe pojecia z zakresu rachunku prawdopodobienstwa; dysponuje wiedza z zakresu wnioskowania
statystycznego;
umiejetnosci: posiada umiejetno$¢ stosowania metod probabilistycznych; potrafi opisa¢, sformutowac i rozwigza¢ praktyczne
problemy z kombinatoryki;
kKompetencje spoteczne: potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze i umiejetno$ci z zakresu rachunku prawdopodobienstwa; rozumie
istote i ograniczenia teorii prawdopodobienstwa.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG6, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UKS3, SP_P7S_UU1,
SP_P7S_KK1



Liczba ECTS: 3

5. Wprowadzenie do Data Mining
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zajec jest zapoznanie stuchacza z metodami przeprowadzania eksploracji danych za
pomoca poznanych metod Data Mining.
Tresci merytoryczne:
— wprowadzenie do standardu CRISP-DM (cross-industry standard process for data mining),
— podstawowe metody statystyczne:
e Dbadanie rozktadu klas decyzyjnych,
e czestosci wartosci (szeregi rozdzielcze),
e miary rozproszenia, tendencji centralnej,
e obliczanie korelacji pomigdzy zmiennymi oraz wptywu atrybutow warunkowych na klas¢ decyzyjna (positive ratio).
— wybrane techniki preprocesowania danych:
e standaryzacja,
e normalizacja,
e uzupehianie uszkodzonych danych,
—  konwersja warto$ci symbolicznych do numerycznych (do dummy variables),
—  Wybrane metody budowania modeli data miningowych,
— k-NN, naiwny klasyfikator Bayesa, sieci neuronowe,
— Metody Ensemble (Boosting, Random Forests, Bagging) oraz komitet klasyfikacii,
—  Techniki oceny jako$ci modelli,
—  Zastosowanie jezyka programowania R lub Python do eksploracji danych.
Efekty uczenia sie:
wiedza: nazywa popularne paradygmaty Sztucznej Inteligencji (Al) i wskazuje ich zastosowania; definiuje podstawowe pojecia
Al; opisuje metody reprezentacji wiedzy; wyjasnia dziatanie omowionych mechanizméw klasyfikujacych; Ilustruje dziatanie
mechanizméw estymacji bledow klasyfikacji; zbiera dane i dobiera do nich metody Al ktorymi buduje model rozwiazujacy
postawione problemy; wyciaga wnioski z przeprowadzonych eksperymentow;
umiejetnosci: posiada umiejetnosei analizowania baz wiedzy; Konstruuje model klasyfikujacy dla zadanej bazy wiedzy; ocenia
skuteczno$¢ budowanego modelu; Wyprowadza wnioski na podstawie eksperymentéw; przygotowuje harmonogram dobierania
metod w zaleznosci od ich skutecznosci; weryfikuje postawione tezy badawcze i demonstruje rozwigzania;
Kompetencje spoleczne: rozumie znaczenie cigglego doksztalcania sie; zachowuje ostrozno$¢ w wycigganiu wnioskow
z eksperymentow, do momentu potwierdzenia tez na wielu danych i przy zastosowaniu metod walidacyjnych.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WK3, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5,
SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UO1, SP_P7S_UO2, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 4

6. Problemy spoleczne i zawodowe informatyki
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajeé jest przeglad podstawowych zagadnien etycznych, prawnych i ekonomicznych
w zawodach zwiazanych z wykorzystywaniem technologii informatycznych.
Tre$ci merytoryczne:

— Spoteczenstwo informacyjne,

— odpowiedzialno$¢ zawodowa i etyczna,

— podstawy przedsigbiorczosci, rynek teleinformatyczny, ryzyko przedsigwzig¢ informatycznych,

— podstawowe zagadnienia prawne: ustawy dotyczace ochrony programéw komputerowych, baz danych,

—  przestgpstwa komputerowe w kodeksie karnym.
Efekty uczenia sie:
wiedza: zna fragmenty aktow prawnych dotyczacych ochrony programéw komputerowych, baz danych, ochrony patentowej;
Zna zagrozenia wystepujace w spoleczenstwie informacyjnym;
Umiejetnosci: Stosuje zasady bezpieczenstwa obowigzujagce w S$rodowisku informatycznym; Potrafi pozyskiwaé potrzebne
informacje z ré6znych zrédet;



kompetencje spoleczne: rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; rozumie skutki odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje; Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci przestrzegania zasad etyki zawodowej; Potrafi dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WK1, SP_P7S _WK2, SP_P7S _WKS3, SP_P7S_UWS,
SP_P7S_UUS3, SP_P7S_KR2, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO3

Liczba ECTS: 2

7. Statystyka matematyczna
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajeé jest zapoznanie stuchacza z pojeciami z zakresu wnioskowania statystycznego
oraz mozliwos$ciami wykorzystania wybranych zagadnien statystycznych w praktyce.
Tresci merytoryczne:

—  proba losowa,

— estymacja punktowa,

— estymacja przedziatowa,

— testowanie hipotez statystycznych,

— analiza warianciji,

—  przetwarzanie danych statystycznych za pomocg srodowiska R,

— interpretacja wynikoéw analiz za pomoca $rodowiska R.
Efekty uczenia sie:
wiedza: zna podstawowe pojecia z zakresu statystyki matematycznej; dysponuje wiedzg z zakresu wnioskowania statystycznego;
Umiejetnosci: posiada umiejetno$¢ stosowania wybranych metod statystycznych; potrafi opisa¢, sformulowaé irozwigzaé
praktyczne problemy z zakresu analizy statystycznej; umie projektowaé i przeprowadza¢ badanie statystyczne w wybranym
oprogramowaniu;
kompetencje spoteczne: potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedzg i umiejetnosci z zakresu statystyki matematycznej; rozumie istotg
i ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych w badaniach statystycznych.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG6, SP_P7S WG7, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UUL1, SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 3

8. Wspolzalezno$¢ procesow masowych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajeé jest zaznajomienie z podstawowymi metodami procesu badania statystycznego
umozliwiajacymi wykrywanie prawidtowosci struktury, wspoélzaleznosci zjawisk masowych oraz nauczenie wnioskowania
statystycznego z wykorzystaniem $rodowiska R
Tresci merytoryczne:

— Okres$lanie i obliczanie charakterystyk badanych zbiorowosci,

— konstruowanie modeli regresji i ich zastosowanie,

—  testy niezaleznosci,

— analiza korelacji,

— testy niezaleznosci,

— analiza regresji,

—  regresja pierwszego i drugiego rodzaju,

— whnioskowanie statystyczne.
Efekty uczenia sig:
wiedza: zna podstawowe pojecia z zakresu wspotzalezno$ci zjawisk masowych; rozréznia podstawowe metody badania
prawidtowosci zachodzacych w procesach masowych;
Umiejetnosci: potrafi okreslic wspotzaleznos¢ procesow masowych; potrafi sformulowaé i rozwigzaé praktyczne problemy
z zakresu wnioskowania statystycznego; potrafi zaprezentowa¢ wyniki wykorzystujac srodowisko R;
kompetencje spoteczne: rozumie znaczenie ciaglego doksztatcania si¢; Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWA4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS®6, SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UK1,
SP_P7S_UK2, SP_P7S_UUL, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 2



9. Analiza dynamiki proceséw masowych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajgé jest zapoznanie ze sposobami badania zmian zjawisk masowych
orazwykorzystanie wybranych metod analizy dynamiki zjawisk w zagadnieniach praktycznych.
Tresci merytoryczne:

— metody indeksowe: przyrosty absolutne i wzgledne, indeksy dynamiki,

— dekompozycja szeregu czasowego: teoria trendu, wahania,

— przetwarzanie danych statystycznych dotyczacych procesow masowych za pomocg $rodowiska R,

—  interpretacja wynikow analiz za pomoca $rodowiska R.
Efekty uczenia sie:
wiedza: zna podstawowe metody badania prawidtowosci zachodzacych w procesach masowych; definiuje podstawowe pojecia
z zakresu analizy dynamiki;
Umiejetnosci: przetwarza dane statystyczne dotyczace zjawisk masowych za pomoca wybranego oprogramowania; potrafi
interpretowa¢ wyniki analiz otrzymanych za pomoca wybranego oprogramowania; Wyznacza indeksy; Dokonuje rozktadu
szeregu czasowego;
kompetencje spoteczne: zna ograniczenia wiasnej wiedzy dotyczacej dynamiki procesow masowych i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia; ma swiadomos¢ wplywu stosowanych metod statystycznych na precyzje otrzymanych wynikow; ma $wiadomo$é
odpowiedzialno$ci za przedstawiong interpretacje wynikow.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG1, SP_P7S WG2, SP_P7S WG3, SP_P7S_WG4,
SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, P_P7S_WG8, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4,
SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UU1, SP_P7S KR1, SP_P7S_KK1,
SP_P75_KO1
Liczba ECTS: 3

10.  Analiza statystyczna wielowymiarowa
Cel ksztafcenia i tresci merytoryczne: Celem zajeC jest zapoznanie sluchacza z metodami wielowymiarowej analizy statystycznej
oraz ich zastosowaniami do rozwigzywania praktycznych problemow za pomoca srodowiska R.
Tre$ci merytoryczne:

—  regresja wielowymiarowa: testy istotnosci,

— regresja wielowymiarowa w prognozowaniu,

— modele liniowe i nieliniowe,

—  wektory losowe,

— rozklady zmiennych losowych wielowymiarowych,

— analiza wariancji wielowymiarowa,

— analiza dyskryminacyjna,

—  wykorzystanie réznych technik statystyki wielowymiarowej,

—  interpretacja uzyskanych wynikow oraz sformutowanie raportu z przeprowadzonego badania,
Efekty uczenia sig:
wiedza: zna podstawowe pojecia z zakresu analizy wielowymiarowej; zna metody statystyki wielowymiarowej; ma wiedze
w zakresie probleméw wymagajacych analizy wielowymiarowe;j;
umiejetnosci: potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi budowa¢ modele dla zjawisk o
naturze wielowymiarowej; potrafi zaprezentowa¢ wyniki wykorzystujgc wybrane oprogramowanie;
Kompetencje spoleczne: rozumie znaczenie cigglego doksztalcania si¢; ma $swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykorzystywanie
w praktyce opracowanych przez siebie modeli zjawisk o naturze wielowymiarowej.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, P_P7S_WGS,
SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWS4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UK1,
SP_P7S_UK2, SP_P7S_UUL, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KO1
Liczba ECTS: 2



11. Statystyki bayesowskie
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest: nabycie wiedzy z zakresu: bayesowskiego podejscia do statystyki, budowy
statystycznych modeli bayesowskich, nabycie umiej¢tnosci zastosowania twierdzenia Bayesa oraz rozwigzywanie praktycznych
problemdéw za pomoca Srodowiska R.
Tresci merytoryczne:

— podstawy metod bayesowskich,

— twierdzenie Bayesa dla roznych typow rozktadow,

—  Zzastosowanie twierdzenia Bayesa dla rozkladow ciagtych,

— wnioskowanie statystyczne dla modeli bayesowskich.
Efekty uczenia sie:
wiedza: zna podstawowe pojecia z zakresu statystyki bayesowskiej; rozumie model bayesowski;
Umiejetnosci: potrafi zastosowaé twierdzenie Bayesa dla réznych typow rozkladow; Potrafi wyprowadzi¢ odpowiednie wzory
w modelach;
kompetencje spoleczne: rozumie znaczenie ciaglego doksztatcania si¢; potrafi formutowaé w jezyku bayesowskim wnioski
Z obliczen statystycznych i komunikowaé te wyniki pozostalym sluchaczom.
Symbole efektow uczenia sig¢ dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WGL1, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS8, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3,
SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UKS3, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK2
Liczba ECTS: 1

12. Eksploracja i wizualizacja danych biznesowych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne:celem zajeé jest zapoznanie stuchaczy z efektywnymi metodami przetwarzania i
eksploracyjnej analizy danych z wykorzystaniem zaawansowanych pakietow $rodowiska R (dplyr, ggplot, plotly).
Tresci merytoryczne:

—  weczytywanie danych z plikow oraz baz danych,

—  przetwarzanie danych - filtrowanie, sortowanie, przeksztalcanie i agregowanie danych,

— eksploracja danych - elementy opisu statystycznego, modele liniowe.
Efekty uczenia sie:
wiedza: zna sposdb wykorzystania programu R wraz z przyktadowymi pakietami w przygotowaniu, obrobce i przeprowadzeniu
wybranych analiz danych; zna mozliwoéci aplikacyjne przedstawionych metod analitycznych i wizualizacji danych; zna rozmaite
techniki prezentacji danych;
Umiejetnosci: potrafi pracowa¢ z danymi statystycznymi za pomocg wybranych pakietow $rodowiska R; potrafi wyczytaé dane
do programu, okresli¢ jako$¢ danych, dokona¢ podstawowych manipulacji na danych; Stosuje wybrane metody przeprowadzania
eksploracji danych; potrafi przygotowac zestawienie danych w postaci tabelarycznej i graficznej, a nastgpnie dokonaé¢ opisu
uzyskanych wynikow;
Kompetencje spoteczne: Zna ograniczenia whasnej wiedzy dotyczacej analizy biznesowej i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia;
ma $wiadomo$¢ wplywu stosowanych metod na precyzj¢ otrzymanych wynikow; ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci
za przedstawiong interpretacje wynikéw; komunikuje wazne wyniki 1 osiggniecia spoteczefstwu; rozumie znaczenie
przestrzegania przepisdw dotyczacych ochrony powierzonych do analizy danych.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS8, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2,
SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UQO2,
SP_P7S_UU1L, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO3.
Liczba ECTS: 1

13. Analiza biznesowa
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajgé wyksztalcenie u stuchaczy umiejgtnosci przeprowadzania analiz biznesowych
przy pomocy oprogramowania srodowiska R.
Tre$ci merytoryczne:
—  jezyk R Markdown,
—  pakiet Knitr,
— dokument,



—  prezentacje,

—  strony WWW,

— dodatkowe szablony,

— detekcja i analiza wspdlzaleznosci w biznesie,

—  analiza szeregdw czasowych, trendy i prognozowanie w biznesie,

— wybrane zagadnienia Data Mining (analiza koszykowa, segmentacja),

— wielowymiarowa analiza statystyczna, klasyfikacja i analiza skupien i ich zastosowania,

— Dbusiness Intelligence Case Studies - analiza przypadkéw zastosowan BI.
Efekty uczenia sie:
wiedza: zna podstawowe metody i narz¢dzia analizy biznesowej; Okre§la wspotzaleznosci procesow masowych; zna rozmaite
techniki prezentacji danych;
umiejetnosci: przeprowadza analizy biznesowe przy pomocy wybranego oprogramowania; stosuje wybrane metody
przeprowadzania eksploracji danych; potrafi przygotowaé zestawienie danych w postaci tabelarycznej i graficznej, a nastepnie
dokona¢ opisu uzyskanych wynikow;
kompetencje spoteczne: Zna ograniczenia wlasnej wiedzy dotyczacej analizy biznesowej i rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia;
ma s$wiadomos$¢ wplywu stosowanych metod na precyzj¢ otrzymanych wynikéw; ma $wiadomos¢ odpowiedzialnoséci za
przedstawiona interpretacje wynikow; Komunikuje wazne wyniki i osiggnigcia spoleczenstwu; rozumie znaczenie przestrzegania
przepisow dotyczacych ochrony powierzonych do analizy danych.
Symbole efektow uczenia sig¢ dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S WG7, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_WK1, SP_P7S_WK2, SP_P7S_WKS3, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5,
SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UO1, SP_P7S_UQO2, SP_P7S_UU1,
SP_P7S5_UU2, SP_P7S_UU3, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR2, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1,
SP_P75_KO2, SP_P7S_KO3
Liczba ECTS: 5



PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Nazwa studiéw podyplomowych: ,,Zaawansowane metody analizy danych i Data Mining w biznesie”
Wymiar ksztatcenia (sem.): dwa semestry
Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 32

Zatacznik 1c do Uchwaty Nr 499

Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 24 maja 2019 roku

Rodzaj i wymiar zaje¢ dydaktycznych Forma zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Wyktady Cwiczenia Zajecia Zajgeia P rzedmioFl.l/SPOS(?b Punkty
(g0dz) (godz) teoretyczne praktyczne weryﬁkaCJ} efektow ECTS
(godz.) (godz.) uczenia si¢
Semestr |
1 Wprowadzenie do narzgdzi analitycznych - 22 - 22 Zaliczenie 3
2 Analiza struktury proces6w masowych 6 10 6 10 Zaliczenie na oceng 2
3 Techniki graficznej prezentacji danych statystycznych - 10 - 10 Zaliczenie 1
4 Elementy rachunku prawdopodobienstwa 10 8 10 8 Zaliczenie na oceng 3
5 Woprowadzenie do Data Mining 10 20 10 20 Zaliczenie na ocene 4
6 Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 10 - 10 - Zaliczenie 2
Semestr |1

7 | Statystyka matematyczna 8 10 8 10 Zaliczenie na oceng 3
8 | Wspotzaleznos¢ procesow masowych 8 8 8 8 Zaliczenie na oceng 2
9 | Analiza dynamiki procesow masowych 8 10 8 10 Zaliczenie na ocene 3
10 | Analiza statystyczna wielowymiarowa 6 8 6 8 Zaliczenie 2
11 | Statystyki bayesowskie - 10 - 10 Zaliczenie 1
12 | Eksploracja i wizualizacja danych biznesowych - 10 - 10 Zaliczenie 1
13 | Analiza biznesowa - 38 - 38 Zaliczenie na oceng 5

Laczna liczba godzin 66 230 164 66 230 164 p}:l?liztgjvlg(zjtjfas 32

Okres zaliczeniowy na studiach podyplomowych: 1 rok




