UCHWALA Nr 458
Senatu Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
z dnia 29 marca 2019 roku

w sprawie ustalenia programu studiow kierunku mechatronika dla poziomu
studiow drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 oraz art. 67 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.), na wniosek
Rady Wydziatu Nauk Technicznych, pozytywnie zaopiniowany przez Senacka Komisj¢
ds. Dydaktycznych, Senat Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (zwany
dalej ,,Senatem”) uchwala, co nastepuje:

§1
1. Senat ustala program studiow kierunku mechatronika dla poziomu studiow drugiego
stopnia z 3-semestralnym okresem nauki o profilu ogo6lnoakademickim,
stanowigcy zalaczniki 1-3.
2. Program studiow, o ktorym mowa w ust. 1 obowigzuje od cyklu ksztalcenia
2019/2020.
3. Rada wydziatu dostosuje organizacj¢ procesu ksztatcenia do wymagan okreslonych
w programie studiow, o ktérym mowa w ust. 1.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

Przewodniczacy Senatu
REKTOR
Prof. dr hab. Ryszard J. GORECKI


http://bip.uwm.edu.pl/files/ZalUchw458.docx

Zalacznik 1

do Uchwaly Nr 458

Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 29 marca 2019 roku

Efekty uczenia si¢ dla kierunku Mechatronika

1. Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y naukowych/ej
lub dziedzin/y sztuki i dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek przyporzadkowano do
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej: inzynieria mechaniczna
(100%).

2. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki.

3. Poziom Kksztalcenia i czas trwania studiéw/liczba punktéw ECTS: studia drugiego
stopnia (3 semestry) /90 ECTS.

4. Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji — 7.

5. Absolwent: posiada rozszerzong wiedz¢ z zakresu matematyki, mechaniki analitycznej
I drgan mechanicznych, wytrzymato$ci materiatdw i sztucznej inteligencji. Legitymuje si¢
wiedza z dyscyplin kierunkowych w zakresie zaawansowanego komputerowego
wspomagania projektowania, sensoryki i analizy sygnaléw, zaawansowanej elektroniki
i dynamiki uktadéw mechatronicznych. Posiada wiedze specjalno$ciowa w zakresie teorii
maszyn 1 mechanizméw, zaawansowanego programowania sterownikéw PLC, zapoznajac
si¢ szczegOtowo z informatycznym Srodowiskiem naukowo-technicznym w mechatronice
(Mat-Lab, Simulink, Catia, E -Plan, itp.) oraz wiedz¢ z zakresu sterowania manipulatorow
i robotow, a takze ukladow komunikacyjnych w mechatronice. Dysponuje wiedzg
obejmujaca zagadnienia z telekomunikacji, systemoéw inteligentnego budynku, systemow
SCADA, diagnostyki maszyn oraz robotyki. Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy, umozliwiajacym
korzystanie z literatury fachowej oraz nawigzywanie bezposrednich kontaktow
zawodowych. Przestrzega zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz praw wlasnosci
intelektualnej. Jest zorientowany na ciggle podnoszenie kwalifikacji, umozliwiajacych
aktywne uczestniczenie w zyciu gospodarczym i spolecznym. Prezentuje wiedze zdobyta
W ramach zaje¢ z obszaru nauk humanistycznych i/lub spotecznych, w tym w zakresie
analizy oraz oceny funkcjonowania firm. Jest przygotowany do podjecia studiow trzeciego
stopnia. Zdobyta wiedza umozliwi przysztemu absolwentowi podje¢cie pracy w biurach
konstrukcyjnych 1 prototypowych duzych Koncernéw rozwijajacych innowacyjne
technologie w przedsigbiorstwach wyposazonych w nowoczesne technologie PLC,
w jednostkach projektowych oraz badawczo-rozwojowych.

5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

6. Wymagania ogoélne: Do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane jest osiagnigcie
wszystkich ponizszych efektow uczenia sig.



Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie

nauki i  dyscyplinie
naukowej lub
artystycznej

Opis charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia sie¢
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna

i rozumie

IT/IMCA_P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajgce  zlozone zaleznosci
migdzy nimi, stanowigce
zaawansowang  wiedz¢  og0lng
z zakresu dyscyplin naukowych lub
artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowang
I podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujgcg kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy
szczegotowe] —  wlasciwe dla
programu studidw, gtowne tendencje
rozwojowe dyscyplin  naukowych
lub artystycznych, do ktorych jest
przyporzadkowany kierunek studiow

KA7 WGl

w poglebionym stopniu wiedz¢ w zakresie matematyki pozwalajaca
na zaawansowane analizy zagadnien mechaniki ciaggtej 1 dyskretne;,
wytrzymato$ci 1 termodynamiki; analizy obwoddéw elektrycznych
analogowych 1 cyfrowych; analizy algorytmow przetwarzania
sygnatow; analizy przetwarzania informacji w programowaniu
i sterowaniu

KA7 WG2

w poglebionym stopniu wiedz¢ z mechaniki, wytrzymatos$ci
materialow

KA7 WG3

w poglebionym stopniu zasady zapisu i analizy konstrukcji
mechanicznych z wykorzystaniem systeméw CAD/CAE

KA7 WG4

w poglebionym stopniu wiedz¢ w zakresie nowoczesnych
materiatdéw stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych, takze
innowacyjnych metod wytwarzania

KA7_WG5

w poglebionym stopniu wiedz¢ w zakresie elektroniki,
elektroenergetyki potrzebng do projektowania i analizy urzadzen
mechatronicznych

KA7 WG6

w poglebionym stopniu wiedze teoretyczng niezbedng do
zrozumienia zasad konstruowania, modelowania i optymalizacji
ztozonych systemow mechanicznych

KA7_WG7

w poglebionym stopniu zaawansowang wiedze z zakresu budowy,
dziatania 1 modelowania elementow 1 ukladow elektronicznych,
analogowych i cyfrowych

KA7_WGS

w poglebionym stopniu wiedzg podbudowang teoretycznie z zakresu
teorii sterowania, automatyki, robotyki z uwzglednieniem trendow
rozwojowych w nowoczesnym przemysle




KA7 WG9

w poglebionym stopniu zasady stosowania aparatury pomiarowej
oraz  wilasciwosci  przyrzaddow pomiarowych, zna zasady
funkcjonowania systemow

KA7_WG10

w poglebionym stopniu metody komputerowego wspomagania
projektowania i wytwarzania czg$ci maszyn

KA7_WG11

w poglebionym stopniu wiedze =z zakresu wykorzystania
przemystowych  sieci komunikacyjnych oraz sterownikow
przemystowych, manipulatorow i robotow

KA7 WG12

w poglebionym stopniu wiedze teoretyczng w zakresie dziatania oraz
budowy ztozonych, zintegrowanych ukladow mechaniczno-
elektroniczno-informatycznych oraz w  zakresie = wdrazania
innowacyjnych rozwigzan mechatronicznych

KA7_WG13

w poglebionym stopniu perspektywy rozwoju dziedzin nauki
zwigzanych z mechatronika, tzn. mechaniki, informatyki i elektroniki
ma réwniez wiedze w zakresie postgpujacej integracji tych dziedzin
nauki

KA7 WG14

w poglebionym stopniu najnowsze trendy rozwojowe stosowane
w takich dziedzinach jak: mechanika, elektronika i elektrotechnika,
informatyka, inzynieria sterowania, robotyka

KA7_WG15

w poglebionym stopniu wiedz¢ z zakresu wybranych zagadnien
zréznych dziedzin nauki w tym nauk humanistycznych, nauk
spotecznych

KA7 WG16

w  poglebionym stopniu zagadnienia zwigzane budowa,
funkcjonowaniem oraz  eksploatacja  ztozonych  ukladéw
mechatronicznych

IT/IMCA_P7S_WK

fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania roéznych rodzajow
dziatalno$ci zawodowe] zwigzanej
z kierunkiem studiow, w tym zasady

KA7 WK1

oddziatywanie dzialalno$ci inzynierskiej na srodowisko naturalne,
rozumie konieczno$¢ ochrony S$rodowiska, a takze zapewnienia
recyklingu wykorzystywanych materiatow

KA7 WK2

szeroka wiedz¢ w zakresie standardow 1 norm technicznych
zwigzanych z mechatronika

KA7 WK3

prawne 1 etyczne uwarunkowania dziatalnosci zawodowe;j




ochrony wlasno$ci przemystowej
i prawa autorskiego, podstawowe
zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci

KA7_WK4 pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej 1 prawa
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
KA7_WK5 wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig

I prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

IT/IMCA_P7S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedze —
formutowac¢ 1 rozwigzywac zlozone
I nietypowe problemy oraz
innowacyjnie wykonywa¢ zadania w

nieprzewidywalnych warunkach
przez:
— wiasciwy dobér zrédet

I informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej

analizy, syntezy, tworczej
interpretacji i prezentacji tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie

wlasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,
— przystosowanie istniejacych lub
opracowanie  nowych  metod
i narzedzi, formutowac i testowac
hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi

KA7_UW1

pozyskiwa¢, integrowaé, interpretowaé, wycigga¢ wnioski oraz
formutowaé opinie, na podstawie not katalogowych producentéw
urzadzen, materiatéw reklamowych, pozyskanych z literatury, baz
danych oraz innych nowoczesnych $rodkow przekazywania
informacji, dostgpnych w jezyku polskim jak i obcym

KA7_UW2

dobierac i1 stosowac odpowiednie oprogramowanie komputerowe do
obliczen, symulacji, projektowania 1 weryfikacji pomiarowe;j
elementow, uktadow oraz uktadow mechatronicznych

KA7_UWS3

dokumentowa¢ 1 interpretowaé przebieg pracy ukladow
mechatronicznych w postaci protokotu z pomiaréw oraz opracowac
wyniki i przedstawi¢ je w formie sprawozdania

KA7_UW4

zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ zlozone testy symulacyjne oraz
pomiarowe, dokona¢ szczegdtowej analizy rezultatéw i przedstawic
otrzymane wyniki w formie liczbowej 1 graficznej, dokonaé ich
interpretacji 1 wyciagna¢ wlasciwe wnioski oraz formulowac
i testowa¢ hipotezy zwigzane z wystepujacymi problemami
badawczymi

KA7_UWS5

formutowac 1 rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, stosujac do
tego celu matematyczne metody analityczne oraz specjalistyczne
metody symulacyjne

KA7_UW6

wykorzysta¢ poznane metody opisu i modele matematyczne, a takze
odpowiednie oprogramowanie i symulacje komputerowe do analizy
1 oceny dzialania elementow 1 ukladow w systemach
mechatronicznych

KA7_UW7

przy formulowaniu 1 rozwigzywaniu zadan, obejmujacych
projektowanie elementow, uktadow i1 systemow mechatronicznych -




dostrzega¢ ich aspekty systemowe 1 pozatechniczne, w tym
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

KA7_UWS

poréwna¢ rozwigzania projektowe elementow 1 uktadow
mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe
i ekonomiczne

KA7_UW9

oceni¢ koszty wstepne oraz koszty szacunkowe realizowanych
projektéw inzynierskich

KA7_UW10

analizowac prace urzadzenia mechatronicznego uzywajac wlasciwie
dobranych metod i narzedzi sposrod dostepnych metod i narzedzi,
stuzacych do rozwigzania prostych zadan inzynierskich

KA7_UW11

przeprowadzi¢ zaawansowane analizy procesu produkcyjnego oraz
opracowac dla niego zautomatyzowany system sterowania

KA7_UW12

zaprojektowac oraz wykonac ztozone uktady mechatroniczne

KA7_UW13

zaprojektowac proste 1 zlozone elementy i uklady mechaniczne,
opracowa¢ ich model 3D, dokona¢ podstawowych obliczen
wytrzymalo§ciowych oraz sporzadzi¢ dokumentacje

KA7_UW14

zaprojektowac proste uktady mikroprocesorowe, oraz opracowac
algorytm sterowania i implementowa¢ go w postaci programu

KA7_UW13

zaprojektowac dla procesu technologicznego uktad automatycznej
regulacji, stosujac klasyczne regulatory i uktady sprzezen zwrotnych

KA7_UW14

przy formutowaniu 1 rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
integrowac wiedze z zakresu roznych dziedzin takich jak: mechanika,
elektrotechnika, elektronika, inzynieria materiatlowa, automatyka
i robotyka, potrafi zastosowa¢ podejécie systemowe

IT/IMCA_P7S_UK

komunikowa¢ si¢ na  tematy
specjalistyczne ze zrdéznicowanymi
kregami  odbiorcow, prowadzi¢
debate, postugiwac¢ si¢ jezykiem
obcym na poziomie B2+
Europejskiego ~ Systemu  Opisu

KA7_UK1

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologig z zakresu studiow

KA7_UK2

komunikowaé¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej
z zroznicowanymi kregami odbiorcow

terminologii

KA7_UK3

prowadzi¢ specjalistyczne dyskusje na temat rozwigzan zwigzanych
z zakresem studiow




Ksztalcenia  Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologia
IT/IMCA_P7S_UO kierowac praca zespotu, KA7_UO1 kierowac praca zespotéw ludzkich
wspotdziataé  z innymi osobami KA7_UO2 wspotpracowaé z innym osobami w ramach pracy zespotowej
W ramach prac zespotowych P - —— —
. . . . KA7_UO3 pracowac w interdyscyplinarnych zespotach przyjmujac w nich ro6zne
I podejmowac wiodaca role ole
W zespotach
IT/IMCA_P7S_UU samodzielnie planowac i realizowaé KA7_UU1 samodzielnie poszerza¢ wiedze¢ z wybranych zagadnieh zwigzanych
wlasne uczenie si¢ przez cale zycie z zakresem studidw oraz przekazywaé wiedz¢ innym
I ukler}mkowywaé innych w  tym KA7_UU2 samodzielnie poszerza¢ posiadang wiedz¢ o nowe rozwigzania
zakresie stosowane w urzadzeniach mechatronicznych, a takze motywowac
innych do poszerzania wiedzy
KA7_UU3 samodzielnie poszerza¢ wiedze, a takze motywowac innych do

poszerzania wiedzy o0 nowe technologie informatyczne
wykorzystywane przy projektowaniu, programowaniu oraz
eksploatacji urzadzen mechatronicznych

KOMPETENCJE

SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

IT/IMCA_P7S_KK

krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i odbieranych  tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemow poznawczych
I praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnos$ci
Z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

KA7_KK1

doskonalenia 1 uzupetniania kompetencji przez cate zycie, bedac
$wiadomym zachodzacych zmian w gospodarce krajowej jak
I Swiatowej

KA7_KK2

podejmowania decyzji, ma $wiadomo$§¢ waznosci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko naturalne

KA7_KK3

samoksztatcenia zawodowego 1samodoskonalenia w
aspektach Zycia 1ipracy zawodowej,
nowatorskich/innowacyjnych technik
Z wykonywang praca/zawodem

innych
zwlaszcza w zakresie
I technologii  zwigzanych

KA7_KK4

statego podnoszenia poziomu wlasnej wiedzy i umiejetnosci, a takze
motywowania innych




ITAIMCA_P7S_KO wypehniania 'ZOb'OWiQZ%ﬁ KA7_KO1 okreslania priorytetow podczas realizacji roznego typu zadan oraz
spotecznych, ~ inspirowania przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty pracy wiasnej i zespotu
I organizowania dziatalnos$ci na rzecz
srodowiska spolecznego, inicjowania KA7_KO2 aktywnego uczestnictwa w interdyscyplinarnych zespotach
dzialan na rzecz interesu opracowujagcym  projekty,  technologie @ oraz  wdrazania
publicznego, myslenia i dzialania innowacyjnych rozwiazaf, potrafi komunikowaé si¢ osobami
W sposéb przedsiebiorczy bedacymi przedstawicielami r6znych dyscyplin
KA7_KO3 inicjowania dzialan na rzecz $rodowiska spotecznego, szeroko
rozumianego interesu publicznego
KA7_KO4 rozpoznania 1 rozstrzygania dylematoéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu inzyniera, potrafiac mysle¢ i dziata¢
W sposob kreatywny i przedsiebiorczy
IT/IMCA_P7S_KR odpowiedzialnego  petlnienia 16l KA7_KR1 odpowiedzialnego pelnienia roli inzyniera z uwzglednieniem
zawodowych, z uwzglednieniem rozwoju nauki
zmieniajacych si¢ potrzeb : : : _ :
spotecznych, w tym: KA7_KR2 dbania o etos zawodowy inzyniera, formutowania i przekazywania
— rozwijania dorobku zawodu, spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiaggnie¢ techniki
— podtrzymywania etosu zawodu, KA7_KR3 przestrzegania jak i rozwijania zasad etyki zawodowej, a takze

— przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

aktywnego dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad




Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie

nauki i dyscyplinie
naukowej lub artystycznej

Opis charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

InzA_P7S_WG

podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektow
I systemow technicznych

InzZA7_WG1

zasady projektowania 1 konstruowania zlozonych uktadow
mechatronicznych z wykorzystaniem nowoczesnych materiatow
konstrukcyjnych, technik projektowania i technologii

InzZA7_WG2

budoweg, =zasade dziatania elementoéw

mechatronicznych

sktadowych ukladow

InzZA7_WG3

metody efektywnej eksploatacji maszyn i ukladow mechatronicznych

InZA7_WG4

metody oceny poprawno$ci dziatania oraz lokalizacji uszkodzen
maszyn i uktadow mechatronicznych

InzA7_WG5

potrzebe likwidacji $rodkéw technicznych oraz ich recyklingu,
rozumie cele stosowania utylizacji irecyklingu urzadzen
mechatronicznych

InzA_P7S_WK

podstawowe zasady tworzenia
I rozwoju r6znych form
indywidualnej przedsigbiorczos$ci

InzZA7_WG6

podejmowania  dziatan
gospodarczych oraz

zwigzanych
okreslaniem

Z organizacja
zrodet  ich

potrzebg
przedsigwziec
finansowania

InZA7_WG7

potrzebe podejmowania dziatan zwigzanych z projektowaniem
I podejmowaniem dziatan produkcyjnych oraz okreslaniem zrodet
ich finansowania

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

InzA_P7S_UW

planowac 1
eksperymenty,

przeprowadzac
w tym pomiary

Inz7_UW1

uzywa¢ nowoczesnych technik planowania eksperymentow
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania




I symulacje komputerowe,
interpretowa¢ uzyskane wyniki
I wyciggac whnioski przy
identyfikacji 1 formulowaniu

specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywac metody
analityczne, symulacyjne
I eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,

— dokonywaé¢  wstepnej  oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan 1 podejmowanych
dziatan inzynierskich,

dokonywaé¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan
technicznych 1 ocenia¢ te
rozwigzania,

projektowa¢ — zgodnie z zadang
specyfikacja — oraz wykonywac
typowe dla kierunku studiow proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

uzywac nowoczesne metody modelowania, optymalizacji i symulacji

Inz7_UW?2
- komputerowych
Inz7 UW3 stosowac¢ nowoczesne metody 1 urzgdzenia pomiarowe dostosowane
- do potrzeb mechatroniki
Inz7 UW4 stosowa¢ adekwatne do potrzeb metody eksperymentalne,
- analityczne i symulacyjne
Inz7_UWS5 stosowac podstawowe metody analizy ekonomiczne;j
Inz7 UW6 dostrzega¢  wplyw  dzialan  inzynierskich na  otoczenie
- funkcjonowania obiektoéw na stan Srodowiska naturalnego
Inz7 UW?7 uzywac technik pomiarowych, technik analizy danych i formutowaé
- Kryteria oceny
dokonywaé oceny funkcjonowania maszyn, urzadzen i ukladow
Inz7_UW8 mechatronicznych ~ oraz  poprawno$ci  realizacji  procesow
technologicznych
formutowa¢ zalozenia 1 opracowa¢ wg nich projekty uktadow
Inz7_UW9 mechatronicznych, stosujgc odpowiednie metody techniki, narzedzia
1 materialy
opracowywac procesy technologiczne na potrzeby przemyshu
Inz7_UW10




7. Obja$nienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu
w dziedzinie i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

IT/IMCA_P7S

InzA_P7S

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych /dyscyplinie inzynieria
mechaniczna dla studiow drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim

charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiow drugiego stopnia
0 profilu ogdélnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentow efektow uczenia sie
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

W — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i glebia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sieg,
O (po U) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,

U (po U) — podkategoria w zakresie uczenie sie.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:

K (po K po podkresiniku)
O (po K po podkresiniku)
R (po K po podkresiniku)

— podkategoria w zakresie ocena,
— podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
— podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne

— numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)
A (przed podkresinikiem)
7

— kierunkowe efekty uczenia si¢
— profil ogdlnoakademicki
— studia drugiego stopnia




Lp.

Dziedzina nauki/sztuki/
symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/
symbol kodu

Dziedzina nauk humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) filozofia/F

3) historia/H

4) jezykoznawstwo/J

5) literaturoznawstwo/L

6) nauki o kulturze i religii/KR

7) nauki o sztuce/NSz

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika i elektrotechnika/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/lIT

4) inzynieria biomedyczna/IB

5) inzynieria chemiczna/lC

6) inzynieria ladowa i transport/IL

7) inzynieria materiatowa/|M

8) inzynieria mechaniczna/IMC

9) inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka/lISG

Dziedzina nauk medycznych i nauk o
zdrowiu/M

1) nauki farmaceutyczne/NF

2) nauki medyczne/NM

3) nauki o kulturze fizycznej/NKF

4) nauki 0 zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywnosci i zywienia/TZ

4) weterynaria/W

5) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i1 jakosci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

Dziedzina nauk $cistych i
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) informatyka/l

3) matematyka/MT




4) nauki biologiczne/NBL

5) nauki chemiczne/NC

6) nauki fizyczne/NF

7) nauki o Ziemi i srodowisku/NZ

Dziedzina nauk teologicznych/TL

1) nauki teologiczne/NT

Dziedzina sztuki/SZ

1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zalacznik 2

do Uchwaly Nr 458

Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 29 marca 2019 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéw: mechatronika

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Wymiar Kksztalcenia: 3 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90 ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

|. WYMAGANIA OGOLNE
1. Etyka i kultura jezyka (przedmioty humanistyczne i spoleczne)

Cel ksztalcenia: Do celow ksztalcenia nalezy zapoznanie studentéw z szeroko pojetymi
pojeciami etyki i kultury, ze szczegdlnym uwzglednieniem poje¢ z zakresu etyki i kultury
jezyka ojczystego. Ukazanie wzorcow jezykowych na przyktadzie znanych z zycia publicznego
ludzi, dla ktérych jezyk byt i jest warto$cig. Przedstawienie refleksji autorytetow z dziedziny
nauki i kultury w zakresie jezyka warto$ci oraz w zakresie etycznego wymiaru stowa
W komunikacji. Zapoznanie studentow ze wspoétczesng literaturg tworcow, od ktorych mozemy
uczy¢ si¢ akceptowanych spotecznie postaw moralnych oraz jezyka wartosci.

Tresci merytoryczne: 1) zapoznanie studentoéw z szeroko pojetymi pojeciami etyki i kultury, ze
szczegdlnym uwzglednieniem poje¢é z zakresu etyki i kultury jezyka ojczystego; 2) ukazanie
wzorcow jezykowych na przyktadzie znanych z zycia publicznego ludzi, dla ktérych jezyk byt
i jest wartoscia; 3) przedstawienie refleksji autorytetow z dziedziny nauki i kultury w zakresie
jezyka warto$ci oraz w zakresie etycznego wymiaru slowa w komunikacji; 4) zapoznanie
studentow ze wspotczesng literaturg tworcow, od ktorych mozemy uczy¢ si¢ akceptowanych
spotecznie postaw moralnych oraz jgzyka warto$ci. Rozwazania ogoélne o pojeciu kultury
jezyka i kultury stowa; refleksja o implikaturach konwersacyjnych Grice'a - komunikacji
jezykowej 1 jej uwarunkowaniach z uwzglednieniem wiedzy o jezyku i jego podsystemach,
etyka mowy jako istotny element kultury stowa; kultura stowa wedlug Szymborskiej, Mitosza,
Twardowskiego, Norwida i Jana Pawta II; warto$ci, etyka i sacrum a jezyk; refleksja o jezyku
w zyciu spolecznym i rodzinnym; refleksja o kryteriach poprawnosci jezykowe;;

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): tendencje rozwojowe jezyka ojczystego i uwzglednia zroznicowanie
odmian jezykowych; definiuje pojecia z zakresu etyki i kultury jezyka; charakteryzuje werbalng
odmiang komunikacji jezykowej oraz uwzglednia przy tym kryteria oraz zasady poprawnosci
jezykowe;.

Umiejetnosci (potrafi): ocenia¢ zjawiska jezykowe z normatywnego punktu widzenia; potrafi
rozwija¢ etyczne podejécie do komunikacji jezykowej, wskazaé przyczyny bledow
jezykowych, posiada umiejetnos¢ wyszukiwania wiedzy o wspoOtczesnych normach
jezykowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. dokonuje samooceny wilasnych umiejetnosci
jezykowych, wykazuje postawe odpowiedzialnosci, potrafi pracowaé w zespole i dzieli¢ si¢
Z innymi swoimi do§wiadczeniami.



Forma prowadzenia zajeé: wyktad

2. Etyczne podstawy profesjonalizmu (Przedmioty humanistyczne i spoleczne)

Cel ksztatcenia: Celem wykladu jest ukazanie istoty profesjonalizmu oraz wagi jego etycznych
podstaw. Tym samym celem jest uswiadomienie studentowi jakie moralne czynniki wptywaja
na duze umiejetnosci i wysoki poziom wykonywanej pracy. W odniesieniu do filozofii pracy
i etyki zawodowej zaprezentowana zostanie analiza fenomenu profesjonalizmu, jego sktadowe
oraz znaczenie w zyciu spolecznym.

Tresci merytoryczne: Ukazane zostanie w jaki sposob profesjonalne podejscie do
wykonywanego zawodu pomaga rozwigzywac problemy, konflikty i dylematy moralne mogace
pojawi¢ si¢ w pracy. Omowiona zostanie fundamentalna droga rozwoju profesjonalizmu
W kazdym podmiocie - od etyki czynow i zasad do etyki charakteru.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zna podstawowe zasady profesjonalnego postepowania.

Umiejetnosci (potrafi): potrafi zastosowac wiedze z zakresu etyki i wykorzystac jg w analizie
I rozwigzywaniu problemoéw pojawiajacych si¢ w dziataniach na ptaszczyznie zawodowe;.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma $§wiadomos¢ szeregu dylematow moralnych
wynikajacych z podejmowanych dziatan zawodowych, podejmuje refleksje nad nimi
i rozstrzyga je.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad

3. Informacja w spoleczenstwie wiedzy (Przedmioty humanistyczne i spoleczne)

Cel ksztalcenia: Zaznajomienie studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu nauki
o informacji (informatologii) oraz uswiadomienie wagi indywidualnych kompetencji
informacyjnych w funkcjonowaniu we wspotczesnym spoteczenstwie.

Tresci merytoryczne: Pojecie informacji, jej rodzaje i wilasciwosci; informacja a wiedza;

informatologia - nauka o informacji, wiedzy 1 czlowieku; spoteczenstwo
informacyjne/wiedzy/sieciowe; ukryty internet; kompetencje informacyjne i1 bieglosé
informacyjna (information literacy); bariery informacyjne; zachowania i potrzeby

informacyjne; zarzadzanie informacjg 1 wiedzg; ekologia informacji; organizacja dziatalnosci
informacyjnej w Polsce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ma elementarng wiedz¢ z zakresu wybranych zagadnien
informatologicznych o charakterze interdyscyplinarnym, jak m.in.: cechy informacji, potrzeby
i zachowania informacyjne, bariery informacyjne, ekologia informacji, kompetencje
informacyjne oraz o samej informatologii (nauce o informacji) jako dyscyplinie naukowej.
Umiejetnosci (potrafi): wypowiada¢ si¢ na temat zwigzany z informacja we wspolczesnym
swiecie, wykorzystujac poglady innych autoréw oraz wilasne przemyslenia; wykorzystuje
umiejetnos$¢ samoksztatcenia sig.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma swiadomos$¢ wagi kompetencji informacyjnych
jednostek w budowaniu spoteczenstwa wiedzy oraz rozumie potrzebe doksztatcania si¢ w tym
zakresie; jest gotow do taczenia wiedzy z zakresu roznych nauk.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad

4. Prawo gospodarcze (Przedmioty humanistyczne i spoleczne)

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studenta z pojeciami prawa gospodarczego: dzialalnos¢
gospodarcza, przedsiebiorca, spotka cywilna, spotki handlowe i osobowe, umowy gospodarcze.
Tresci merytoryczne: Zagadnienia wprowadzajace. Pojecie prawa gospodarczego. Miejsce
prawa gospodarczego w systemie prawa. Prawo gospodarcze publiczne i prawo gospodarcze
prywatne. Wolno$é gospodarcza. Zrédla prawa gospodarczego. Pojecia dziatalnosci
gospodarczej, przedsigbiorcy i przedsigbiorstwa. Formy organizacyjnoprawne prowadzenia



dziatalnosci  gospodarczej.  Administracyjnoprawna  reglamentacja  podejmowania
I wykonywania dziatalnosci  gospodarczej. Systemy ewidencyjne 1 rejestracyjne
przedsigbiorcow. Dziatalno$¢ gospodarcza wolna, regulowana, obj¢ta zezwoleniem,
dziatalno$¢ koncesjonowana. Spotki. Podzial normatywny spotek. Spotki osobowe a spotki
kapitatowe. Podobienstwa 1 rdznice. Spotka jawna. Spotka partnerska. Spotka komandytowa.
Spotka komandytowo-akcyjna. Spotki kapitatowe. Spotka z ograniczong dziatalnos$cig. Spotka
akcyjna. Upadtos¢ przedsiebiorcy. Kontrakty handlowe. Zasady zawierania umow w obrocie
handlowym. Podstawowe nazwane 1 nienazwane kontrakty wystepujace w obrocie
gospodarczym. Kontrola podejmowania 1 wykonywania dziatalnosci gospodarczej. Prawne
instrumenty ochrony konkurencji i konsumentéw. Ochrona wlasnos$ci intelektualnej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze¢ o instytucjach prawnych obrotu gospodarczego i zasadach
podejmowania i wykonywania dzialalnosci gospodarczej, poglebiong wiedz¢ na temat norm
prawnych organizujacych struktury i instytucje ekonomiczne oraz ma wiedze o rzadzacych
nimi prawidlowosciach oraz o ich zrdédtach, naturze, zmianach i sposobach funkcjonowania
prawnego otoczenia obrotu gospodarczego. Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony prawnej wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego oraz koniecznos$¢
zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej. Student zna ogdlne i szczegdlowe zasady
tworzenia oraz rozwoju prawnych form indywidualnej przedsigbiorczosci.

Umiejetnosci (potrafi): student rozpoznaje i kwalifikuje zagadnienia prawne zwigzane
Z podejmowaniem i1 wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej, poslugujac si¢ normami
prawnymi w celu rozwigzywania konkretnych probleméw. Ma rozszerzong umiejg¢tnosé
W odniesieniu do stosowania norm prawa gospodarczego. Posiada umiejetno$¢ dokonania
w praktyce podstawowych czynno$ci prawnych, w szczegdlnosci zawarcia umowy, w zakresie
stosunkéw miedzy przedsigbiorcami uzupeilniajac ja o krytyczng analiz¢ skuteczno$ci
I przydatnosci danej czynnosci prawnej w konkretnym stanie faktycznym. Posiada umiejgtnosé
dokonywania specjalistycznych czynnosci o zr6znicowanym charakterze prawnym zwigzanych
z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci gospodarcze;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie,
weryfikuje stan swej wiedzy prawnej z zakresu obrotu gospodarczego, potrafi inspirowac
i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob, samodzielnie uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg
wiedze 1 umiejetnosci w zakresie prawa gospodarczego, jest otwarty na nowe pomysty
i techniki oraz sktonny do interakcji z innymi uczestnikami procesu uczenia sig.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

5. Prawo pracy (Przedmioty humanistyczne i spoleczne)

Cel ksztafcenia: Poznanie przez studentow podstawowych instytucji z zakresu prawa pracy.
Podniesienie ich §wiadomosci prawnej w tym zakresie, jako przysztych pracownikow
i pracodawcow.

Tresci merytoryczne: Zasady prawa pracy. Funkcje prawa pracy. Zrodta prawa pracy. Pojecie
i cechy stosunku pracy. Nawigzanie i rozwigzane umownego stosunku pracy. Urlop
wypoczynkowy. Elementy czasu pracy. Odpowiedzialno§¢ pracownicza 1 uprawnienia
pracownika.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): potrafi definiowac elementarne pojgcia uzywane w prawie pracy
i rozumie ich znaczenie na gruncie nauk prawniczych, wiedze na temat zasad i norm etycznych
zwigzanych z naruszeniami w sferze uprawnien pracowniczych.

Umiejetnosci (potrafi): posiada umiejetno$¢ prezentowania wiasnych pogladéw dotyczacych
instytucji prawa pracy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): jest zorientowany na potrzebe ochrony cudzej pracy
podporzadkowane;.



Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

6. Ekonomia (przedmioty z modulu ogélnouczelnianego)

Cel ksztalcenia: Celem wykladow jest zapoznanie studentéw z problemami i mechanizmami
funkcjonowania gospodarstw domowych, przedsiebiorstw oraz gospodarki jako catosci.
Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do ekonomii, gtdéwne systemy gospodarcze, rola panstwa
w gospodarce, mechanizm rynkowy, mierzenie gospodarki w skali makro, determinanty
dochodu narodowego, teoria konsumenta, teoria producenta, budzet panstwa i polityka fiskalna,
pieniadz i polityka monetarna, inflacja, rynek pracy i bezrobocie, cykl koniunkturalny, handel
zagraniczny, procesy integracyjne na §wiecie, finanse mi¢dzynarodowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedz¢ w zakresie podstawowych poje¢, mechanizmow
oraz uwarunkowan i praw procesu gospodarowania.

Umiejetnosci (potrafi): interpretuje gldéwne zjawiska gospodarcze oraz ich mechanizmy.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ma swiadomos¢ dynamicznych zmian w gospodarce
krajowej 1 globalnej, wobec czego rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad

7. Etyka (przedmioty z modulu ogolnouczelnianego)

Cel ksztatcenia: Podstawowym celem jest zaznajomienie studentow z problemami etyki
normatywnej, metaetyki, etyki opisowej i to zarowno w porzadku systematycznym jak
I historycznym.

Tresci merytoryczne. FEtyka jako dyscyplina filozoficzna. Podstawowe dzialy etyki
normatywna, opisowa i metaetyka) i ich specyfika badawcza. Problemy etyki w ujeciu
chronologicznym. Analiza koncepcji: Sokratesa, Platona, Arystotelesa, Epikura, Seneki, Marka
Aureliusza, Sw Augustyna, Erazma z Rotterdamu, Machiavellego, Spinozy, Hume'a, Kanta,
Hegla, Kierkegaarda, Nietzschego, Brentana, Moore'a, Bubera, Rosenzweiga, Ebnera,
Twardowskiego,Kotarbinskiego, Czezowskiego, Petrazyckiego, Tatarkiewicza, Ossowskiej,
ljiLazari - Pawlowskiej i Romana Ingardena. Podsumowanie.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zna i rozumie koniecznos¢ etycznego postgpowania w dziatalnosci
zawodowej

Umiejetnosci (potrafi): postgpowac etycznie realizujac zadania inzynierskie

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagglego
doksztatcania si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

8. Filozofia (przedmioty z modulu ogélnouczelnianego)

Cel ksztalcenia: Zakres problemowy zostal dobrany w ten sposob, by ukaza¢ sposoby
uprawiania filozofii oraz jej osobliwos¢ jako dyscypliny akademickie;.

Tresci merytoryczne: Zaznajomienie studentow z ogolng problematyka filozofii, przyblizenie
bogactwa pojawiajacych w jej obszarze zagadnien, kontrowersji, dylematow i1 sporow oraz
sposobow ich rozwigzan. W szerszej perspektywie wyktad ma na celu ukazanie specyficznej
funkcji filozofii, jaka pelni wobec nauk szczegdtowych. Wyktad prezentuje elementarne
wiadomosci na temat wybranych/gldownych problemoéw ontologicznych, gnoseologicznych
I antropologicznych (z elementami aksjologii, etyki i estetyki) uksztattowanych na przestrzeni
wiekow. Tematyka przedmiotu jest prezentowana w perspektywie problemowo-historyczne;j.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ogdlng wiedze na temat sposobOéw uprawiania filozofii, - potrafi
wskaza¢ dzialy i dziedziny filozofii, dostrzega ich znaczenie w systemie nauk, - definiuje



podstawowe pojecia filozoficzne, - dostrzega na poziomie podstawowym rol¢ refleksji
filozoficznej w ksztalttowaniu kultury.

Umiejetnosci (potrafi). dostrzega¢ potrzebe ciaglego doszkalania si¢ i rozwoju W oparciu
0 krytyczna postawe intelektualng, potrafi wykazywac postawg szacunku i tolerancji wobec
odmiennych celow 1 warto$ci, jakimi kierujg si¢ osoby pochodzace z roznych Srodowisk
I kultur.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do). wykazywania postawe szacunku i tolerancji wobec
odmiennych celow i warto$ci, wykazuje gotowo$¢ do zmiany opinii w $wietle dostepnych
danych i argumentoéw - dostrzega potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i rozwoju; - prezentuje
krytyczng postawe intelektualng.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

9. Historia Polski (przedmioty z modulu ogolnouczelnianego)

Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych procesOw historycznych i faktow z zakresu polityki,
gospodarki i kultury Polski.

Tresci merytoryczne: Miejsce Polski w Europie; Krolowie i1 polscy bohaterowie na Wawelu;
Polska piastowska; Polska Jagiellonow; Zakon krzyzacki w Prusach; Mikotaj Kopernik i inni
uczeni; Polacy na Kremlu - stosunki polsko-moskiewskie w XVI-XVIII wieku; O czasach
saskich inaczej; Wiek oswiecenia w Polsce; Przyczyny upadku panstwa; Legenda legionow;
Drogi do niepodlegtosci; Niepodlegtos¢ rok 1918; Bilans II Rzeczypospolitej; Rok 1945 —
zwyciestwo czy kleska.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowy zasob wiedzy historyczne;j.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac fakty historyczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe systematycznego uczenia si¢; potrafi
nawigzywac kontakty spoteczne.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

10. Logika (przedmioty z modulu ogolnouczelnianego)

Cel ksztalcenia: Przedmiot stuzy wprowadzeniu w specyfike zagadnien logicznych. Przybliza
klasyczny rachunek zdan, rachunek nazw. Zaznajamia z podstawowymi umiej¢tnosciami
logicznymi. Rozwija znajomos$¢ terminologii logicznej oraz umiejetnos¢ sprawnego
postugiwania si¢ narzgdziami logicznymi.

Tresci merytoryczne: Tematyka wykladow obejmuje systematyczng prezentacje kilku
podstawowych zagadnien logicznych. Prezentuje klasyczny rachunek zdan, zagadnienie
badania tautologicznosci 1 kontrtautologicznosci schematoéw tego rachunku, praw logicznych
oraz wynikania logicznego. Przedstawione sg zagadnienia semantyczne: zagadnienia zwigzane
z nazwami 1 relacjami miedzy ich zakresami; rachunek nazw; warunki poprawnego
definiowania. Ukazane s3a rézne typy argumentacji z punktu widzenia logicznego oraz
najczegsciej popetnianych btedow, chwyty erystyczne oraz metodologia ogolna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przedmiot logiki, przedstawia, na czym polega, na czym polega
rozumowanie dedukcyjne, okresla, w jaki sposob bada si¢ poprawno$¢ rozumowan, wymienia
rodzaje nazw i stosunki miedzy zakresami nazw, definiuje bledy w definiowaniu, prezentuje
chwyty erystyczne.

Umiejetnosci (potrafi): postuguje si¢ narzgdziami do badania prawd logicznych, bada
tautologiczno$¢ schematoéw zdan w klasycznym rachunku zdan i rachunku nazw, wykrywa
poprawnos¢ rozumowan dedukcyjnych, rozpoznaje typowe btedy w definicjach, ilustruje
przyktadami wybrane chwyty erystyczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzega zwigzek miedzy logikg a metodologicznymi
podstawami nauk, dostrzega i uznaje pluralizm myslenia o $wiecie, dokonuje samodzielnej



oceny poprawnosci wybranej argumentacji, wykorzystuje reguly dyskusji racjonalnej
w dziatalnos$ci naukowej, dazy do jasnego i precyzyjnego wyrazania wlasnych argumentow na
rzecz wybranej tezy.

Forma prowadzenia zajec: wyktad

11. Pierwsza pomoc przedmedyczna (przedmioty z modulu ogélnouczelnianego)

Cel ksztatcenia: Celem ksztalcenia jest zdobycie wiedzy i1 umiejetnosci zachowania si¢
W sytuacji zagrozenia zycia lub zdrowia czlowieka.

Tresci merytoryczne. Zarys anatomii i fizjologii czlowieka w aspekcie udzielania pierwszej
pomocy —BLS, ALS i AED. Postepowanie ratunkowe w wybranych jednostkach chorobowych
cz.1 Postepowanie ratunkowe w zatruciach. Postgpowanie dorazne w urazach, krwotokach
I ztamaniach. Postgpowanie dorazne w wybranych zagrozeniach srodowiskowych. Specyfika
zabiegdw ratujacych zycie u dzieci, najczestsze zachorowania. Resuscytacja krazeniowo
oddechowa i postepowanie ratunkowe u dzieci. Stany zagrozenia zycia w wybranych
jednostkach chorobowych. Stany zagrozenia zycia w wybranych jednostkach chorobowych.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): ma podstawowg wiedz¢ na temat rozwoju cztowieka w cyklu zycia
zarowno w aspekcie biologicznym jak psychologicznym i spolecznym.

Umiejetnosci (potrafi): pracowa¢ w zespole, umie wyznaczy¢ oraz przyjmowac wspoélne cele
dziatania, potrafi przyjac role lidera w zespole.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ma poglebiong §wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy
I umiejegtnosci, rozumie potrzebe cigglego rozwoju osobistego i zawodowego.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad.

12. Poprawna polszczyzna w praktyce (przedmioty z modulu ogolnouczelnianego)

Cel ksztatcenia: Celem ksztatcenia jest ksztalttowanie §wiadomosci jezykowej, wrazliwosci na
stowo mowione i pisane.

Tresci  merytoryczne: Objasnianie  prawidtowosci lub  nieprawidlowosci  zjawisk
(gramatycznych, leksykalnych, stylistycznych) wystepujacych we wspodtczesnej polszczyznie
przez odnoszenie si¢ do jezyka uczniéw i studentow, medidw, politykow. Uczestnicy zajgé
maja mozliwo$¢, zaspokajania poprawnosciowe] ciekawosci, samodzielnego wyciggania
wnioskow oraz doskonalenia i usprawnienia jgzyka, ktérym si¢ postuguja w oparciu o pomoce
dydaktyczne. Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace podstawowych poje¢ z zakresu
kultury jezyka (norma, innowacja, btad jezykowy, uzus), poprawnego akcentowania wyrazow,
odmiany trudniejszych leksemow oraz nazwisk, uzywania liczebnikow. Wiele uwagi poswieca
si¢ analizie wypowiedzi ustnych oraz pisemnych pod katem poprawnosci sktadniowe;,
leksykalnej i frazeologicznej, tworzeniu spojnych i logicznych komunikatow z uzyciem
stownikdéw roéznego typu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): obowigzujgce normy i zwyczaje w zakresie uzycia jezyka polskiego
W mowie oraz pi$mie, charakteryzuje rézne typy btedow jezykowych.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ wiedzg teoretyczng w praktyce, rozpoznawaé sytuacje
komunikacyjne i osigga¢ zamierzone cele komunikacyjne, potrafi korzysta¢ z roznego typu
stownikow oraz z informacji zawartych w zrodtach poprawnosciowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnosi poziom sprawnosci jezykowej, doskonali
kompetencje jezykowe potrzebne w zyciu zawodowym, postrzega jezyk jako sktadnik kultury
osobistej, promuje jezyk polski.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

13. Prawo (przedmioty z modulu ogélnouczelnianego)
Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentdw z systemem prawa w RP.



Tresci merytoryczne. Podstawowe zagadnienia z teorii prawa. Systemem prawa w RP.
Poszczegolne galezie prawa. Zrodta prawa. Stosowanie prawa i jego interpretacia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia dotyczace prawa, rozumie przepisy prawne
oraz potrafi je odnalez¢.

Umiejetnosci (potrafi): wyszuka¢ zrodla prawa oraz rozumie¢ przepisy prawne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozpoznania obszaroOw prawnych w dzialalnos$ci
gospodarcze] oraz taczenia wiedzy prawniczej i praktyki zwigzanej z poszczegdlnymi
galeziami prawa.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

14. Technologie informacyjne

Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy 0 wspotczesnych metodach i technikach programowania
oraz praktycznej umiejetnosci sprawnego programowania. Zakltada si¢ ze wiedza ta stanie si¢
podstawg do zrozumienie specjalistycznych przedmiotow w dalszej czesci studiow i bedzie
przez to warunkiem efektywnego rozwigzywania probleméw napotykanych w pracy
zawodowej.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do algorytmow i struktur danych; wybrane algorytmy
przetwarzania danych; translacja kodu zrodtowego; analiza Ileksykalna, skladniowa
I semantyczna; generacja, optymalizacja i konsolidacja kodu; elementy jezyka programowania
1 podzial jezykow. Programowanie w jezyku C, jednostki leksykalne j¢zyka C, sktadnia jezyka,
typy danych, operatory, wyrazenia, funkcje, wykorzystania rekurencji. Srodowisko
programistyczne  MATLAB, konstrukcje jezykowe, funkcje i sposoby przekazywania
parametrow, grafika i animacja. Technologie i jezyki internetowe: komponenty jezyka HTML;
sktadnia jezyka PHP. Implementacja wybranych algorytméw numerycznych z wykorzystaniem
jezyka C. Implementacja wybranych metod numerycznych, grafika i animacja w MATLAB-ie.
Projekt strony internetowej z wykorzystaniem jezyka HTML 1 PHP.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze z algorytmiki oraz metod i technik
programowania.

Umiejetnosci (potrafi): posiada umiejetnos¢ algorytmizacji i zapisu problemu w wybranym
jezyku programowania, wykorzystania bibliotek standardowych, praktycznego wykorzystania
dynamicznych struktur danych oraz sprawnego uruchamiania programow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): posiada zdolno$¢ porozumiewania si¢ przy uzyciu
r6znych technik, metod i narz¢dzi informatycznych w srodowisku zawodowym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

15. Wspolczesne materialy inzynierskie

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentdéw z nowoczesnymi materiatami funkcjonalnymi
stosowanymi w mechatronice, ich wlasciwos$ciami, 1 zastosowaniem w mechanizmach
mechatronicznych.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do nanotechnologii wybranych grup materiatow typu
SMART - materialy magnetyczne SMART, budowa, wytwarzanie, badanie wtasciwosci,
zastosowanie. Wprowadzenie. Charakterystyka poszczegdlnych grup materiatow stosowanych
w mechatronice. Charakterystyka, wtasciwosci 1 mikrostruktura metali, stopéw, superstopow
I kompozytéw stosowanych w mechatronice. Materialy 1 struktury polprzewodnikowe,
wlasciwosci 1 ich wytwarzanie. Materialy funkcjonalne i inteligentne, charakterystyka,
wlasciwosci 1 zastosowanie. Materiaty magnetyczne SMART, budowa, wytwarzanie, badanie
wlasciwosci 1 zastosowanie. Materiaty biomedyczne, rodzaje , wlasciwosci, mikrostruktura,
charakterystyka warstwy wierzchniej 1 metody jej ksztalttowania (mikroobrobka, powtoki
kopozytowe). Materiaty funkcjonalne w $rodowisku naturalnym. Materiaty funkcjonalne



i inteligentne w mechatronice (Identyfikacja poszczegolnych grup materiatow inteligentnych
na podstawie zjawisk i1 charakterystycznych cech. Proba wtasciwego zdefiniowania materiatow
inteligentnych. Materiaty elektroluminescencyjne: LED i OLED. Materialy stosowane dla
systemow: MEMS, NEMS, Lab-on-a-chip). Projektowanie i dobor materialow do zastosowan
mechatronicznych (Dobor odpowiednich materialtow na elementy skladowe urzadzen
I konstrukcji: proteza medyczna, maszt z kamerami przemystowymi i ogniwami solarnymi
w terenie trudnym, mikronarzedzia, zawor serwomechanizmu, tazik planetarny, zdalnie
sterowany robot glebinowy, sensory i przetworniki, chtodnice samochodowe, uktady MEMS,
radiatory). Projektowanie i1 dobor materiatow do zastosowan mechatronicznych, (Dobor
odpowiednich materiatbw na elementy sktadowe urzadzen i konstrukcji: ostona radaru
w DRONIE, ostona kabla hybrydowego, bimorfy, urzadzenie niskotemperaturowe,
wysokotemperaturowe cze$ci zaworéw) Projektowanie i dobér materialdéw do zastosowan
mechatronicznych, (Dobdr odpowiednich materiatdbw na elementy skladowe urzadzen
I konstrukcji: na przeciwsprezyne matego sitownika, czujnik, przeno$ny chwytak serwisowy,
elektrozawor, element instalacji biopaliwa, elementy zabezpieczenia mikroprocesora).
Materiaty inteligentne — zjawiska i demonstracje laboratoryjne (Materiat z pamigciag ksztattu
jako sensor i aktywator. Zjawiska pamieci ksztattu: jednokierunkowy i dwukierunkowy efekt
pamieci ksztattu, zjawisko pseudosprgzystosci. Ciecz magnetoreologiczna, materialy
piezoelektryczne, materiaty termoelektryczne, inne zaawansowane materiaty). Wprowadzenie
do projektowania mechanizméw na bazie materiatbw z pamigcig ksztattu (Techniki
programowania: ksztaltu materiatu, przemian fazowych, temperatur charakterystycznych.
Metody chtodzenia i nagrzewania. Ograniczenia. Postacie sitownikdw z pamiegcig ksztattu.
Tryby pracy silownikow z pamiecig ksztattu: grawitacyjne, ze spr¢zyng oporowa,
antagonistyczne. Analiza zastosowan materialdw z pamigcig ksztattu w mechatronicznych
uktadach (konstrukcjach) sensorycznych i wykonawczych oraz tacznych. Materialy z pamigcia
ksztaltu w technologiach MEMS). Wyznaczanie wybranych parametrow strukturalnych
i charakterystyk funkcjonalnych w dwuskladnikowym stopie Ni-Ti z pamigcig ksztattu
(Metoda XRD i DSC: wyznaczanie stalej sieciowej fazy wysokotemperaturowej oraz
temperatur charakterystycznych przemian). Zaliczenie przedmiotu (45 min) (Pisemne
kolokwium, zaliczanie sprawozdan i projektow).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wlasciwosci i1 przeznaczenie nowoczesnych materialow inzynierskich
stosowanych w mechatronice.

Umiejetnosci (potrafi). postugujac si¢ zdobyta wiedzg oraz literaturg, dobra¢ materiaty do
konstrukcji mechatronicznych. Potrafi okresli¢ potencjalne mozliwosci zastosowan
nowoczesnych tworzyw funkcjonalnych w ukladach, konstrukcjach 1 systemach
mechatronicznych, w tym dla urzadzen w skali mikro 1 nano.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): myslenia w sposdb innowacyjny, jest przygotowany
do pracy w zespole.

Forma prowadzenia zaj¢é: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

16. Zarzadzanie przedsi¢biorstwem

Cel ksztatcenia: Celem przedmiotu jest zapoznanie z dziatalno$cig roznych przedsigbiorstw wg
PKD Tresci merytoryczne: Omdwienie roznych form dzialalno$ci: dziatalno$¢ gospodarcza,
spotki cywilne, partnerskie, zoo, komandytowe, akcyjne, przedsigbiorstwa panstwowe.
Umiejetno$¢ oceny przedsigbiorstw na rynku. Opracowanie wlasnego biznesplanu na
prowadzenie firmy na rynku i jego analiza. Zapoznanie z roznymi rodzajami innowacji we
wlasnej firmie. Umiejetnos¢ pozyskiwania klientow 1 sprzedaz produktow. Zapoznanie
Zréoznymi rodzajami negocjacji. Ryzyko prowadzenia wlasnej firmy. Zapoznanie
Z dzialalno$cig roznych przedsiebiorstw wg PKD, Omodwienie roznych form dziatalnos$ci:
dziatalno$¢ gospodarcza, spotki cywilne, partnerskie, zoo, komandytowe, akcyjne,



przedsigbiorstwa panstwowe. Umiejetno$¢ oceny przedsigbiorstw na rynku. Opracowanie
wlasnego biznesplanu na prowadzenie firmy na rynku i jego analiza. Zapoznanie z roznymi
rodzajami innowacji we wtasnej firmie. Umiejetno$¢ pozyskiwania klientow 1 sprzedaz
produktow. Zapoznanie z réznymi rodzajami negocjacji. Ryzyko prowadzenia wtasnej firmy.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ogdlne =zasady tworzenia i1 rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatno$¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnigc
(technik i technologii) w zakresie studiowanego kierunku studidéw.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedniego okreslania priorytetow stuzace
realizacji okres$lonego przez siebie lub innych zadan.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

17 Jezyk obcy

Cel ksztalcenia: Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych
studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zar6wno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia
zawodowego.

Tresci merytoryczne: - rozumienie znaczenia glownych watkow przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych im spraw i zdarzen typowych dla pracy,
szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych,
ktére moga si¢ zdarzy¢ podczas podréozy w rejonie, gdzie moéwi si¢ danym jezykiem; -
tworzenie prostych, spdjnych wypowiedzi na tematy, ktére sa znane studentom lub ich
interesujg; - opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem
krotkiego uzasadnienia, opinii 1 pogladdéw, wprowadzenie i wycwiczenie podstawowej
terminologii  specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow. Wprowadzenie
i wyCwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego przygotowanie do
komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym
zarowno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia zawodowego, np. przedstawianie
sig, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne obowigzki domowe,
przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja w miescie, opisywanie miejsc
I budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny, system edukacji
i szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysziosci, zakupy, restauracja, nowinki
technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse 1 mozliwosci, tryb przypuszczajacy,
formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego
obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy 1 ¢wiczenia odpowiednich nawykoéw
jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci 1 tolerancji; prezentowanie rozmaitych
metod uczenia si¢, zachgcanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidtowosci
jezykowych 1 formutowania regul; réznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach,
w grupach) 1 typow zadan pozwalajagcych na uwzglednienie w procesie nauczania
indywidualnych uzdolnien i1 cech charakteru studentow; wprowadzenie i1 wycwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ leksykalng i gramatyczng niezbg¢dng do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi). postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okreslonym
poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego



(ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych, mowienie 1 pisanie
z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku studiéw oraz stownictwa
dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia wlasnych
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi wspotdziata¢ w grupie przyjmujac
W niej rozne role; pracuje samodzielnie i wykazuje kreatywnos¢; potrafi inspirowac
I organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Il. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Matematyka

Cel ksztatcenia: Wprowadzenie podstawowych poje¢ i metod matematyki stosowanych
w naukach technicznych.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie studentéw z rachunkiem rozniczkowym i catkowym funkcji
wielu zmiennych, rOwnaniami rézniczkowymi, elementami rachunku prawdopodobienstwa
I statystyki oraz sposobami wykorzystania przedstawionych tresci do rozwigzywania
probleméw mechatroniki. Funkcja wielu zmiennych (definicja, przyktady, granica
i cigglos¢).Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych. Ekstrema funkcji wielu
zmiennych. Funkcje uwiktane. Elementy teorii pola. Catki wielokrotne. Techniczne
zastosowanie catek. Roéwnania rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Rownania
rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego sprowadzalne do roéwnan rzedu pierwszego.
Numeryczne rozwigzywanie réwnan rozniczkowych. Elementy rachunku prawdopodobienstwa
1 statystyki (przestrzen probabilistyczna, zmienna losowa 1 jej rozktad, parametry rozktadu,
estymacja). Zastosowania rachunku prawdopodobienstwa i statystyki do problemow analizy
danych. Rozwigzywanie zadan ilustrujacych tresci przedstawiane w ramach wyktadu.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze z zakresu przedstawianych tresci umozliwiajaca jej stosowanie
w zagadnieniach mechatroniki.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ 1 wykorzystywaé informacje w literaturze dotyczace
wybranych dziatow analizy matematycznej, roOwnan rézniczkowych, prawdopodobienstwa
i statystyki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). poszerzania wilasnej wiedzy 1 rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

2. Mechanika analityczna i drgania mechaniczne

Cel ksztalcenia: Wyposazenie stuchacza w wiedz¢ o metodach mechaniki analitycznej 1 drgan
mechanicznych. Przygotowanie uczestnika do modelowania i1 badania zlozonych ukladow
mechatronicznych od strony mechaniczne;.

Tresci merytoryczne: Tensor momentow bezwladnosci ciata. Kinematyka 1 dynamika ruchu
kulistego ciala sztywnego; ruch ogdlny ciata sztywnego. Zjawisko zyroskopowe, reakcje
dynamiczne tozysk. Wigzy, przemieszczenia przygotowane, zasada prac przygotowanych.
Wspohrzgdne uogolnione, rownania Lagrange'a. Drgania uktadow o wielu stopniach swobody
1 uktadéw cigglych: metoda sil, metoda elementoéw skonczonych. Analiza modalna,
wspotrzedne gtowne. Predkosci krytyczne watlu korbowego silnika. Dyskretna transformacja
Fouriera. Przyblizone metody badania drgan nieliniowych (linearyzacji, matego parametru,
graficzne, energetyczne, wariacyjne). Drgania samowzbudne. Thumienie dynamiczne drgan.
Zjawisko samocentrowania watu. Przyrzady do pomiaru drgan. Badanie drgan uktadow



mechanicznych o skonczonej liczbie stopni swobody na podstawie modeli wirtualnych.
Numeryczna analiza drgan ukladéw sprezystych o cigglym rozkladzie masy. Drgania
wymuszone obcigzeniem impulsowym. Analiza i synteza Fouriera sygnalow drganiowych.
Pomiary: momentu bezwladnosci ciata, ttumienia zewngtrznego i wewnetrznego, drgan
wihasnych belki, drgan nieliniowych. Opracowanie wynikdw pomiarow 1 analiza drgan
badanych uktadéw. Modelowanie uktadéw rzeczywistych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ z mechaniki analitycznej i drgan mechanicznych, rozumie
metody, techniki 1 narzedzia stosowane do rozwigzywania zagadnien technicznych.
Umiejetnosci (potrafi): formulowaé i1 rozwigzywac zadania inzynierskie wykorzystujac
wlasciwie dobrane metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne. Sprawnie postuguje
si¢ metodami 1 programami komputerowymi w prowadzonych dziataniach inzynierskich.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zrozumienia spolecznej roli inzyniera oraz bierze
udzial w przekazywaniu spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki 1 innych jej aspektow, szczegolnie w zakresie mechatroniki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

3. Wytrzymalo$¢ materialow

Cel ksztalcenia: Poznanie zasad rozwigzywania podstawowych problemow inzynierskich
z zakresu wytrzymatosci materialdow. Zdobycie wiedzy w zakresie analizy stanu naprezen
i odksztatcen, wlasciwosci materialow, wytrzymatosci zmeczeniowej materialow i elementow
mechaniki pekania.

Tresci merytoryczne: Analiza naprezen 1 odksztalcen, 2-, 3-osiowy stan naprezenia
I odksztalcenia, kierunki 1 naprezenia glowne. Hipotezy wytgzeniowe. Niesprezyste
wlasciwo$ci materiatdw. Wykresy momentdw gnacych, sit tnacych i1 obliczanie ugi¢¢ belek.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa. Nisko- i wysokocykliczna trwato$¢ materiatow. Elementy
mechaniki pgkania. Odporno$¢ materialow na pgkanie. Propagacja peknie¢. Obliczenia
naprezen glownych, tensora naprezen, dewiatora. Wyznaczanie napr¢zen zredukowanych.
Obliczanie ugi¢¢ belek. Wyznaczanie charakterystyk wytrzymato$ciowych i zmgczeniowych
materiatdow, krzywa cyklicznego odksztalcenia, wykres S-N, wykres Mansona-Coffina.
Wykorzystanie programu AFGROW.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia, zasady i prawa wytrzymato$ci materialdw, rozumie znaczenie
wytrzymatosci, sztywnosci i statecznosci elementéw konstrukcyjnych, zna metody stosowane
w analizie wytrzymato$ciowe;.

Umiejetnosci (potrafi): wyznacza¢ naprgzenia, odksztalcenia 1 przemieszczenia w roznych
stanach obcigzenia elementow konstrukcyjnych, umie stosowa¢ warunki wytrzymalosci,
sztywnosci 1 statecznoSci, umie wykona¢ analiz¢ wytrzymatosciowg elementu
konstrukcyjnego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i wspotpracy w grupie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Systemy pomiarowe

Cel ksztalcenia: Przygotowanie studentow do stosowania réznych technik pomiarowych do
pomiarow wielko$ci mechanicznych, cieplnych, optycznych, chemicznych, magnetycznych
i elektrycznych. Zapoznanie studentow z teoretycznymi podstawami pomiaru i systemami
jednostek miar oraz ich wzorcami. Przedstawienie elementéw metrologii prawne;j
wynikajacych z ustawodawstwa krajowego, unijnego 1 uméw miedzynarodowych.
Przedstawienie struktury elektronicznych przyrzadow pomiarowych. Przedstawienie
problematyki pomiaréw w stanach statycznych i dynamicznych. Zapoznanie studentow
z klasyfikacja sygnatow, z budowg i funkcjonalnym opisem toréw transmisji i przetwarzania



sygnatow (ze szczegblnym naciskiem polozonym na ich cyfryzacje), z analizg
czestotliwosciowa — sygnatdéw. Nauczenie studenta samodzielnego  projektowania
I wykorzystywania torOw transmisji i przetwarzania sygnalow, rowniez korzystajac z narzedzi
komputerowych.

Tresci merytoryczne: Teoria i filozofia pomiaru. Uktady jednostek miar. Elementy metrologii
prawnej. Struktura elektronicznych przyrzadéw pomiarowych. Pomiary statyczne
i dynamiczne. Liniowe cztony dynamiczne i ich charakterystyki. Rachunek btedow. Kontrola
wymiarow elementdw maszyn. Pomiary sygnatéw i wielkosci elektrycznych. Przetworniki
wielkosci nieelektrycznych na elektryczne. Cyfryzacja sygnatow (kwantowanie 1 kodowanie,
probkowanie). Sygnaly rozpatrywane w dziedzinie czasu i czgstotliwo$ci. Miary sygnatow.
Analogowe przetwarzanie sygnaldw. Analiza widmowa sygnatow. Teoria filtracji. Filtry
analogowe pasywne i aktywne. Filtry cyfrowe. Usrednianie i analiza synchroniczna sygnatow.
Wymiarowanie elementow maszyn. Wyznaczanie czasu ustalania czujnika jako elementu
inercyjnego. Wplyw pozycjonowania czujnika wzglgdem badanego obiektu na warto$¢
pomiaru. Wykonywanie pomiaréw w obwodach elektrycznych (mierniki 1 oscyloskop).
Wyznaczanie warto$ci miar sygnatow w Excelu i MATLABie. Wyznaczanie widm sygnatow
(FFT). Wyznaczanie charakterystyk cztonéw dynamicznych. Projektowanie charakterystyk
filtrow Butterwortha i Czebyszewa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): - podstawowe pojecia (definicje) teorii metrologii, teoretyczne
podstawy pomiaru i systemy jednostek miar oraz ich wzorce. Zna strukture (budowe)
elektronicznych przyrzadéw pomiarowych, w tym budowg i funkcjonalny opis torow transmisji
i przetwarzania sygnatow, rozumie rézne techniki pomiarowe stosowane do pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych 1 elektrycznych oraz sposoby przetwarzania wielkosci
nieelektrycznych na elektryczne.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie stosowaé rézne techniki pomiarowe do pomiaréw
wielko$ci nieelektrycznych i elektrycznych (umie postugiwaé si¢ typowymi przyrzadami
pomiarowymi).

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role.

Forma prowadzenia zaj¢é: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

5. Metody numeryczne

Cel ksztatcenia: Poznanie podstaw teoretycznych metod rozwigzywania zagadnien brzegowych
dla rownah rozniczkowych czastkowych — metod rdéznicowych, metod elementow
skonczonych, metod elementéw brzegowych oraz wiedzy o mozliwos$ciach ich wykorzystania
w zagadnieniach inzynierskich

Tresci merytoryczne: Metody rozwigzywania zagadnien brzegowych dla réwnan
rézniczkowych czastkowych. Metoda roznicowa dla rownania przewodnictwa cieplnego.
Aproksymacja réznicowa. Stabilno$¢ i1 zbiezno$¢. Metoda rdznicowa dla réwnania drgan
struny. Metoda réznicowa dla réwnania Poissona. Aproksymacja roznicowa zagadnienia
Dirichleta. Metoda elementow skonczonych (MES). Podstawy teoretyczne metody elementow
skonczonych. Zastosowania MES. Stworzenie modelu obliczeniowego MES. Dyskretyzacja
struktury, podstawowe typy elementéw. Modelowanie polaczen i warunkow brzegowych.
Funkcje wagowe. Metoda elementow skonczonych w zagadnieniach cieplnych. Catkowanie
numeryczne w MES. Poroéwnanie réznych generatoréw siatki MES - ocena doktadnos$ci
uzyskanych rozwigzan. Metoda elementow brzegowych. System COMSOL Multiphysics 1 jego
zastosowanie. Metody rozwigzywania zagadnien brzegowych dla réwnan roézniczkowych
czastkowych. Metoda roznicowa dla rownania przewodnictwa cieplnego. Metoda r6znicowa
dla réwnania drgan struny. Metoda réznicowa dla rownania Poissona. Aproksymacja
roznicowa zagadnienia Dirichleta. Metoda elementdéw skonczonych (MES). Metoda elementow
brzegowych.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): aktualng wiedz¢ o metodach rozwigzywania zagadnien brzegowych
dla réwnan roézniczkowych czgstkowych — metodach réznicowych, metodach elementow
skonczonych, metodach elementéw brzegowych oraz wiedz¢ o mozliwosciach ich
wykorzystania w zadaniach projektowych

Umiejetnosci  (potrafi): sformutowaé zadanie numerycznego rozwigzania rownania
rozniczkowego czastkowego, opracowaé ogodlny schemat rozwigzania, wykorzystac¢
odpowiednie oprogramowanie dla rozwigzania zadania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). pracy w zespole przy realizacji projektow
Z wykorzystaniem ztozonych metod numerycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

6. Bazy danych

Cel ksztatcenia: Umiejgtno$¢ tworzenia baz danych, normalizacja baz danych, tworzenie
zapytan do bazy danych.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia baz danych, modelowanie baz danych (diagram
zwigzkow encji), Jezyk baz danych SQL (DDL,DML, DCL) Normalizacja baz danych (INF,
2NF, 3NF,ANF, BCNF). Tworzenie bazy danych w SZBD ACCESS, operacje na bazie danych
w SZBD ACCESS, Modelowanie baz danych, tworzenie diagraméw zwiazkdéw encji.
Tworzenie baz danych oraz tworzenie w jezyku SQL w SZBD MySQL. Sprowadzanie relacji
do postaci normalnej Boyce'a-Codda.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wie jak opisaé proces tworzenia elementow programowych w PL/SQL
i zna narzgdzia stluzace do administracji bazami danych Oracle. Rozumie znaczenie
I mozliwosci zastosowania i wprowadzania obiektowo relacyjnych baz danych.

Umiejetnosci (potrafi): projektowania i programowania baz danych z wykorzystaniem j¢zyka
PL/SQL, (procedury, funkcje, wyzwalacze, pakiety).

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Swiadomego wykorzystywania zgormadzonej wiedzy,
a takze przekazywania posiadanej wiedzy innym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

7. Podstawy telekomunikacji

Cel ksztalcenia: zapozna¢ z systemami telefonii komoérkowej z ukierunkowaniem na
wykorzystanie kanaléw GSM dla potrzeb mechatroniki

Tresci merytoryczne: Zapoznanie studentow z organizacja 1 budowg systemow
telekomunikacyjnych GSM. Systemy komorkowe. Pojecie systemu komorkowego. Kanat
radiowy. Wielko$¢ komorki jako parametr systemu. Architektura systemu GSM. Podzial
funkcjonalny systemu GSM. Przestrzenna struktura sieci GSM. Numeracja. Czgs¢
komutacyjno — sieciowa systemu CSM. Centrala MSC i rejestr stacji obcych VLR. Rejestr stacji
wilasnych HLR. Centrum identyfikacji AuC. Zmiana potozenia stacji ruchomych. Stacja
ruchoma. Klasy stacji ruchomych. Archtektura i funkcje stacji ruchomych. Modut SIM. Zespo6t
stacji bazowych. Architektura zespotu stacji bazowych. Stacja bazowa BTS. Sterownik stacji
bazowych. Modut trans kodera TRAU. Funkcje zespotu stacji bazowych. Organizacja kanatow
radiowych. Pasmo czgstotliwosci. Kanaty fizyczne. Kanaly logiczne. Transmisja w kanale
radiowym. Kodowanie mowy, kodowanie kanatowe 1 modulacja. Zabezpieczenia w systemie
GSM. Zabezpieczenie przed nieuprawnionym dostepie do ustug. Zabezpieczenie przed
nieuprawnionym dostgpie do informacji. Obliczanie torow radiowych przyziemnych UKF.
Fluktuacje 1 =zaniki sygnatow. Analiza ruchu telekomunikacyjnego. Projektowanie
podstawowej struktury sieciowej GSM. Analiza podstawowych uktadow modulacji i detekcji
w telefonach GSM. Podstawy rozpraszania widma. Kodery i dekodery.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ z zakresu uktadow elektronicznych wykorzystywanych
w systemach GSM, oraz zna strukture systemow GSM.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie postugiwac si¢ literaturg polskg i angielskg z zakresu
telekomunikacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. $swiadomego formutowania 1 przekazywania
spoteczenstwu poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnieé
techniki i innych aspektow dziatalnos$ci inzynierskie;.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

I1l. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Komputerowe wspomaganie projektowania

Cel ksztatcenia: Znajomos$¢ ogdlna technik CAD/CAE/ETO i mozliwosci istniejacych
systeméw CAD/CAE/ETO; Znajomos$¢ metod i narzedzi opartych na wiedzy (KBE). Nabycie
umiejetnosci projektowania typowych czesci 1 zespotdéw maszyn; umiejetnos¢ wyboru
wiasciwych technik i narzedzi do rozwigzania zadania konstrukcyjnego; umiejetnos¢ sledzenia
zmian i adaptacji do zmian w dziedzinie technik i narzedzi CAD/CAE/ETO/KBE. Zdolno$¢
swobodnego postugiwania si¢ narzedziami i technikami CAD/CAE/ETO/KBE; Zdolno$¢
wykorzystania wiedzy i umiejetno$ci w stopniu umozliwiajagcym pracg w biurach lub dziatach
konstrukcyjnych i technologicznych na stanowiskach konstruktora, technologa, kierownika
zespotu.

Tresci merytoryczne: Systemy 1 pojecia CAD, CAM, CAE, CIM, CAE, ETO, KBE, CBR, CC;
Matematyczny model konstrukcji; Optymalizacja i polioptymalizacja konstrukcji; Symulacja
komputerowa i animacja; Wspomaganie projektowania typowych czesci i zespotow maszyn;
Obliczenia i analizy konstrukcji; Klasyfikacja i mozliwosci systeméw CAD/ CAE; Tendencje
rozwojowe systemow CAD/CAE. Narzedzia i techniki CAD: Modelowanie parametryczne
I adaptacyjne oraz tworzenie dokumentacji 2D i 3D, modelowanie powierzchniowe, brytowe,
swobodne (powtdrzenie); Projektowanie typowych czgsci i zespotow maszyn za pomocg metod
1 narzgdzi opartych na wiedzy (KBE); Obliczenia, symulacje 1 analizy konstrukcji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki komputerowego wspomagania projektowania: CAD, CAM,
CAE, CIM, CE, ETO, KBE, CBR, CC.

Umiejetnosci (potrafi): zbudowa¢ modele geometryczne 2D 1 3D zespoldéw 1 czesci. A takze
posiada umiejetnos¢ obliczen i analiz typowych czgsci i zespolow maszyn z wykorzystaniem
technik CAD, CAE, KBE.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): umiejetnego wykorzystywania wiedzy 1 umiej¢tnosci
w stopniu umozliwiajgcym prac¢ w biurach lub dziatach konstrukcyjnych i technologicznych
na stanowiskach konstruktora, technologa.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

2. Energoelektronika

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zagadnieniami elektrycznymi 1 cieplnymi zwigzanymi
Z przyrzagdami, uktadami 1 urzadzeniami energoelektronicznymi. Poznanie zasad doboru
poiprzewodnikowych  przyrzadow mocy oraz podstaw  projektowania  ukladow
energoelektronicznych.

Tresci  merytoryczne: Elementy potprzewodnikowe mocy. Podstawowe uktady
przeksztattnikow  energoelektronicznych.  Zasady  stosowania  poOtprzewodnikowych
przyrzadow mocy. Zagrozenia zwiazane z eksploatacja urzadzen energoelektronicznych.
Przyrzady polprzewodnikowe stosowane w energoelektronice. Zasady wykorzystania
przyrzadow potprzewodnikowych. Jedno i trojfazowe przeksztaltniki tyrystorowe. Laczniki



tyrystorowe pradu przemiennego. Tyrystorowe regulatory mocy, jedno 1 tréjfazowe.
Impulsowe uklady DC/DC do obnizania (buck) i podwyzszania (boost) napiecia. Jedno
i trojfazowe falowniki napiecia. Falowniki pragdu. Uklady z modulacja PWM. Tyrystorowy
trojfazowy falownik pradu. Przeksztattniki rezonansowe. Zasilacze impulsowe. Przyklady
zastosowan uktadow energoelektronicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze o dziataniu i projektowaniu urzadzen energoelektronicznych
oraz zjawiskach elektrycznych i cieplnych w ukladach energoelektronicznych a takze
0 podstawowych zasadach bezpiecznego uzytkowania urzadzen energoelektronicznych.
Umiejetnosci (potrafi): planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski z badan elementow
I uktadéw energoelektronicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). przekazywania innym aktualnej wiedzy na temat
nowoczesnych form energetyki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

3. Zarzadzanie jakoScig

Cel ksztatcenia: Celem ksztalcenia jest nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci
dotyczacych skutecznego i efektywnego zarzadzania jako$cig.

Tresci merytoryczne: Pojecie jakosci. Zarys teorii zarzadzania jako$cig. Filozofia zarzadzania
przez jako$¢ — TQM. Systemy zarzadzania jakos$cig (SZJ). Certyfikacja SZJ. Koszty jakosci.
Interpretacja wymagan standardu ISO9001. Doskonalenie SZJ zgodnie z wymaganiami
ISO9004. Kryteria 1 metody oceny skuteczno$ci jakosciowej proceséw. Audyt i kontrola
zapewnienia bezpieczenstwa podmiotu: pojgcia podstawowe, metody i organizacja ich
przeprowadzania. Instytucje audytu i1 kontroli zapewnienia bezpieczenstwa podmiotu.
Wymagania 1 audyty systemow zarzadzania bezpieczenstwem 1 higieng pracy,
bezpieczenstwem Srodowiska, bezpieczenstwem zywnos$ci. Narzedzia i metody zarzadzania
jakoscig. Kontrola jakosci. Zdefiniowanie procesu w aspekcie wymagan jakosciowych.
Identyfikacja celow procesow, danych wejSciowych 1 wyjsciowych oraz kryteriow
skutecznos$ci i efektywnosci. Opracowanie wybranych procedur systemowych wymaganych
przez norm¢ ISO 9001 oraz schematow przebiegow procesow. Walidacja proceséw
specjalnych. Opracowanie zasad oceny dostawcow 1 badania satysfakcji klientow.
Podejmowanie optymalnych decyzji w procesach sterowania jakos$cia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dzialalnosci inzynierskie;.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przyczyny i skutki proceséw spotecznych i ekonomicznych
W dziataniach inzynierskich.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): okreslania celow ekonomicznych i podejmowania
nowych wyzwan projektowych 1 biznesowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. Teoria maszyn i mechanizmow

Cel ksztatcenia: Opanowanie metod kinematycznej, dynamicznej i kinetostatycznej analizy
oraz syntezy mechanizméw i maszyn.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia 1 definicje dotyczace struktury, zasad dzialania,
statyki, kinematyki i dynamiki mechanizméw. Podzial par kinematycznych. Mechanizmy
ptaskie: definicja, przyklady 1 schematy. Ruchliwos¢ mechanizmoéow. Klasyfikacja
mechanizmow. Obliczanie ruchliwosci  otwartych oraz zamknigtych tancuchow
kinematycznych. = Odmiany  lancuchéw  kinematycznych  mechanizméw  maszyn
I manipulatoréw. Metody analizy kinematycznej mechanizmow. Zastosowanie wykreslnej



metody analizy kinematycznej mechanizmow plaskich. Uktady wspotrzednych 1 ich
transformacja. Zadanie proste kinematyki — metoda macierzowa i metoda wektorowa. Zadanie
odwrotne kinematyki. Podstawowe zadania dynamiki mechanizméw i maszyn. Analiza
statyczna (sitowa). Transformacja sil i momentéw. Kinetostatyka mechanizméw. Masy
i masowe momenty bezwladnosci. Sity bezwladnosci i momenty sit bezwladnosci.
Zastosowanie rownan Newtona-Eulera w kinetostatyce. Wyznaczanie reakcji w parach
kinematycznych metodg wektorowg. Metoda rownan Lagrange‘a w dynamice mechanizmow
I manipulatoréw. Energia kinematyczna, energia potencjalna, sity uogolnione. Réwnana ruchu
mechanizmu lub manipulatora. Dynamika mechanizméw i maszyn z uwzglednieniem tarcia.
Dynamika a sterowanie manipulatorami robotow przemystowych. Pozycjonowanie. Przyktady
analizy dynamicznej. Synteza mechanizmow i manipulatorow. Zasady projektowania uktadéw
napedowych. Metody rozwigzywania zadan analizy kinematycznej mechanizméw. Badanie
kinematyki metodg macierzowg i metoda wektorowa. Zastosowanie metod numerycznych do
rozwigzywania odwrotnych zadan kinematyki. Realizacja komputerowa analizy statycznej —
sitowej. Transformacja sit i momentow za pomoca metod komputerowych. Kinetostatyka
mechanizméw i maszyn. Zastosowanie roéwnan Newtona-Eulera w kinetostatyce.
Rozwigzywanie podstawowych zadan dynamiki mechanizmoéw i maszyn. Komputerowa
realizacja metody wektorowej podczas wyznaczania reakcji w parach kinematycznych. Metoda
rownan Lagrange‘a w dynamice mechanizméw 1 maszyn. Energia kinetyczna, energia
potencjalna, sily uogdlnione. Nieliniowe rownania ruchu mechanizmu. Dynamika
mechanizméw 1 maszyn z uwzglednieniem tarcia oraz oddzialywania wzajemnego
mechanizmow dzwigniowych z silnikami. Pozycjonowanie. Przyktady analizy dynamiczne;j
sterowanych ~ manipulatorow  robotdéw  przemystowych.  Synteza  mechanizméw
I manipulatoréw. Projektowanie uktadow napedowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki, narzgdzia teorii mechanizméw i maszyn, stosowane
do rozwigzywania zadan inzynierskich typowych dla realizowanej specjalnosci. Zna
perspektywy rozwoju metod projektowania mechanizméw maszyn i manipulatorow.
Umiejetnosci (potrafi): sprawnie wykorzystywa¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich umiejetnie dobrane metody analityczne 1 symulacyjne z teorii mechanizmow
i maszyn. Sprawnie postuguje si¢ metodami i programami komputerowymi w prowadzonych
dziataniach inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. wszechstronnej analizy i efektywnej realizacji
przydzielonych zadania z zastosowaniem metod analizy 1 syntezy mechanizmow 1 maszyn.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Projekt przejsciowy

Cel ksztatcenia: Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do rozpoznawania, wyboru
i uzytkowania wspotczesnych urzadzen napedowych.

Tresci merytoryczne: Cele, zadania 1 metody realizacji projektu przejsciowego. Prezentacja
projektow zrealizowanych w latach ubieglych Metodologia tworczego rozwiazywania
problemow. Przydziat tematéw projektéw. Dyskusje o mozliwosciach realizacji wybranych
projektéw. Krytyka wybranego projektu zrealizowanego w latach ubiegtych. Problematyka
technicznych opisow obiektow konstrukcyjnych. Burze moézgéw na tematy koncepcji
konstrukcyjnych. Dyskusje o mozliwo$ciach technicznej realizacji wybranych koncepcji
konstrukcyjnych.

Efekty uczenia sie:

Cel ksztalcenia: Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do rozpoznawania, wyboru
I uzytkowania wspoétczesnych urzadzen napgdowych.

Tresci merytoryczne: Cele, zadania 1 metody realizacji projektu przejsciowego. Prezentacja
projektow zrealizowanych w latach ubieglych Metodologia tworczego rozwiazywania



probleméw. Przydziat tematoéw projektow. Dyskusje o mozliwo$ciach realizacji wybranych
projektow. Krytyka wybranego projektu zrealizowanego w latach ubiegtych. Problematyka
technicznych opiséw obiektoéw konstrukcyjnych. Burze moézgdéw na tematy koncepcji
konstrukcyjnych. Dyskusje o mozliwosciach technicznej realizacji wybranych koncepcji
konstrukcyjnych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ na temat mechatronicznych technik realizacji zadan
inzynierskich.

Umiejetnosci (potrafi): dzieli¢ duze przedsigwzi¢cia analityczne na mniejsze zadania etapowe.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): dbania o techniczne $rodki zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji urzgdzen mechatronicznych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia projektowe.

6. Teoria i technika eksperymentu

Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie badan eksperymentalnych, bledy pomiarowe -
niepewno$¢ pomiaréw, analiza obiektu, model uniwersalny obiektu badawczego, czynniki
zalezne 1 niezalezne, planowanie i prowadzenie eksperymentdw, analiza wynikow.

Tresci merytoryczne: Wstgp do badan eksperymentalnych, rodzaje badan. Praca dyplomowa
inzynierska i magisterska w aspekcie realizacji badan i analizy wynikow. Bledy pomiaru -
niepewnos¢ wynikow, Obiekt badan - analiza czynnikow, "czarna skrzynka" - uniwersalny
model obiektu badan. Planowanie eksperymentow, statyczne i dynamiczne plany badan.
Elementy statystycznej analizy wynikow badan. Zastosowanie technik komputerowych w teorii
i technice eksperymentu. Planowanie eksperymentu z  wykorzystaniem  dwu-
i wiclopoziomowych planow eksperymentu. Analiza funkcji regresji. Wykorzystanie
programéw komputerowych Statistica i MathCAD w planowaniu eksperymentu i analizie
danych. Wykonanie do§wiadczen przy zalozonym planie eksperymentu i pomiar warto$ci
zmiennych zaleznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wiedz¢ na temat istotnosci prowadzenia rzeczywistych badan
eksperymentalnych. Zna rodzaje btedéw ktdrymi obarczone sg wyniki i wie jak ich unika¢, zna
podstawy tworzenia uniwersalnych obiektow badawczych, wie na czym polega statyczny
i dynamiczny plan badan.

Umiejetnosci (potrafi):zaplanowac 1 przeprowadzi¢ eksperyment

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):pracy w zespole badawczym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe

7. Uklady sterowania w pojazdach maszynach

Cel ksztatcenia: Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentow z budowa, funkcjonowaniem
oraz oceng poprawnosci dziatania zespotoéw pojazdow 1 maszyn roboczych sterowanych przy
uzyciu mechatronicznych uktadéw sterowania.

Tresci merytoryczne. Ogolna budowa elektronicznych ukladéw sterowania stosowanych
w pojazdach i maszynach roboczych. Zarys historyczny stosowania sieci w pojazdach
samochodowych , rozw¢j systeméw OBD w kontek$cie wykorzystania cyfrowego
przetwarzania i przesytania informacji. Klasyfikacja i opis sieci ze wzgledu na zastosowania
diagnostyczne 1 sterujace. Cechy 1 parametry protokoldw sieciowych oraz kryteria ich
przydatnosci do zastosowania w roznych obszarach funkcjonowania pojazdu (predkosé
transmisji, determinizm czasowy, lokalizacja weztow koszty realizacji). Wilasciwosci
szeregowej transmisji danych w kontekscie zastosowan dla r6znych elementow pojazdu (uktad
napedowy, uklad zawieszenia, uktady komfortu),Stosowane metody klasyfikacji sieci wg
kryterium predkosci transmisji, wgSAEJ2057, oraz przyktady klasyfikacji stosowanej przez
producentoéw. Ztacze diagnostyczne DLC - dostepne protokoty sieciowe. Metody dostepu do



magistrali danych, sposoby kodowania bitéw (NRZ, PWM, VPW) , znaczenie kodowania dla
synchronizacji pracy weztow magistrali. Opis protokotu SAE J1850, standard KWP 2000.
Testery diagnostyczne — technika pomiarowa, diagnozowanie instalacji elektrycznych
samochodu. Budowa wezta CAN, identyfikatory telegramow CAN. Pomiary parametrow
czasowych i napigeciowych sieci Low-Speed CAN i High-Speed CAN Budowa ramki protokotu
transmisyjnego w sieci CAN. Identyfikacja pol i1 bitow ramki CAN. Mechanizmy arbitrazu
i redukcji bledéw transmisji. Bit-stuffing i wykrywanie btedow transmisji Diagnozowanie
usterek w funkcjonowaniu sieci CAN Analiza stryktury sieci informatycznej pojazdéw
i maszyn roboczych. Pomiary parametréw biezacych silnikéw spalinowych Komunikacja
ze sterownikami silnikow spalinowych oraz odczyt ich zawarto$ci. Analiza algorytmow
sterowania silnikow o zaptonie iskrowym. Analiza algorytmow sterowania silnikéw o zaptonie
samoczynnym. Symulatory (boxy) podstawowych czujnikéw stosowanych w silnikach
spalinowych oraz ich wptyw na prace silnika. Pomiary osiagéow pojazdu w czasie jazdy.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rozwigzania uktadow sterowania w pojazdach lub maszynach, a takze
potrafi przeanalizowa¢ funkcjonowanie uktadu sterowania zespotu pojazdu lub maszyny.
Umiejetnosci (potrafi). postugiwaé si¢ dostepnym oprzyrzadowaniem pomiarowym. Potrafi
postugiwac sie dostepnym specjalistycznym oprogramowaniem oraz dokonaé krytycznej
analizy funkcjonowania uktadéw sterowania pojazddéw i maszyn.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomej dzialalnosci inzynierskiej w tym jej wptywu
na §rodowisko, potrafi okresli¢ priorytety stuzace do realizacji okre§lonego dziatania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

8. Elektronika

Cel ksztalcenia: Zdobycie podstaw wiedzy o dziataniu, projektowaniu 1 testowaniu
zaawansowanych uktadow elektronicznych analogowych i cyfrowych.

Tresci merytoryczne. Projektowanie zaawansowanych uktadéw cyfrowych, sekwencyjnych
oraz kombinacyjnych, roznymi metodami. Projektowanie zaawansowanych ukladéw
analogowego przetwarzania sygnaldw: wzmacniaczy specjalizowanych, filtrow wyzszych
rzedow, uktadow kondycjonujacych 1 arytmetycznych. Analiza dziatania zlozonych uktadow
cyfrowych. Analiza dziatania zlozonych ukladéw elektronicznych analogowych.
Implementacja 1 testowanie ukladow cyfrowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
prototypowania w strukturach uktadéw wielokrotnie programowalnych FPGA i CPLD.
Stosowanie specjalizowanych uktadow scalonych, cyfrowych i1 analogowych, w szczeg6lnosci
specjalizowanych wzmacniaczy operacyjnych. Programowalne uktady analogowe, w tym
uktady PSoC. Testowanie, pomiary parametrow i charakteryzowanie uktadow analogowego
przetwarzania sygnatow roznego rodzaju, ze szczegdlnym uwzglednieniem nietypowych
i trudnych w przetwarzaniu sygnatow pomiarowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze na temat zasad projektowania i implementacji zaawansowanych
uktadow cyfrowych, w szczegodlnosci programowalnych, ma wiedz¢ na temat projektowania
I dzialania zaawansowanych uktadow analogowego przetwarzania sygnatow.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac i zrealizowaé analogowy tor przetwarzania sygnatow
oraz sprawdzi¢ dzialanie jego elementow sktadowych, umie zaprojektowac, zaimplementowac
1 sprawdzi¢ dziatanie zaawansowanego uktadu cyfrowego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). poszerzania wlasnej wiedzy, rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia oraz potrafi pracowac w grupie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.



9. Modelowanie ukladéw mechatronicznych

Cel ksztafcenia: Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o metodach optymalizacji
stosowanych w technice.

Tresci merytoryczne: Omowienie literatury obowigzujacej 1 uzupelniajacej. Znaczenie
optymalizacji w dziatalno$ci inzynierskiej. Podstawowe pojecia i okreslenia optymalizacji -
model matematyczny, kryteria optymalizacyjne, zmienne decyzyjne, ograniczenia. Ogdlny
schemat rozwigzywania zadan optymalizacji. Klasyfikacja probleméw optymalizacji. Podziat
procedur optymalizacji. Metody graficzne. Metody analityczne. Metoda szukania minimum
funkcji bez ograniczen. Metoda szukania minimum funkcji z ograniczeniami réwnosciowymi
— metoda mnoznikéw Lagrange’a. Metody numeryczne. Metoda systematycznego
przeszukiwania. Metoda Monte Carlo. Metody numeryczne — ogolna charakterystyka metod
deterministycznych. Wspoélczesne procedury optymalizacyjne — algorytmy genetyczne,
symulowane wyzarzanie. Optymalizacja wielokryterialna — charakterystyka, podstawy
matematyczne. Programowanie optymalizacyjnych badan doswiadczalnych w mechatronice.
Charakterystyka pomiarow 1 badan do$wiadczalnych. Zasady programowania badan
dos$wiadczalnych. Programy statyczne badan doswiadczalnych — programy statyczne
zdeterminowane kompletne, programy statyczne zdeterminowane selekcyjne, programy
statyczne randomizowane. Programy dynamiczne optymalizacyjne sekwencyjne, gradientowe
I bezgradientowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedz¢ w zakresie metod optymalizacji stosowanych
w technice.

Umiejetnosci  (potrafi): sformulowa¢ problem 1 zastosowa¢ metody optymalizacji
W rozwigzywaniu zagadnien technicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, okreslaé
priorytety podczas realizacji r6znego typu zadan, przyjmowaé odpowiedzialno$¢ za efekty
pracy wlasnej i zespotu.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

10. Zarzadzanie systemami budynku inteligentnego

Cel ksztalcenia: Celem ksztalcenia jest przekazanie wiedzy 1 umiejgtnosci pozwalajacych
studentowi na samodzielne zaprojektowanie oraz realizacj¢ systemu automatyki budynkowe;j
sterujacej oSwietleniem, zaluzjami, ogrzewaniem 1 wentylacjg oraz systemami bezpieczenstwa.
Tresci merytoryczne: TreSci wyktadowe obejmuja zagadnienia z zakresu urzadzen i systemow
stosowanych w budynkach inteligentnych, integracji systemow automatyki budynkowej oraz
wizualizacji ich dziatania. Poruszane sa réwniez zagadnienia zwigzane z zaawansowanymi
funkcjami 1 narzedziami oprogramowania konfiguracyjnego ETS. Tresci ¢wiczen
laboratoryjnych nawiazuja do tresci wykladéw i obejmuja budowe i konfiguracje instalacji w
standardzie KNX, integracj¢ systemu KNX ze sterownikiem PLC i systemem o$wietlenia
DALI oraz wizualizacj¢ dziatania systemow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia zwigzane z systemami automatyki
budynkowej stosowanymi w budynkach inteligentnych, zna sposoby integracji systemow
w budynkach inteligentnych oraz sposoby wizualizacji dziatania systemow w budynku
inteligentnym.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac instalacje KNX proponujac odpowiedni rozktad
urzadzen oraz elementy instalacji KNX i uruchomic ja.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole oraz przypisywania zadan cztonkom
zespotu w celu realizacji zamierzonego celu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.



11. Programowanie sterownikow PLC / PLC programming

Cel ksztalcenia: Celem zaje¢ jest przygotowanie studenta do podejmowania dziatan w zakresie
wykorzystania urzadzen PLC w przemystowych systemach automatyki.

Tresci merytoryczne: W ramach wykladow przedstawione sg teoretyczne podstawy
funkcjonowania przemystowych realizacji systemow automatyki opartych o sterowniki PLC
oraz zasady wspolpracy z urzadzeniami sensorycznymi i wykonawczymi oraz sposoby
aplikacji protokotow wymiany danych. W ramach cwiczen realizowane jest programowanie
jest oprogramowanie fizycznych obiektow automatyki w srodowisku PLC. Cwiczenia
obejmuja realizacje wspolpracy sterownikéw PLC z rzeczywistymi oktadami sensorycznymi
I wykonawczymi oraz metody komunikacji urzgdzen oparte o0 nowoczesne protokoty sieciowe
takie jak Profinet czy 10-link.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedzg z zakresu aplikacji rozwigzan PLC w przemystowych
systemach automatyeki.

Umiejetnosci  (potrafi). W stopniu  zaawansowanym dokona¢ doboru urzadzen
wspotpracujacych ze sterownikiem PLC, zaprojektowac 1 skonfigurowaé system komunikacji
oraz przygotowac oprogramowanie pozwalajace na realizacje algorytmow sterowania.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. pracy w zespole oraz rozdziatu zadan cztonkom
zespolu w celu rozwigzania postawionychproblemow.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

12. Akwizycja i przetwarzanie sygnalow biomedycznych

Cel ksztatcenia: Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ metodami przetwarzania
i analizy sygnatow do pozyskiwania istotnych klinicznie informacji.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie studentow z zagadnieniami i algorytmami rozpoznawania
i percepcji sygnatow medycznych, ukierunkowanych na okreslenie semantycznej zawartosci
roznego rodzaju sygnatow. Zrodla sygnatdow biomedycznych i ich znaczenie diagnostyczne.
Podziat sygnatéw biomedycznych. Rodzaje sygnalow biomedycznych (np. EKG, EEG, EMQG).
Rozwigzania sprzetowe 1 programowe akwizycji sygnatow biomedycznych. Przetwarzanie
sygnatow analogowych na cyfrowe. Przetworniki sygnatow biomedycznych (elektrody,
czujniki, sondy, glowice). Analiza sygnatléw biomedycznych w dziedzinie czasu.
Czestotliwosciowa analiza sygnatow biomedycznych. Czgstotliwo$ciowo-czasowa analiza
sygnatow biomedycznych. Filtry cyfrowe. metody wusuwania zaklécen z plikow
biomedycznych. Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do analizy sygnatow.
Pozyskiwanie obrazow cyfrowych — urzadzenia, probkowanie, kwantyzacja. Podstawowe
metody przetwarzania obrazow cyfrowych: poprawa jakosci obrazu, operacje arytmetyczne,
filtracja 1 usuwanie zakltocen, detekcja krawedzi. Operacje na obrazach binarnych,
etykietowanie, operacje logiczne. Analiza obrazéw cyfrowych: segmentacja, wyznaczanie
parametrow  obiektow, wspolczynniki ksztattu, metody rozpoznawania obiektow.
Przetwarzanie obrazéw w dziedzinie czgstotliwosciowej, transformaty Fouriera, kompresja
obrazow. Analiza statystyczna. Widma wyzszych rzedow. Zrodta akustyczne w diagnostyce
i terapii medycznej. Oprogramowanie wspomagajace diagnostyke medyczna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i funkcjonalny opis toréw transmisji i przetwarzania sygnatow,
zna klasyfikacje sygnatow i sposoby ich pozyskiwania, metody przetwarzania i analizy
obrazoéw cyfrowych.

Umiejetnosci (potrafi): umiejetnie zastosowaé metod analizy sygnalow do wspomagania
diagnostyki roznych uktadéw i obiektow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszerzania i poglebiania wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.



13. Analiza obrazéw

Cel ksztatcenia: zasady dziatania podstawowych technik przetwarzania i analizy obrazow,
Nauczenie si¢ poslugiwania biblioteka OpenCv 1 zintegrowanym Srodowiskiem
programistycznym.

Tresci merytoryczne: Wstgp do komputerowej analizy i przetwarzania obrazow. Geneza
powstania i mozliwosci biblioteki OpenCV. Typy obrazoéw barwnych i obrazow w odcieniach
szaro$ci oraz metody konwersji pomigdzy nimi. Histogram obrazu i algorytm jego wyrownania.
Techniki binaryzacji obrazoéw. Techniki rownolegtego przetwarzania obrazow. Metody
morfologii matematycznej w przetwarzaniu i analizie obrazéw. Techniki detekcji obiektow w
obrazach cyfrowych. Metody analizy ksztattu obiektow w obrazach cyfrowych: wspotczynniki
ksztattu, momenty geometryczne. Podczas ¢wiczen student wykorzystuje jezyk programowania
C / C++ lub pythone. Przypomnienie podstaw programowania w wybranym jezyku.
Konfiguracja srodowiska programistycznego. Wstep do wykorzystania biblioteki OpenCV -
Wezytywanie obrazéw cyfrowych i ich zapis (analiza parametrow zastosowanych metod).
Bineralizacja obrazéw cyfrowych z wykorzystaniem réznych metod. Modyfikacja
rozdzielczo$ci. Wykrywanie krawedzi. Detekcja roznych obiektow. Testowanie podstawowych
I zaawansowanych operacji morfologii matematycznej na obrazach. Segmentacja obrazow
cyfrowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady implementacji algorytmow przetwarzania i analizy obrazéw
w jezykach wysokiego poziomu (OpenCV), ma poszerzong i uporzadkowang wiedze
teoretyczng z zakresu algorytmoéw segmentacji, $ledzenia obiektow oraz dopasowywania
obrazow cyfrowych.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwaé informacje z specjalistycznej literatury technicznej, ktora
umie interpretowaé i wykorzysta¢ do budowy algorytmu rozwigzujacego problem z zakresu
przetwarzania i analizy obrazow. Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac¢ graficzny interfejs
uzytkownika aplikacji z wykorzystaniem dedykowanych bibliotek.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). opracowania dokumentacjidotyczacych
rozwigzywanych zagadnien w sposob zrozumiatly i przystepny.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

14. Informatyczne Srodowisko naukowo-techniczne w mechatronice

Cel ksztalcenia: Poznanie gtownych poje¢ z zakresu wykonywania zadan zwigzanych
konstrukcji maszyn i urzadzen, informatyki i elektroniki.

Tresci merytoryczne: Glowne pojecia z zakresu wykonywania zadan zwigzanych konstrukcji
maszyn 1 urzadzen, informatyki i elektroniki. Problemy powinny obejmowac stworzenia i che¢
poznania jak dziatajg urzadzenia precyzyjne sterowane komputerowo, dziatajace inteligentnie,
robotyka, sztuczng inteligencja, mikrourzadzenia; projektowania i eksploatowania urzadzen
elektromechanicznych, ktére wyposazone s3 w mikrokomputerowe uktady sterowania. Metody
sztucznej inteligencji w systemach informatycznych i decyzyjnych, systemow 1 algorytméw
ewolucyjnych, technicznego wzroku, stuchu, dotyku, czujniki odleglosci, ktore pozwalaja
wykonywa¢ zadang techniczne funkcj¢ w mechatronice.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rozszerzong wiedze¢ o funkcjonowaniu, $rodowisku i metodach
projektowania urzadzen elektromechanicznych; ma rozszerzong wiedz¢ o elementach
mechatroniki i ich algorytmicznym i programowym zabezpieczeniu.

Umiejetnosci (potrafi). interpretowac i wyjasnia¢ zjawiska zwigzane z mechatronika, potrafi
objasniac i zaprojektowaé elementy urzadzen elektromechanicznych i powigzywaé je miedzy
sobg, krytycznie analizuje istniejgce i projektowane systemy mechatroniki.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do). systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu
mechatroniki i praktycznego stosowania systemow, potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych przez cate zycie; ma swiadomos$¢ 1 potrzebe samodoskonalenia.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

15. Metody optymalizacji ukladéw mechatronicznych

Cel ksztafcenia: Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o metodach optymalizacji
stosowanych w technice.

Tresci merytoryczne: Omowienie literatury obowigzujacej 1 uzupelniajacej. Znaczenie
optymalizacji w dziatalno$ci inzynierskiej. Podstawowe pojecia i okres$lenia optymalizacji -
model matematyczny, kryteria optymalizacyjne, zmienne decyzyjne, ograniczenia. Ogolny
schemat rozwigzywania zadan optymalizacji. Klasyfikacja problemow optymalizacji. Podziat
procedur optymalizacji. Metody graficzne. Przyktady. Metody analityczne. Metoda szukania
minimum funkcji bez ograniczen. Metoda szukania minimum funkcji z ograniczeniami
rownosciowymi  — metoda mnoznikow Lagrange’a. Metody numeryczne. Metoda
systematycznego przeszukiwania. Metoda Monte Carlo. Metody numeryczne — ogdlna
charakterystyka metod deterministycznych. Wspotczesne procedury optymalizacyjne —
algorytmy genetyczne, symulowane wyzarzanie. Optymalizacja wiclokryterialna —
charakterystyka, podstawy matematyczne. Programowanie optymalizacyjnych badan
doswiadczalnych w mechatronice. Charakterystyka pomiaréw i badan doswiadczalnych.
Zasady programowania badan doswiadczalnych. Programy statyczne badan do$wiadczalnych
— programy statyczne zdeterminowane kompletne, programy statyczne zdeterminowane
selekcyjne, programy statyczne randomizowane. Programy dynamiczne optymalizacyjne
sekwencyjne, gradientowe i bezgradientowe. Komputerowa optymalizacja konstrukcji uktadow
mechatronicznych, z zastosowaniem metod przedstawionych na wyktadach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedz¢ w zakresie metod optymalizacji stosowanych
w technice.

Umiejetnosci  (potrafi): sformulowa¢ problem 1 zastosowa¢ metody optymalizacji
W rozwigzywaniu zagadnien technicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie, przyjmujac w niej roézne role
Z okresleniem priorytetow podczas realizacji zadan.

Forma prowadzenia zajg¢: wyktad, ¢wiczenia.

16. Systemy SCADA

Cel ksztalcenia: celem ksztalcenia jest przygotowanie studenta do pracy z systemami
monitorowania i kontroli uktadéw mechatronicznych.

Tresci merytoryczne: W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami wizualizacji
stanu obiektu ,zasadami akwizycji 1 archiwizowania danych oraz oddziatywania na obiekt na
réznych poziomach przez wykorzystanie uporzadkowanych przeptywow danych. Na zajeciach
student zapoznaje si¢ z budowa i wykorzystaniem dedykowanych i niezaleznych $rodowisk
programistycznych do tworzenia systemow monitorowania i1 zarzadzania danymi. W ramach
przedmiotu student zapoznaje si¢ z stosowaniem systemoéw SCADA o roznym stopniu
ztozono$ci poczawszy od interakcji z prostymi obiektami autonomicznymi po zlozone
wieloobiektowe systemy nadzorowania produkcji w trybie wsadowym oraz cigglym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze na temat funkcjonowania systemow SCADA
sposobu organizacji danych w systemie mechatronicznym, na temat narzedzi do tworzenia
systemow SCADA

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac opis struktury danych wilasciwy do aplikacji systemu
SCADA, przygotowac¢ interfejs graficzny do wspotpracy z systemem SCADA oraz zintegrowac



interfejs graficzny z zasobami sprz¢towymi stuzacymi do sterowania obiektem
mechatronicznym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie, przyjmujgc w niej rozne role.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

17. Robotyzacja

Cel ksztalcenia:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi modelami wykorzystywanymi
w robotyzacji procesow produkcyjnych, procesow przetworczych oraz w transporcie.

Tresci merytoryczne:

Specyfika robotyzacji produkcyjnej, przetworczej i transportowej. Transformacje uktadow
wspotrzednych w teoretycznych modelach manipulatoréw i nawigacji przyrostowej. Typowe
konstrukcje robotow przemystowych. Robotyzacja diagnostyki procesowej. Sposoby realizacji
ruchu i transportowego przemieszczania si¢. Realizacje roznych platform mobilnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedzg na temat budowy réoznorodnych systemoéw zrobotyzowanych.
Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ wyboru systemow zrobotyzowanych do konkretnych
rozwigzan linii technologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podjecia sie zadan zwigzanych z robotyzacja procesow
przemystowych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

18. Seminarium dyplomowe

Cel ksztalcenia:Przygotowanie dyplomantow do prowadzenia pracy badawczej, projektowe;j
i analitycznej pod kierunkiem promotora oraz samodzielnego opracowania i wygloszenia
referatu seminaryjnego dotyczacego zagadnien realizowanych w pracy dyplomowe;.

Tresci merytoryczne: Omowienie zasad tworzenia planéw i zakresu badan doswiadczalnych
i symulacyjnych. Prezentowanie zakresu tematycznego poszczegodlnych prac dyplomowych na
podstawie studium literatury. Referowanie wynikow badan i ich analiza. Ksztaltowanie
umiejetnosci prezentacji wynikow i wystapien plenarnych. Podsumowanie opracowan prac
dyplomowych oraz przygotowanie dyplomantéw do obrony (pomoc przy przygotowaniu
prezentacji).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ na temat metod formulowania i rozwigzywania problemow
badawczych wlasciwych dla kierunku studiow. Posiada wiedze na temat ochrony wtasnosci
intelektualnej.

Umiejetnosci (potrafi): krytycznie analizowac i cytowac literaturg przedmiotu. Student potrafi
sformulowac problem badawczy oraz wybra¢ metody jego samodzielnego rozwigzania. Potrafi
publicznie prezentowa¢ wyniki swojej pracy i prowadzi¢ dyskusj¢ w kwestiach spornych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomego doksztatcania si¢ w zakresie wszystkich
swoich dziatan. Ma s§wiadomos$¢ przestrzegania w dziataniach zasad etyki zawodowe;.

Forma prowadzenia zaje¢: (¢wiczenia seminaryjne).

19. Praca dyplomowa

Cel ksztalcenia:Przygotowanie studenta do prowadzenia pracy badawczej, projektowej
i analitycznej pod kierunkiem promotora oraz opracowanie pracy dyplomowe;j.

Tresci merytoryczne: Omowienie koncepcji realizacji pracy; korzystanie z literatury
przedmiotu; gromadzenie materialdow. opracowanie potrzebnych materiatow i wnioskowanie.
Przedstawienie planu realizacji pracy, pomoc przy wyborze zrodet literaturowych
I redagowaniu poszczeg6lnych rozdziatow pracy dyplomowe;.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): informacje na temat praktycznych zastosowan wiedzy z przedmiotow
podstawowych, kierunkowych, zna zasady przygotowywania prac dyplomowych.
Umiejetnosci (potrafi): uzyskiwaé z réznych zrodel informacje zwigzane z tematem pracy
dyplomowej, dokonywa¢ syntezy uzyskanych informacji oraz formutowa¢ zadania badawcze.
Posiada umiej¢tno$¢ przygotowania wystgpien ustnych 1 publikacji naukowych
z wykorzystaniem specjalistycznych pojec i stownictwa.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazania si¢ kreatywno$cig w rozwigzywaniu zadan
1 problemo6w badawczych.

Forma prowadzenia zaje¢: praca dyplomowa.

IV. PRAKTYKA
1. Praktyka dyplomowa
Cel i tresci ksztalcenia: Zdobycie podstawowego doswiadczenia z zakresu budowy,
eksploatacji maszyn, urzadzen i pojazdow, technologii napraw oraz projektowania
inzynierskiego.
Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z przepisami bhp i ppoz. obowigzujacymi w zaktadzie
pracy, poprzez uczestniczenie w stosownym szkoleniu. Instrukcje bezpiecznej obslugi na
stanowiskach. Udziat w projektowaniu, produkeji, kontroli jakos$ci, montazu, demontazu
i naprawie maszyn, urzadzen lub pojazdow oraz przy uruchamianiu i eksploatacji linii
produkcyjnych zapewniajacy zapoznanie si¢ z produkcjg, procesami technologicznymi,
diagnostycznymi, nadzorem, itp.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki, narzedzia stosowane do rozwigzywania zadan
inzynierskich typowych dla realizowanych specjalnosci zawodowych, posiada rozszerzong
wiedze z zakresu projektowania, wytwarzania, uzytkowania i technik diagnozowania maszyn.
Umiejetnosci (potrafi): przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegaé
aspekty systemowe i pozatechniczne, ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku
przemystowym oraz potrafi postepowac zgodnie z zasadami bezpieczenstwa.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). analizowania i efektywnego realizowania
przydzielonych zadan, potrafi wspotpracowac i dziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role,
rozumie waznos$¢ dziatan zespotowych 1 potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za wyniki wspdlnych
dziatan.
Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

V. INNE
1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztatcenia: Celem ksztalcenia jest przekazanie podstawowych wiadomosci na temat
ogolnych zasad postepowania w razie wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen,
okolicznosci 1 przyczyn wypadkow studentdw, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie
wypadku, jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetkna¢ si¢ studenci.
Tresci merytoryczne: Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia (Konstytucja RP, Kodeks Pracy, Rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy w uczelniach). Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na
poszczegdlnych kierunkach studidw (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe). Analiza
okolicznosci 1 przyczyn wypadkoéow studentdw: omowienie przyczyn wypadkow. Ogolne
zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru).
Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.
Dostosowanie tresci szkolen do profilu danego kierunku studiéw jest bardzo wazne, gdyz
chodzi o wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkna¢ si¢ studenci.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): wiedz¢ na temat ogdélnych zasad postepowania w razie wypadku
podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkow studentow, zasad
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postepowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia,
zna wiedze¢ oraz zasady zachowania bezpieczenstwa, posiada umiej¢tno$¢ postugiwania si¢
srodkami ochrony indywidualnej i $§rodkami ratunkowymi, w tym umiejetno$¢ udzielania
pierwszej pomocy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowuje ostrozno$¢ w postgpowaniu z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia, dba o przestrzeganie zasad BHP, wykazuje
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo 1 higiene pracy w swoim otoczeniu, angazuje Si¢
W podejmowanie czynnos$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

2. Etykieta

Cel ksztatcenia: Celem wykladéw jest zapoznanie studentdw z wybranymi zagadnieniami
dotyczacymi zasad savoir-vivre’u.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu
codziennym (zwroty grzeczno$ciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady
etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych). Etykieta uniwersytecka (precedencja,
tytulowanie, zasady korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru do
okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzgce interpersonalnymi relacjami w zyciu
prywatnym oraz w relacjach zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac zasady etykiety i kurtuazji w zyciu spotecznym i zawodowym.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): jest Swiadomy znaczenia zasad etykiety w relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

3. Ergonomia

Cel ksztailcenia: Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom podstawowych zagadnien
zawigzanych z ergonomig rozumiang w sensie interdyscyplinarnym, u§wiadomienie zagrozen
i probleméw  (takze zdrowotnych) zwigzanych =z niewlasciwymi rozwigzaniami
ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej oraz w Zyciu pozazawodowym a takze
korzys$ci wynikajacych z prawidlowych dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne: Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna. Gtéwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne
stanowiska pracy, materialne srodowisko pracy), ergonomia produktu — inzynieria
ergonomicznej jako$ci, ergonomia dla osob starszych i1 niepetnosprawnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomig, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ (w zakresie podstawowym) warunki w pracy zawodowej oraz
podczas aktywnos$ci pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne i zagrozenia z tym
zwigzane.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazuje postawe antropocentryczng w stosunku do
warunkéw pracy i zycia codziennego, reaguje na zagrozenia wynikajace z wadliwych
rozwigzan i nieprawidlowosci w zakresie jakos$ci ergonomicznej; uwrazliwiony jest na potrzeby
0s6b niepetnosprawnych (w kontekscie ergonomicznym).



Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studenta z elementarnymi zasadami, pojgciami oraz procedurami
prawa ochrony wlasnosci intelektualne;.

Tresci merytoryczne: Pojecie wlhasnosci intelektualnej, a przedmiot prawa wlasnosci
intelektualnej. Zrodta prawa - prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich.
Licencje ustawowe i umowne. Naruszenia praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne).
Regulacje szczegolne z zakresu prawa autorskiego - ochrona programow komputerowych i baz
danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wiasnosci
intelektualnej.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé oraz implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji
utworéw w toku analizy krytycznej oraz dziatalnosci naukowej w srodowisku akademickim.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania z ustawowych pol
eksploatacji utworéw w Srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. srodowisku
sieciowym).

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.
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1 | Technologie informacyjne I 2 0,7 ZAL OC @) 45 30|15 |1
2. | Zarzadzanie przedsigbiorstwem I 2 ZAL OC ) 15 15 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 4 60 45 | 15 | 2
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0,7
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Matematyka I 2 1,6 EGZ @) 45 15 | 30 | 4
2 | Mechanika analityczna i drgania mechaniczne I 2 0,8 EGZ @) 30 15 | 15 | 4
3 | Wytrzymalo$¢ materiatlow I 2 0,8 ZAL OC ) 45 30 |15 |1
4 | Systemy pomiarowe I 2 0,8 ZAL OC O 30 15 | 15 | 4
Metody numeryczne / 1| 2 | 08 |zALoC| F 30 |15 |15 | 1
5 | Bazy danych
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 180 90 | 90 | 14
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4,8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Komputerowe wspomaganie projektowania I 2 0,8 EGZ @) 30 15 | 15 | 4
2 | Energoelektronika I | 15 0,8 ZAL OC @) 30 15 115 | 1
3 | Zarzadzanie jakoS$cia I | 15 0,8 ZAL OC @) 30 15 |15 | 1
4 | Teoria maszyn i mechanizmow I 2 0,8 ZAL OC @) 30 15 15 | 1
5 | Wspotczesne materialy inzynierskie I 3 1,6 EGZ @) 60 30 |30 |1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 180 90 | 90 | 8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4,8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
V - PRAKTYKA
1 \ Praktyka dyplomowa I 6 58 ZAL F 5 |160
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 B
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 5,8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6




Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 1 30 420 2251195 | 29 | 160
Rok studiow: 1, semestr: 2
o o Liczba godzin
g = realizowanych z
% E bezposrednim udziatem
Z = P nauczyciela
= = < o .. . - ©
8 = = s o | akademickiego lub innej =
o [} 2 . o
- = 3} N = < osoby prowadzacej g | €
2| 8 T = 85 zajecia =8
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec | < N S 5 S | £
3| 2| § = | 83 | ¢ 53
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy ] 2 14 ZAL OC F 30 30 | 1
2 | Przedmioty humanistyczne i spoleczne Il 2 ZAL OC F 30 30 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 4 60 30 | 30 | 2
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 14
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Podstawy telekomunikacji n| 2 0,7 ZAL OC ) 30 15 115 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 2 30 15 115 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0,7
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

111 - KIERUNKOWYCH




1 | Projekt przejsciowy I 3 1,3 ZAL OC O 30 30 |1
2 | Teoria i technika eksperymentu 1 3 1,3 ZAL OC ) 45 15 130 | 4
3 | Uktady sterowania w pojazdach maszynach I 2 1,3 ZAL OC @) 45 15 130 | 1
4 | Elektronika ] 3 1,3 EGZ @) 45 15 130 | 4
5 | Modelowanie uktadow mechatronicznych I 3 1,3 EGZ 0] 45 15|30 | 4
6 | Zarzadzanie systemami budynku inteligentnego I 3 0,8 ZAL OC @) 30 15 115 | 1
ProgramOWanie_ sterownikow PLC / I 3 16 EGZ = 45 15 | 30 | 2
7 | PLC programming
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 20 285 90 195 19
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 8,9
Licz‘ba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3
VI - INNE
1 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy I | 05 ZAL @) 4 4
2 | Ergonomia Il | 0,25 ZAL O 2 2
3 |Ochrona wtasnosci intelektualnej Il | 0,25 ZAL O 2 2
4 | Informacja patentowa I | 05 ZAL O 4 4
5 |Etykieta In| 05 ZAL @) 4 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 2 16 16
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne)
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 28 391 151 | 240 | 22
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 58 811 376 1435 ] 51 | 160




Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 ‘ Przedmioty z modutu ogdlnouczelnianego " | 2 ZAL OC F 30 30 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 2 30 30 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne)
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
111 - KIERUNKOWYCH
Akw1z’yCJa 1 przetwarzanie sygnatow biomedycznych / Analiza m| 15 0.8 ZAL OC = 30 15 | 15 | 1
1 |obrazow
) Informatyczne Srodowisko naukowo-techniczne w mechatronice | 111 2 15 EGZ (0] 45 15| 30 | 4
3 | Metody optymalizacji uktadow mechatronicznych | 15 0,8 EGZ @) 30 15 |15 | 4
4 | Systemy SCADA " 2 1,5 EGZ O] 45 15 130 | 4
5 | Robotyzacja | 15 0,7 ZAL OC @) 30 15 |15 | 1




6 | Seminarium dyplomowe | 15 1,3 ZAL OC 30 30 |1
7 |Praca dyplomowa | 20 ZAL 50 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 30 210 75 [135] 65
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6,6
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21,5
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 32 240 105 | 135 | 66
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 32 240 105|135 | 66 50
Tabela podsumowujaca plan
- Liczba godzin realizowanych z
E g bezposrednim udzialem nauczyciela -
8 cg akademickiego lub innej osoby %
> = prowadzacej zajecia © £
NS N N X =}
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé = =2 | o kY, <
= Q < S < © S
2. = o =3 = ‘= o <
= > N 2 = g c &
<= kv, g X =< S c —
N < ' 1 —_ o
2 S = O = s
=& | %3 °
=}
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 90 33,7 946 391 555 114 160 50
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 2,1 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2,1 2,1 0 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 90 60 30 3 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12 5,5 210 105 105 15 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 55 55 30 15 15 1 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 2 30 105 105 15 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 60 20,3 675 255 420 92 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 20,3 20,3 675 255 420 92 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24,5 24,5 60 30 45 55 0 50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 6 5,8 0 0 0 5 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 5,8 5,8 0 0 0 5) 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 5 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
I Punkty ECTS sumaryczne wskazniki ilosciowe, w tym Punkty ECTS
zajecia:
Liczba %
Ogotem - plan studiow 90 100%
1 wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela 46 51 1%
akademickiego lub innych 0s6b prowadzacych zajecia ’
2 |z zakresu nauk podstawowych 12 13,3%
3 |0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 32.1 35.7%
warsztatowe)




4 | ogélnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 6 6,7%
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS 38,5 42,8%
6 | wymiar praktyk 6 6,7%
7 | zajecia z wychowania fizycznego 0 0,0%
8 |zajecia z jezyka obcego 2 2,2%
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 6 6.7%
spotecznych ’
10 | zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu ) 3
praktycznego)
zajgcia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cig naukowa
11 |w dyscyplinie/ach, do ktérych przyporzadkowano kierunek| 69 76,7%
studiow (dotyczy profilu ogdlnoakademickiego)
T Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin o
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS 0
1 |inzynieria mechaniczna 100%
Ogélem: 100%




