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Podstawa niniejszej pracy byty wyniki trzyletnich badan polowych oraz laboratoryjnych
dendromasy pozyskanej z plantacji wieloletnich roslin przemystowych, zatozonych w rejonie
poétnocno-wschodniej Polski. Dwuczynnikowe doswiadczenie polowe bylo realizowane
w latach 2017-2019, na ktore sktadato si¢ czternascie genotypow z grupy szybko rosnacych
drzew i krzewow: jeden genotyp z rodzaju Robinia, pig¢ genotypoéw z rodzaju Populus, siedem
klonow i jedna odmiana z rodzaju Salix oraz dwie rotacje pozyskania biomasy: jednoroczna
I czteroletnia.

Glownym celem badan zaplanowanych do rozwigzania w rozprawie doktorskiej byta
ocena przydatnosci biomasy badanych genotypow roslin drzewiastych uprawianych na
gruntach rolniczych w kroétkich rotacjach zbioru do wielokierunkowego (np. bioproduk towego
1 energetycznego) wykorzystania. Natomiast cele szczeg6towe obejmowaty okreslenie: udziatu
kory i drewna w $§wiezej oraz suchej dendromasie; zawarto$ci substancji bioaktywnych
w korze; wlasciwosci termofizycznych oraz sktadu elementarnego drewna; plonu $wiezej oraz

suchej dendromasy; plonu kory i drewna w stanie §wiezym oraz suchym; potencjalnego plonu



zwiazkow bioaktywnych; warto$ci energetycznej plonu drewna oraz jego réwnowaznika
weglowego.

Réznorodnos¢ biologiczna, rotacja zbioru, a takze $rednica pedow w sposob istotny
warunkowaty zawarto§¢ kory i drewna w $wiezej oraz suchej biomasie analizowanych
genotypoéw. Sredni udziat kory w suchej biomasie zawierat sic w przedziale od 15,18%
w czteroletnich pedach klonu S. triandra UWM 198 do 47,97% w pedach genotypu P. nigra x
P. maximowiczii Max-5 pozyskanych po jednorocznej rotacji zbioru. Zmienno$¢ genetyczna
istotnie wplywala na jakosciowy oraz iloSciowy sklad substancji biologicznie czynnych
zawartych w korze badanych roslin, natomiast cykl pozyskania biomasy determinowat
ilosciowa zawartos$¢ poszczegodlnych zwigzkow bioaktywnych. Wydtuzenie rotacji pozyskania
biomasy spowodowato zmniejszenie $redniej zawartosci analizowanych substancji o ok. 20%.
Najwieckszg sumaryczng zawarto$cig oznaczonych substancji biologicznie czynnych
charakteryzowata si¢ kora topoli pozyskana z pedéw P. balsamifera UWM 2 i wynosita §rednio
118,39 mg g s.m., natomiast najmniejszg ilo$¢ substancji oznaczono $rednio w korze wierzby
S. dasyclados UWM 155 (0,32 mg g* s.m.). Sposrod siedmiu oznaczonych w badaniach
substancji biologicznie czynnych, najwickszg $rednig zawarto$¢ stwierdzono dla salicyny
(20,61 mg g* s.m.), a nastepnie salikortyny (12,58 mg g* s.m.). Istotnie mniejszy udziat
okreslono w przypadku kwasu salicylowego (2,74 mg g* s.m.) oraz salirepozydu (2,51 mg g*
s.m.), natomiast zawarto§¢ kemferolu i kwercetyny zostata zidentyfikowana w $ladowych
ilosciach (odpowiednio 0,046 mg g* s.m. i 0,032 mg g* s.m.). Z kolei zawarto$¢ populiny
w suchej korze ksztaltowata si¢ ponizej poziomu oznaczalno$ci zastosowanej metody
analitycznej.

Wilgotnos¢ drewna badanych genotypoéw byla istotnie zréznicowana i zawierata si¢
w zakresie od 31,61% (R. pseudoacacia) do 56,01% (P. nigra x P. maximowiczii Max-5).
Drewno robinii akacjowej charakteryzowato si¢ najwicksza wartoscig opalowa wynoszaca
$rednio 13,24 MJ kg* s.m., ale rowniez odznaczalo sie istotnie najwicksza $rednig zawarto$cia
popiolu oraz pierwiastkbw ograniczajagcych przydatnos¢ drewna do zastosowan
energetycznych, takich jak siarka i azot. Wydtuzenie cyklu zbioru w sposéb istotny wptyneto
na popraw¢ wlasciwosci energetycznych drewna. Biomasa pozyskana z czteroletnich pedow
charakteryzowata si¢ mniejszg wilgotnoscig, wickszym cieptem spalania oraz wartoscig
opatowa, wigksza zawartoscig wegla, a takze mniejszg zawartoscig popiotu i innych substancji
zawierajacych w sktadzie pierwiastki niepozadane, takie jak: siarka, azot oraz chlor.

Poziom plonowania odznaczat si¢ istotnym zréznicowaniem nie tylko w obrgbie

genotypow, ale rowniez pomiedzy rotacjami pozyskania biomasy. Najwyzszy plon $wiezej



dendromasy uzyskano w przypadku S. viminalis odmiany Zubr (29,71 Mg ha™ rok?) przy
czteroletniej rotacji zbioru, natomiast najnizszym uzyskanym plonem charakteryzowata si¢ R.
pseudoacacia (7,63 Mg ha* rok) przy corocznym cyKklu zbioru. Istotnie najwiekszym $rednim
plonem suchej kory oraz suchego drewna charakteryzowata si¢ odmiana Zubr uzytkowana
zard6wno w jednorocznych, jak i czteroletnich rotacjach pozyskania biomasy, przy czym wyzsze
warto$ci uzyskano w rotacji czteroletnie;.

Suma potencjalnego plonu oznaczonych zwigzkow bioaktywnych byta istotnie
zréznicowana, zarowno pod wzgledem zmiennosci genetycznej, jak rowniez w zaleznos$ci od
rotacji pozyskania biomasy. Sumaryczna masa potencjalnie mozliwych do pozyskania
substancji wahala si¢ w zakresie od zaledwie 0,59 kg ha? rok w przypadku plonu kory
z czteroletnich pedow S. dasyclados UWM 155 do 325,83 kg ha? rok! w plonie kory
pozyskanej z jednorocznych pedow genotypu P. maximowiczii x P. trichocarpa Hybryda 275.
Srednio najwigkszym potencjalnym plonem oznaczonych substancji biologicznie czynnych
charakteryzowat si¢ klon UWM 2 z gatunku P. balsamifera, ktérego taczna masa wynosita
$rednio 295,23 kg hat rok™.

Wierzba wiciowa odmiany Zubr charakteryzowata sie istotnie najwicksza wartoscia
energetyczng drewna, wynoszacg $rednio 208,95 GJ ha? rok?, a tym samym najwyzszym
rownowaznikiem weglowym — $rednio na poziomie 8,36 Mg ha' rok™. Najbardziej
predysponowanym genotypem, jako surowiec do pozyskiwania substancji biologicznie
czynnych i dalszego wytwarzania bioproduktéw, o najkorzystniejszym sktadzie naturalnych
zwigzkoéw fenolowych, byta topola balsamiczna UWM 2, ktérej kora zawierata najwiecej
oznaczanych substancji oraz charakteryzowata si¢ ich najwigkszym potencjalnym plonem.
Z kolei z energetycznego punktu widzenia genotypem, ktory charakteryzowatl si¢ najwyzszym
poziomem plonowania suchego drewna o dobrych parametrach, a takze najwyzszej wartosci
energetycznej plonu, a tym samym i warto$ci rownowaznika weglowego byta odmiana wierzby
S. viminalis — Zubr.

Genotypem tgczacym najlepsze cechy uzytkowe z bioproduktowego i energetycznego
punktu widzenia byt mieszaniec topoli P. maximowiczii x P. trichocarpa Hybryda 275, ktorego
kora charakteryzowata si¢ bogatym sktadem substancji bioaktywnych ($rednia sumaryczna
zawarto$¢ oznaczonych substancji wynosila 68,47 mg g1 s.m.), najwieksza suma potencjalnego
plonu zwiazkoéw bioaktywnych w korze pozyskanej z jednorocznych roslin (325,83 kg ha'
rokt), wysokim plonem suchego drewna ($rednio 8,48 Mg ha' rok) o dobrych wlasciwosciach
oraz wysoka wartoécig energetyczng drewna ($rednio 165,16 GJ ha* rok?) i rownowaznika

weglowego (6,61 Mg ha rok?).



