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Opinia o rozprawie doktorskiej mgr Mateusza Kuczynskiego

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana Mateusza Kuczynskiego
zatytutowana ,,Optymalizacja efektywnos$ci reakcji wydzielania tlenu w procesie alkalicznej
elektrolizy wody w oparciu o innowacyjne materiaty anodowe” stanowi wazny wktad w rozwoj
technologii produkcji zielonego wodoru, koncentrujac si¢ na kluczowym aspekcie, a
mianowicie poprawie efektywnosci reakcji wydzielania tlenu (OER).

Autor przeprowadzit kompleksowe badania, logicznie zaplanowane i uporzadkowane.
Poczatkowo analizowat pianke niklowa modyfikowana nanostrukturami metali przejsciowych
(Co, Mo), uzyskujac obiecujace wyniki katalityczne. Nastegpnie, jako alternatywe, zbadat
witokna weglowe pokryte stopem niklu 1 zelaza (NiFe), co pozwolilo unikna¢ stosowania
duzych ilosci niklu przy zachowaniu wysokiej aktywnosci katalitycznej elektrod. Kolejnym
krokiem bylo zastosowanie jeszcze bardziej praktycznych i1 odpornych mechanicznie
materialdow bazowych plytek grafitowych (ekspandowanego i prasowanego grafitu), ktore
dodatkowo umozliwiaja tatwiejsze wykorzystanie przemystowe. Ostatnim etapem pracy byly
testy stabilno$ci wybranego materialu w rzeczywistych warunkach pracy elektrolizera, co
doskonale zamyka logiczny ciag przeprowadzonych badan.

Metodyka badan zostata jasno przedstawiona, obejmujac zaawansowane techniki
eksperymentalne, takie jak spektroskopia impedancyjna, woltamperometria cykliczna oraz
metody mikroskopowe (SEM, EDX, AFM) 1 dyfrakcji rentgenowskiej (XRD). Wnioski
wynikajace z przeprowadzonych badan sga przekonujace i dobrze poparte wynikami
eksperymentalnymi.

Warto podkresli¢ praktyczny charakter pracy, potwierdzony przez skonstruowanie i
przebadanie dzialajacego alkalicznego laboratoryjnego elektrolizera, co potwierdza
skalowalno$¢ oraz potencjal wdrozeniowy zaproponowanych rozwigzan.

Przedstawiona do oceny praca doktorska Pana mgr. Mateusza Kuczynskiego spetnia
wszystkie podstawowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art. 187
ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 1668
ze zm.). Autor wykazat si¢ samodzielno$cig badawczg oraz znacznym dorobkiem naukowym,
publikujac wyniki swoich badan w czasopismach o zasiggu miedzynodowym.

Na tej podstawie stwierdzam, iz przedstawiona praca doktorska spelnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim, a jej autor, Mateusz Kuczynski, zastuguje na nadanie stopnia
doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo 1
energetyka.



