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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr Tomasza Batabanskiego
»Drozdze chorobotworcze i potencjalnie chorobotwércze dla cztowieka

izolowane z plaz piaszczystych uzytkowanych rekreacyjnie”

Podstawg formalng sporzadzenia niniejszej recenzji jest pismo Pani prof. dr
hab. Niny Smolirskiej Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny nauki biologiczne,
z dnia 25.05.2023 r., w ktérym zostatam poinformowana o powierzeniu mi funkc;ji
recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Tomasza Batabanskiego =zatytutowanej
,0rozdze chorobotwércze i potencjalnie chorobotwércze dla cztowieka izolowane z
plaz piaszczystych uzytkowanych rekreacyjnie”

Ocena formalna

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Tomasza Batabinskiego
zostata wykonana w Katedrze Mikrobiologii i Mykologii Wydziatu Biologii i
Biotechnologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem dr
hab. Anny Biedunkiewicz.

Praca przygotowana jest w formie monografii, ktérej struktura jest zgodna z
ogélnymi zasadami i wymogami stawianymi rozprawom doktorskim. Tytut pracy
doktorskiej odpowiada jej zawartosci merytorycznej. W rozprawie Autor zamiescit

042 63541 48
ul. Banacha 12/16, 90-237 t4d?
sylwia.rozalska@biol.uni.lodz.pl uni.lodz.pl



2

streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wstep, materiaty i metody, wyniki,
dyskusje, wnioski, bibliografie, spis tabel, rycin, tablic i zatgcznikéw oraz zatgczniki.
Wsrdd 14 zatgcznikow znajdujg sie m.in. dane udostepnione przez Dyrekcje Osrodka
Sportu i Rekreacji w Olsztynie dotyczgce uzytkowania badanych plaz. Catosé
dysertacji obejmuje 242 strony.

Wstep do dysertacji jest kompletny i wprowadza w problem, ktéry Doktorant
zamierza rozwigza¢. W czesci dotyczacej oméwienia celu naukowego Doktorant
uzasadnit wybér tematu badawczego, jasno przedstawit cel badan jak réwniez
przedstawit zaplanowane do wykonania zadania badawcze (str. 28-29). Wyniki zostaty
opisane w bardzo szczego6towy sposob i przedyskutowane w rozdziale Dyskusja.
Pismiennictwo, na ktére powotuje sie mgr Tomasz Batabifski w dysertacji, obejmuje
najnowsze pozycje literaturowe w prezentowanym temacie, jest dobrze dobrane i
merytorycznie uzasadnione. W koncowej czesci pracy Autor przedstawia nie tylko
wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan, ale takze sugeruje mozliwe
rozwigzania problemu i przedstawia dalsze mozliwosci kontynuowania
zapoczgtkowanych przez niego badan.

Monografia stanowigca podstawe rozprawy doktorskiej zostata napisana
poprawnie pod wzgledem stylistycznym leksykalnym i gramatycznym. Ponadto,
stanowi bardzo uporzgdkowane opracowanie wtasciwe pracom naukowym.

Ocena merytoryczna
Znaczenie i aktualno$¢ zagadnien zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej

Tematyka badawcza ocenianej pracy doktorskiej dotyka niezwykle istotnego
problemu jakim jest pojawianie sie grzybéw chorobotwérczych i potencjalnie
chorobotwérczych dla ludzi w piasku plaz zlokalizowanych nad jeziorami
uzytkowanymi rekreacyjnie.

Grzyby mikroskopowe, do ktérych zaliczane sg takze drozdze, sg zdolne do
sprawnego przystosowywania sie do warunkéw panujgcych w danym w $rodowisku.
Kluczowg role w tych zdolnosciach adaptacyjnych odgrywa mechanizm odzywiania
oparty na osmotrofii pierwotnej oraz heterogeniczny zestaw enzymoéw
zewnatrzkomoérkowych. Dzieki unikatowym wiasciwosciom, drozdze sg zdolne do
zasiedlania wiekszosci ekosystemoéw biosfery, ale niestety niektére gatunki sg

organizmami chorobotwérczymi Iub potencjalnie chorobotwérczymi dla ludzi.
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Zdolno$ci adaptacyjne tych grzybéw umozliwiajg im zasiedlanie takze obszaréw
zmienionych antropogenicznie.

W literaturze naukowej sg obecne jedynie nieliczne doniesienia dotyczace
wystepowania drozdzy w ekosystemach jeziornych, co podkresla wage i istote
problemu podjetego w dysertacji. Grzyby te, podobnie jak inne mikroorganizmy, krgzg
sezonowo pomiedzy poszczegblnymi sktadowymi ekosystemu jeziornego, do ktérego
zaliczamy: piasek plaz, wode i przybrzezng fyllosfere. Istotny wptyw na cyrkulacje
grzybow mikroskopowych w zbiornikach wodnych ma réwniez dziatalnos¢ cztowieka,
ktéry wprowadza do ekosystemu jeziornego gatunki allochtoniczne. Z uwagi na
naturalny zwigzek aktywnosci ludzi ze zbiornikami wodnymi nalezy ich rozpatrywaé
jako potencjalny wektor tych drobnoustrojow.

Struktura taksonomiczna drozdzy w ekosystemach wodnych oraz glebowych
jest bardzo zréznicowana. Obejmuje wiele gatunkéw, zaklasyfikowanych zaréwno do
gromady Ascomycota (grzyby workowe), jak i Basidiomycota (grzyby podstawkowe).

Dane literaturowe sugeruja, ze srodowisko zbiornikéw wodnych moze stanowié
jeden z najwiekszych rezerwuaréw grzybéw chorobotwérczych i potencjalnie
chorobotwérczych dla cztowieka. Szacuje sie, ze ws$rdd licznie wystepujacych w
$rodowisku wodnym drozdzy, okoto 200 gatunkéw to patogeny. Zarédwno woda jak i
plaze  uzytkowane rekreacyjnie = stanowig istotny element tancucha
epidemiologicznego mykoz. Na szczeg6lng uwage zastuguje fakt, ze w przypadku
ekosysteméw jeziornych jedynie woda podlega kontroli mikrobiologicznej, ale niestety
kontrola ta nie obejmuje oznaczania obecnosci grzybéw mikroskopowych. O istocie
tej problematyki Doktorant pisze w 23 stronnicowym wstepie, cytuje przy tym prace
dotyczace przedstawionej problematyki badawczej, w tym te najbardziej aktualne.
Nastepnie Doktorant definiuje cel badawczy rozprawy, ktéry brzmi: ,Okres$lenie sktadu
gatunkowego i iloSciowego populacji drozdzy potencjalnie chorobotwérczych i
chorobotwérczych dla cziowieka, obecnych w piasku nadzorowanych i
nienadzorowanych plaz oraz boisk do siatkéwki plazowej, potozonych przy
wykorzystywanych do rekreacji kapieliskach miejskich, nad brzegami jezior na terenie
miasta Olsztyn”. Do realizacji zamierzonego celu Doktorant zaproponowat 6 zadan
badawczych, ktére obejmuja: () Pozyskanie izolatéw grzybéw z wybranych stanowisk
plaz piaszczystych kapielisk miejskich i boisk do siatkowki plazowej na dwoch
gtebokosciach (10 i 50 cm). (Il) Weryfikacja izolatéw drozdzy, od izolatow bakterii i
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grzybow strzepkowych. (Ill) Ocena aktywnosci enzymatycznej oraz cech makro- i
mikromorfologicznych pozyskanych izolatéw drozdzy. (IV) Przeprowadzenie lub
zlecenie analiz molekularnych, obejmujgcych: izolacie genomowego DNA,
amplifikacje fragmentéw DNA oraz sekwencjonowanie fragmentéw ITS-1i ITS-4 DNA
wybranych izolatéw drozdzy. (V) ldentyfikacja gatunkowa pozyskanych izolatéow
drozdzy w oparciu o przeprowadzone analizy biochemiczne, mikroskopowe i
molekularne. (VI)  Klasyfikacja pozyskanych izolatow drozdzy do poziomoéw
biobezpieczenstwa i okreslenie ich potencjatu chorobotwérczego dla uzytkownikéw
plaz i boisk do siatkéwki plazowe;.

Materiaty i metody oraz wyniki sg zaprezentowane w sposéb przejrzysty. W
czesci metodycznej oraz w dalszych czesciach rozprawy pojawia sie sformutowanie,
iz préby byly pobierane w sezonach letnich 2018-2019 oraz 2019-2020 (np. w
Streszczeniu, str. 3). W mojej opinii, sezon letni powinien by¢ opisany jako 2018,
2019 i 2020. Z kolei na str. 30 Autor podaje, ze proby byly pobierane w okresach
»-.. (0od kwietnia do pazdziernika 2019 i 2020 roku)”. Czy préby byly pobierane
takze w 2018 roku? Przedstawiony przez Autora opis jest niejasny i w zwigzku z
tym prosze o wyjasnienie tych rozbieznosci.

Ponadto w czesci materiaty pojawia sie informacja dotyczaca sktadu podioza
do oceny cech morfologicznych drozdzy - na stronie 44 w skiadzie podioza Autor
wskazuje, ze zrédfem wegla jest ,skrobia ziemniaczana lub glukoza 20,0g9/10,0 g”.
Czym uzasadniona jest zmiana zrédta wegla? Prosze o wyjaénienie.

Réwniez na stronie 44, w czesci Materiaty i metody w p. 2.5., znajduje sie opis
metody badania zdolnosci fermentacyjnych drozdzy. Nie znalaztam jednak w
dysertacji wynikéw tych badan biochemicznych. Prosze o wyjasnienie.

Podczas realizacji zadan badawczych Doktorant pozyskat tgcznie az 298
izolatdw drozdzy, ws$réd ktérych zidentyfikowat 67 gatunkéw w wiekszosci
zaklasyfikowanych do drozdzy workowych. Przynalezno$§¢ gatunkowa izolatow
zostata zidentyfikowana dzieki sekwencjonowaniu fragmentéw ITS-1 i ITS-4 DNA. W
przypadku kilku szczepéw % identyfikacji jest niski (np. szczep nr. 15, Tabela 9) i
nalezatoby skorzysta¢ z innych, poza morfologicznymi, metod identyfikacji drozdzy.
Prosze o komentarz.

Wyniki zaprezentowane w rozprawie doktorskiej sg przedstawione
wieloaspektowo i bardzo doktadnie przeanalizowane i opisane, co jest niewatpliwym
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atutem recenzowanej pracy. Réwnie wysoko oceniam rozdziat Dyskusja, w ktérej
Autor w dojrzaty sposdb komentuje uzyskane przez siebie wyniki poréwnujac je do
nielicznych w danym temacie danych literaturowych i omawia potencjalne znaczenie
praktyczne uzyskanych wynikow. W Dyskusji jest takze aspekt, ktéry wymaga
szerszego omowienia. Na str. 153 mgr Batabinski twierdzi, ze ,...synergiczne
stosowanie klasycznych i molekularnych metod identyfikacji drozdzy zwieksza
skuteczno$¢ oznaczen i powinno stanowi¢ ,ztoty standard” w laboratoriach
mikologicznych”. Obecnie sg dostepne liczne techniki biologii molekularnej, ktére
moga by¢é pomocne w tego typu identyfikacjach. Prosze o komentarz.
Przeprowadzone przez Doktoranta eksperymenty oraz uzyskane wyniki
poszerzajg wiedze naukowg dotyczacg zréznicowania grzybéw mikroskopowych w
stabo opisanych siedliskach jakimi sg plaze piaszczyste zlokalizowane nad jeziorami.
Wyniki oraz dyskusja opisane w dysertacji potwierdzajg praktyczng i teoretyczng

wiedze Doktoranta na temat przedstawionego problemu badawczego.

Najwazniejsze wyniki pracy doktorskiej i ich znaczenie
Do najwazniejszych osiggnie¢ zaprezentowanych w pracy doktorskiej Pana mgr
Batabinskiego zaliczam:

1. Przeprowadzenie analiz sktadu gatunkowego i liczbowego mykobioty, z
uwzglednieniem zmian tej populacji w przestrzeni czasu oraz z uwzglednieniem
kontekstéw ekologicznych i epidemiologicznych.

2. Uzyskanie nowatorskich danych mykologicznych z piasku pochodzacego z
boisk do siatkéwki plazowe;.

3. Wykazanie obecnosci gatunkéw potencjalne patogennych dla cztowieka, w tym
gatunkow zakwalifikowanych do drugiego poziomu biobezpieczeristwa (BSL-
2), w piasku z boisk oraz plaz zlokalizowanych przy kgpieliskach.

4. Udokumentowanie kosmopolitycznego wystepowania gatunkéw
zaklasyfikowanych do BSL-2 takich jak Candida glabrata, Cutaneotrichosporon
Jirovecii i Cutaneotrichosporon moniliiforme wzgledem badanych nisz
ekologicznych.

5. Potwierdzenie wptywu temperatury na liczebno$¢ konsorcjéw drozdzy w

badanych prébach piasku.
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6. Potwierdzenie, ze synergiczne stosowanie klasycznych i molekularnych metod
laboratoryjnych  zwieksza prawdopodobienstwo skutecznej identyfikaciji
gatunkowej drozdzy.

Otrzymane w dysertacji wyniki sg niezwykle istotne i wskazujg na koniecznosé
prowadzenia monitoringu mykologicznego piasku plaz i boisk do siatkowki plazowe;j
oraz stosowania dziatan prewencyjnych, prowadzacych do ograniczenia zagrozenia
zwigzanego z obecno$cig drozdzy potencjalnie chorobotwérczych dla cztowieka w
tych siedliskach.

Podsumowujgc, dysertacia mgr Tomasza Batabanskiego stanowi zbiér
interesujgcych wynikéw dotyczacych wystepowania drozdzy chorobotwérczych i
potencjalnie chorobotwérczych dla ludzi w piasku pochodzacym z plaz i boisk
uzytkowanych rekreacyjnie, co jest waznym i aktualnym problemem naukowym.
Zaplanowane w ftrakcie realizacji pracy doktorskiej eksperymenty Doktorant
przeprowadzit przy uzyciu zréznicowanych technik, ktére pozwolity na uzyskanie
istotnych i cennych wynikoéw.

Konkluzja koncowa

Podsumowujgc, rozprawa doktorska mgr Tomasza Batabanskiego przedstawia
szeroko zakrojone i bardzo dobrze zaprezentowane wyniki badan, co wptywa na jej
wysoki poziom merytoryczny. Moje uwagi i komentarze do przedstawionej mi do oceny
rozprawy nie wptywaja na ogoéing wysokg ocene pracy. Stwierdzam, ze przedtozona
do recenzji rozprawa spetnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023.742 ze zm.). Wnioskuje do Rady
Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne Wydziatu Biologii i Biotechnologii
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie mgr Tomasza
Batabariskiego dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie
nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Jednocze$nie, ze
wzgledu wysoki poziom merytoryczny, wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny o

wyrdznienie recenzowanej przeze mnie rozprawy doktorskie;.
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