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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr Jakuba Kowalika pt. ,, Bakteriocenozy mat mikrobialnych strefy
proglacjalnej Lodowca Ekologii (Wyspa Kréla Jerzego, Antarktyka) - struktura
taksonomiczna i potencjal fizjologiczny”

(Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Warminsko Mazurski w Olsztynie)

Mgr Jakub Kowalik realizowat prac¢ doktorska w ramach programu
"Interdyscyplinarnych Studiow Doktoranckich w zakresie Biologii i
Biotechnologii (POWR.03.05.00-00-2310/17) ufundowanego przez Europejski
Fundusz Spoteczny”

Uwaga ogolna (zasadnos¢ wyboru tematu). Zasadnicza warto$¢ nadaje rozprawie obiekt
badan jakim sg bakteriocenozy mat mikrobialnych ekosystemoéw polarnych, o wiele rzadziej
badane we wspotczesnej mikrobiologii niz inne zespoty mikroorganizméw. Prezentowane
wyniki stanowig kompleksowe opracowanie dotyczace zespolow bakterii mat mikrobialnych
na obszarze Morskiej Antarktyki. Wiekszo$¢ dotychczasowych badan nad zespotami bakterii
to prace taksonomiczne. Przedtozona do recenzji praca doktorska, uwzgledniajaca wpltyw
parametrow fizyczno-chemicznych na wystepowanie bakteriocenoz mat mikrobialnych, w
powigzaniu z analiza potencjalu metabolicznego izolatow, okresleniem ich potencjatu
srodowiskowego, odpornosci na antybiotyki oraz odporno$ci na zamarzanie i promieniowanie
UV, nalezy wigc do nielicznych wyjatkow w literaturze dotyczacej charakterystyki mat
mikrobialnych. Badania realizowane byly na obszarze Wyspy Krola Jerzego w rdznego typu
siedliskach, w tym: zbiornikach astatycznych, ciekach o zréznicowanej genezie oraz glebach.
Podstawowa hipoteza badawcza pracy bylo oczekiwanie, ze maty mikrobialne rozwijaja si¢
jako wyspecjalizowane strukturalnie 1 funkcjonalnie ekosystemy, a tworzace je

bakteriocenozy charakteryzuja si¢ wysokim potencjatem fizjologicznym i srodowiskowym. W



ekosystemach polarnych, pomiedzy bakteriocenozami mat mikrobialnych i gleb istnieje
zalezno$¢ strukturalna. Bakteriocenoza gleby stanowi pierwotny mikrobiom, ktory w procesie
migracji i kolonizacji srodowisk wodnych zasila struktur¢ bentosowych mat mikrobialnych.
Zgodnie z hipoteza Baas-Beckinga czynniki srodowiskowe, fizykochemiczne i hydrologiczne,
decyduja o strukturze taksonomicznej mat mikrobialnych i ich potencjale fizjologiczno-
metabolicznym.

Biorac pod uwagg nasilajgce si¢ zmiany klimatyczne, w tym wzrost temperatury, deglacjacje
obszaro6w polarnych oraz zmiany warunkéw hydrologicznych, poznanie czynnikéw
wplywajgcych na funkcjonowanie zespotow bakteriocenoz mat mikrobialnych w obszarach
proglacjalnych, a wiec powstatych w wyniku intensyfikacji proceséw deglacjacji wydaje si¢
szczegoblnie pilne. Dlatego uwazam, ze tematyka podjeta w rozprawie doktorskiej jest bardzo

wazna i niezwykle aktualna.

Ocena merytoryczna i walory poznawcze. Tres¢ rozprawy sklada si¢ ze streszczenia w
jezykach polskim i angielskim oraz z siedmiu utozonych hierarchicznie rozdziatow: Wstep,
Cel badan, Materiat i metody, Wyniki, Dyskusja, Wnioski, Pismiennictwo. Najciekawszymi z
nich sg podrozdziaty dotyczace potencjatu $rodowiskowego szczepow bakterii mat
mikrobialnych, odpornosci na promieniowanie UVB oraz oddzialywan antagonistycznych.
Recenzowana rozprawa liczy 166 stron tekstu, 21 tabel, 71 rycin oraz 13 fotografii — ktore w
rozprawie podpisano jako ryciny. Tabele i ryciny zostaly starannie wykonane i wiasciwie
dobrane do treSci poszczegdlnych rozdziatow pracy. Rozprawa jest wartosciowa pod
wzgledem merytorycznym, jej tre$¢ oparta zostala na bardzo bogatych materiatach fizyczno-
chemicznych i mikrobiologicznych. Metody badan sg poprawne i logicznie zastosowane, co
pozwolilo na pelng realizacj¢ postawionych w pracy zalozen badawczych. Szczegdlnie
zastosowanie zaawansowanych technik analiz molekularnych oraz metod statystycznych
umozliwito okreslenie roli poszczegdlnych czynnikow srodowiskowych w funkcjonowaniu
zespotow bakteriocenoz.

Do najwazniejszych obserwacji i wnioskow, ktore dostarcza rozprawa doktorska mgr Jakuba
Kowalika zaliczam:

- kompleksowg charakterystyke na podstawie analizy metagenomicznej bakteriocenoz, w tym
wykazanie wystepowania bakterii nalezacych do 12 typow, wsrod ktorych dominujgcg rolg w
strukturze mat odgrywaja sinice. Wskazuje to na autotroficzny charakter tych zespotow
mikrobialnych. W matach ciekow i zbiornikow stagnujacych znaczacy udziat w strukturze

taksonomicznej mialy takze bakterie nalezace do typu Proteobacteria (nalezy podkresli¢, ze



jest to pierwsze tak kompleksowe opracowanie tego zagadnienia na obszarze Wyspy Kroéla
Jerzego),

- wykazanie wyzszego bogactwa taksonomicznego bakterii w matach rozwijajacych si¢ w
zbiornikach astatycznych, charakteryzujacych si¢ wyzsza koncentracjg materii organicznej i
mineralnej oraz potwierdzenie hipotezy Baas-Beckinga wskazujacej na rol¢ czynnikoéw
srodowiskowych w selekcji komponentéw biotycznych mat mikrobialnych,

- wykazanie istotnej zaleznosci strukturalnej pomigdzy bakteriocenozami mat i gleb,

- wykazanie, ze bakterie nalezgce do Chitinophagaceae wystepuja liczniej w glebach
skolonizowanych przez Deschampsia antarctica oraz Colobanthus quitensis,

- wykazanie, ze bakterie wystepujace w matach mikrobialnych charakteryzuje wysoka
aktywno$¢ fizjologiczna i szeroki potencjal metaboliczny, umozliwiajacy wykorzystanie
réznorodnych dostepnych substratow, co decyduje o efektywnym rozwoju mat mikrobialnych
w oligotroficznych warunkach srodowiskowych,

- wykazanie, ze reakcje antagonistyczne oraz zdolno$¢ do adhezji stanowig cechy
wyrdzniajace bakteriocenozy mat mikrobialnych. Oba typy oddziatywan maja decydujace
znaczenie w ksztaltowaniu struktury biotycznej badanych ekosystemow,

- wykazanie, ze bakteriocenozy mat cechuje szeroka opornos¢ na antybiotyki. Wskazuje to na
wystepowanie efektywnych mechanizmoéw ksztattujacych naturalng oraz nabyta opornos¢. Na
ogromne uznanie zastuguje utworzenie banku szczepéw pochodzacych z mat mikrobialnych,
ktory stanowi niezwykle cenny material do dalszych badan podstawowych i aplikacyjnych.

W moim przekonaniu, walory te potwierdzaja wysoka warto$¢ poznawcza rozprawy mgr

Jakuba Kowalika.

Uwagi i propozycje zmian. Podczas czytania rozprawy nasunety mi si¢ pewne uwagi i
watpliwosci. Pozwalam sobie je wymieni¢, wyrazajac przekonanie, Ze zostang one raz jeszcze
przemyslane 1 uwzglednione przed oddaniem pracy do druku. Jednoczes$nie podkreslam, ze
moje uwagi nie maja wptywu na og6élna ocene wyrazong w koncowej czesci rozprawy.

- we Wstegpie Autor nadmiernie skupia si¢ na ,,wiedzy ksigzkowej/podstawowe)” —
charakteryzuje Kontynent Antarktyczny, podaje bardzo ogoélne informacje dotyczace stacji
badawczych itp. — informacje te powinny zosta¢ umieszczone w rozdziale Teren badan,
brakuje tutaj takze wyraznego uzasadnienia podjecia tematu w oparciu o literature¢ §wiatowa,
szczegolnie w pierwszej czesci tego rozdziatu,

- na stronie 16 Doktorant wskazuje, ze ,,srodlgdowe srodowiska wodne charakteryzujq sie

bardzo niskq trofig”. Nawet w obszarach polarnych nie jest to regutg, bowiem bardzo cze¢sto



niewielkie zbiorniki wodne majg charakter eutroficzny, a nawet hypertroficzny. Czg¢sto
wykorzystywane sg m.in. przez petrele i wydrzyki, jak rowniez zasilane sa odchodami
pingwinow i stoni morskich. Tak dzieje si¢ wtasnie w zbiornikach zlokalizowanych przy
Stacji Polarnej ,,Arctowski”,

- W rozdziale Cel badan Doktorant wskazuje, ze do osiggniecia celu gldownego wyznaczono
cele szczegdlowe, ktorymi byly np. metagenomiczna analiza taksonomiczna bakteriocenoz
mat mikrobialnych w odniesieniu do struktury bakteriocenozy gleb, izolacja z mat
mikrobialnych 1 molekularna identyfikacja heterotroficznych szczepow bakterii; utworzenie
banku szczepow, fenotypowy ,.finger printing”’; analiza potencjatu fizjologicznego szczepow
bakterii itp. — to sg raczej metody stuzgce osiggnigciu zatozonego celu,

- W rozdziale Material i metody badan — podrozdzial Charakterystyka badanych mat
mikrobialnych Doktorant charakteryzuje metode badan mat mikrobialnych — prosz¢ o
doprecyzowanie jakie filtry wzbudzajace wykorzystywano do tych analiz,

- W rozdziale Materiat i metody badan — podrozdziat Analizy fizyczne i chemiczne wody |
gleby str. 44 Doktorant wskazuje, ze ,,pozostate analizy wody i gleby wykonano w kraju
zgodnie ze standardowymi procedurami” — tzn. jakimi?, brakuje tutaj charakterystyki
wykorzystanych metod analitycznych lub odniesienia do literatury,

- w Tabeli 6 — jednostki przy poszczegdlnych parametrach powinny by¢ zapisane w indeksie
goérnym, czy przy fosforanach chodzi o ortofosforan?

- prosz¢ o doprecyzowanie jakie czynniki hydrologiczne byly analizowane 1 jaki miaty one
wplyw na bakteriocenozy mat mikrobialnych?

- w rozdziale dyskusja Doktorant wskazuje, ze ,, Zasadniczymi czynnikami, skorelowanymi ze
strukturq taksonomiczng badanych mat byly wilasciwosci fizykochemiczne Srodowisk
wodnych, w ktorych si¢ rozwijajq” — prosz¢ o doprecyzowanie o jakie czynniki chodzi,

- W niektorych fragmentach pracy znajduja si¢ niedoprecyzowane stwierdzenia, jak chociazby

takie: ,,dla badanych szczepdw polarnych” — str. 41, ,,badania rdzeniowe” — str. 128, w calym

tekScie pojawia si¢ zwrot ,,badania polarne” — raczej badania ekosystemow polarnych lub
srodowisk polarnych,

- Doktorant w wielu fragmentach dyskusji wskazuje, ze badania mikrobiocenoz $rodowisk
polarnych s3 przedmiotem licznych badan naukowych lub Ze przeprowadzono dotychczas
wiele badan w tym zakresie itp. W pierwszej chwili nasuwa si¢ wiec pytanie po co
prowadzono badania zawarte w dysertacji? Mysle, ze niepotrzebna jest tutaj nadmierna
skromno$¢ Doktoranta albo stosowanie takich uogdlnien, o ktérych wspomniatem powyze;j,

bowiem badania bakteriocenoz mat mikrobialnych w obszarach ulegajacych deglacjacji na



Wyspie Krola Jerzego w tak szerokim zakresie nie byly prowadzone. Sg wiec one

nowatorskie i stanowig istotne osiggni¢cie Doktoranta.

Uwaga koncowa. Problematyke rozprawy doktorskiej mgr Jakuba Kowalika uwazam za
bardzo ciekawa, aktualng naukowo 1 unikatowg, albowiem jest ona bardzo rzadko
podejmowana przez innych badaczy w tak szerokim zakresie. Dlatego tez opisane wyniki i
przedstawione wnioski w tej rozprawie sg bardzo wazne naukowo i wzbogacaja wiedz¢ o
szereg obserwacji o istotnym znaczeniu dla nauk podstawowych z jednoczesnym duzym
potencjatem ich praktycznego wykorzystania w aplikacjach biotechnologicznych oraz jako
czuly wskaznik globalnych zmian klimatu w obszarach polarnych. Tak szeroki zakres
podjetych badan bez watpienia wymagat duzego zaangazowania Doktoranta. Stwierdzam, ze
rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i1 nauce (Dz.U.2023.742 ze zm.) i wnosz¢ do Rady Naukowej
Dyscypliny nauki biologiczne Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o
dopuszczenie mgr Jakuba Kowalika do dalszych etapow postgpowania o nadanie stopnia

doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych.
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Lublin, dn. 26.06.2023 Prof. dr hab. Tomasz Mieczan



