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(syg. - WBZ-DZ.6350.13.2019/2021.6)

Uwagi og6lne — zasadno$¢ wyboru tematu rozprawy

Akwakultura jest zaliczana do najprezniej rozwijajgcych si¢ sektorow produkcji
zywnosci. Jej funkcjonowanie determinowane jest jednak dostepem do ograniczonych
zasobow, m.in. wody, terenu i1 surowcOw paszowych. Rosngce zapotrzebowanie na
komponenty paszowe pozyskiwane ze s$rodowiska wodnego, tj. maczki rybnej i oleju
rybnego, nota bene obserwowane tez w innych branzach, skutkuje coraz szerszym
stosowaniem alternatywnych zrodet biatka i tluszczu w paszach dla ryb, ktére z uwagi na
swoja specyfike nazywane sg coraz powszechniej akwapaszami. Stosowanie zamiennikow
maczki rybnej i oleju rybnego, glownie pochodzenia roslinnego, skutkuje obnizeniem
wartosci odzywczej akwapasz 1 moze negatywnie wptywac¢ na wskazniki hodowlane oraz
stan zdrowotny ryb. Nalezy tez pamigta¢, ze intensyfikacja produkcji w akwakulturze,
stosowanie duzych zageszczen obsad, a takze stresotworczych zabiegow hodowlanych moga
wplywa¢ na dobrostan organizméw wodnych i zwigksza¢ ryzyko infekcji. Obecnie, w celu
poprawy m.in. stanu zdrowotnego ryb czy tez strawnosci sktadnikéw pokarmowych
akwapasz coraz czgsciej stosuje si¢ tzw. funkcjonalne dodatki do pasz, do ktorych naleza

m.in. probiotyki.



Tematyka przedmiotowej rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,Ocena potencjalu
probiotycznego szczepu Carnobacterium maltaromaticum w podchowie wybranych
gatunkow ryb” miesci si¢ obszarze badan zywieniowych zwigzanych ze stosowaniem
probiotycznych dodatkéw do akwapasz. Odnotowaé nalezy, ze dziatanie probiotykow jest
dos¢ szerokie i czesto bardzo korzystne. Polega m.in. na przywracaniu i zachowaniu
naturalnej mikrobioty przewodu pokarmowego, ochronie przed patogenami, syntezie
enzymow trawiennych i witamin, czy tez stymulacji ukfadu odpornosciowego. Podkreslié
warto, ze ich szersze wykorzystanie w akwakulturze moze znaczgco ograniczy¢ stosowanie
antybiotykow. Potencjalnie probiotyki majg duze znaczenie nie tylko dla ochrony zdrowia
ryb, ale rowniez ich konsumentdéw. Z informacji zawartych w pierwszym akapicie recenzji
wynika, ze tego typu badania maja zarowno duze walory poznawcze, jak i aplikacyjne. Ich
potencjalny utylitaryzm zwigksza fakt objecia badaniami dwoch gatunkéw istotnych dla
intensywnej akwakultury, tj. pstraga tgczowego i suma afrykaniskiego. Odnotowaé tez nalezy,
ze eksperymenty podchowowe, realizowane w ramach przedmiotowej dysertacji, Kandydat
prowadzit w prototypowych systemach recyrkulacyjnych (RAS), a wiec wykorzystujac
innowacyjna, bardzo perspektywiczna technologi¢ produkcji organizméw wodnych. Z uwagi
na nowatorski charakter technologii RAS lista gatunkéw o dopracowanych, kompleksowych
biotechnikach tuczu w tego rodzaju urzadzeniach nie jest zbyt dtuga, ale znajduja si¢ na niej
wiasnie dwa wyzej wymienione taksony.

Warto podkresli¢, ze badania Kandydata stanowig kontynuacje i tworcze rozwiniecie
prac badawczych prowadzonych w Katedrze Inzynierii Ochrony Woéd i Mikrobiologii
Srodowiskowej UWM Olsztynie. Niniejsza dysertacja jest bowiem tematycznie zwigzana z
jednym z nurtow badawczych koordynowanych przez Panig dr. hab. Iwone Gotas$, prof.
UWM, dotyczacym wykorzystania narzedzi i technik mikrobiologicznych w akwakulturze, a
Scislej rzecz ujmujac w Zywieniu organizméw wodnych. Zauwazyé warto, ze badany przez
Doktoranta szczep bakterii zostal wyizolowany w trakcie wczeéniejszych badan
prowadzonych w tej Katedrze, a wyniki uzyskane przez mgra Jacka Potorskiego w
przedmiotowej rozprawie wnoszg istotny wkiad do zasobu wiedzy dotyczacej tej

interesujacej problematyki.

Struktura rozprawy i jej ocena formalna
Przedmiotowa rozprawa doktorska zostata opracowana w formie uznawanej za
klasyczna, tj. manuskryptu spisanego na 130 stronach, z tego 100 stron stanowi test rozprawy

(strona tytutowa i spis tresci zostaty zamieszczone na pierwszych 5 stronach). Dodatkowe 20



stron stanowi spis pismiennictwa (176 pozycji), a na pozostaltych 10 zamieszczono spis tabel,
rysunkow i fotografii, a takze streszczenie w jezyku polskim i angielskim wraz ze stowami
kluczowymi. W tekscie pracy zamieszczono 17 tabel, 12 rysunkéw i 15 fotografii. Moim
zdaniem takie sformatowanie testu utatwito znakomicie zapoznanie si¢ i przeanalizowanie jej
tresci. Klasyczny uktad pracy, podziat na rozdzialy i podrozdzialy jest przejrzysty i

odpowiada standardom pracy naukowe;j.

Ocena merytoryczna rozprawy

Wstep zostal opracowany obszernie, wyczerpujgco i interesujaco. Sktad si¢ on z kilku
podrozdzialdw, ktorych tematyka jest scisle zwigzana z tematem i celami rozprawy. Autor
odniost sie w nim do obiektéw badan, tj. pstraga tgczowego 1 suma afrykanskiego, trafnie
podkreslajac ich znaczenie dla sektora akwakultury. Odpowiednio nakreslit specyfike
hodowli ryb w systemach recyrkulacyjnych, trafnie identyfikujac tzw. ,,waskie gardla” tej
technologii (m.in. brak szeroko rozumianej standaryzacji tych urzgdzen, w tym wymogow
dotyczacych mikrobiologiczne] jakosci wody). Kolejne podrozdzialy stopniowo przyblizaja
czytelnika do meritum badan przedmiotowe] rozprawy. Szeroko, bazujac na bogatej
literaturze, odnidst si¢ do problematyki stosowania probiotykoéw. Przedstawil charakterystyke
bakterii probiotycznych z rodzaju Carnobacterium, celnie argumentujac wybor izolatu
Carnobacterium maltaromaticum 1 mozliwosci wykorzystania tego gatunku bakterii w
intensywnej akwakulturze. Calo$¢ Wstepu zostata napisana komunikatywnie, takze czytelnik
bez problemu, moze okresli¢ cel pracy, przed zapoznaniem si¢ z rozdzialem Cel i zakres
badan, co jest swiadectwem odpowiedniej wartosci tego rozdzialu. Zasadniczym celem
rozprawy bylo okreslenie potencjalu probiotycznego S$rodowiskowego szczepu bakterii
Carnobacterium maltaromaticum oraz zbadanie mozliwosci zastosowania tego izolatu w
akwapaszach. Wyspecyfikowane cztery cele szczegélowe sg tematycznie spojne i pozwolity
na postawienie trafnych hipotez badawczych i hipotez przeciwstawnych.

Uwazna lektura tego rozdzialu nasungta mi kilka uwag, natury formalnej 1
redakcyjnej, a mianowicie:
- nazywanie stawdw ziemnych 1 betonowych “obiegami otwartymi” jest w moim odczuciu
troche niezgrabne. Moze prowadzi¢ do ich utozsamiania z wodami otwartymi, co nie do
konca jest poprawne. Moim zdaniem wiasciwsze bytoby uzycie terminu “systemy otwarte”,
co jednoznacznie odrdznia je od systemdw recyrkulacyjnych i podkresla ich nienaturalny,

antropogeniczny charakter;



- ujednolicenia wymaga sposob przywolywania pozycji literatury w tekscie Wstepu 1
pozostatych rozdziatach. Nalezy zdecydowac si¢ na system chronologiczny lub alfabetyczny
1 konsekwentnie go stosowac w calej pracy;

- usystematyzowania wymaga sposob podawania tacinskich nazw organizméw. Zazwyczaj
przyjmuje si¢, ze nazwe¢ lacinskg nalezy podawal przy pierwszym przywolaniu danego
taksonu w publikacji. Przy kolejnym, mozna stosowa¢ nazwe polskg lub lacinska.
Oczywiscie nie jest zabronione jednoczesne podawanie w calej pracy nazwy polskiej i
facinskiej taksonu, najwazniejsze by przyjac¢ jakas regule i ja konsekwentnie stosowac;

- uzywanie terminu , parameltry fizyko-chemiczne” nie jest do konca poprawne. Sg wskazniki
fizyczne albo chemiczne, chociaz mozna mowi¢ o charakterystyce fizyko-chemicznej;

- w tabeli 1 podany jest gatunek ,toso$ norweski”, a odnoszac si¢ do podanej nazwy
facinskiej (Salmo salar) poprawna polska nazwa tego gatunku powinna brzmie¢ ,.}toso$
atlantycki”.

Rozdzial Material i metody ma charakter uporzagdkowany 1 w sposob
usystematyzowany, zgodny z przyjetymi celami szczegdtowymi opisuje materiat badawczy 1
stosowane procedury badawcze. Wysoko oceniam koncepcyjne atrybuty rozprawy ale
zalecam doprecyzowanie i/lub poszerzenie informacji  zawartych w  kolejnych
podrozdziatach tego rozdziatu. Przyktadowo:

- podajac nazwg zbiornika wodnego (Jezioro Leginskie), czy tez miejscowosci (farmy rybne
skad pochodzil material badawczy) zamiesci¢ nalezatoby informacje pozwalajgce na ich
zlokalizowanie, np. pojezierze lub region kraju;

- podstawowy sktad pasz komponowanych nalezatoby poszerzy¢ o ich wartos¢ energetyczna
1 okresli¢ czy dotyczy on masy suchej czy mokrej;

- wszystkie skroty (np. podtoze TSB, str. 24; MS-222, str. 34) powinny by¢ wyjasnione przy
okazji ich pierwszego podawania w tekscie pracy;

- doprecyzowania wymaga termin ,wody ubogiej w substancje pokarmowe” (str. 27),
powinien on by¢ bardziej precyzyjny 1 jednoznaczny. W moim odczuciu szczegdtowiej
powinna by¢ opisana procedura przygotowywania jalowych roztworow wodnych
testowanych pasz komponowanych (str. 27);

- w przypadku amoniaku nalezatoby poda¢, czy okreslany byl poziom catkowitego azotu
amonowego czy tez stezenie jego formy niezdysocjowanej (str. 33);

- wskazane byloby doprecyzowanie opisu warunkow przetrzymywania ryb w okresie ich

aklimacji, dobowych zmian temperatury wody i zywienia ryb (np. rodzaj diety);



- opis eksperymentalnych systeméw RAS uzytych w tych badaniach nie jest spojny z ich
schematem (rys. 2). Dotyczy umieszczenia grzalek i kolektorow z lampami UV (str. 32-33);
- usystematyzowania wymaga sposob zapisu jednostek. Co prawda dominuje zapis z uzyciem
prawego ukosnika ,,/”, ale stosowany jest tez system wyktadniczy (np. str. 34);
- przy podawaniu autora fotografii oprécz nazwiska nalezy poda¢ inicjaly imienia (np. fot.
J.A. Potorski);
- Opis przygotowywania pasz powinien by¢ bardziej szczegélowy. Nasuwajg sie pytania: czy
pasze komercyjne byty w pierwszej kolejnosci mielone, a potem przeprowadzono proces ich
regranulacji? Kiedy dodawano probiotyk, przed czy po nattuszczaniu? Czym nattuszczano
pasz¢ i w jakim celu? Czy natluszczano rdwniez pasze kontrolne? (str. 34). W nauce
obowigzuje kanon, ze opis metod powinien by¢ na tyle jasny i szczegdtowy, by bez zadnych
trudnosci cata metodyka mogla zosta¢ odtworzona, niekoniecznie jedynie przez autora
danych badan;
- w przypadku pomiaréw ryb oraz czeéci ciata (watroba, jelito) nalezy podaé precyzje ich
wykonania (str. 43);
- opis procedur histologicznych powinien by¢ doprecyzowany o informacje dotyczace
doktadno$ci pomiaréw. W tekécie znajduje si¢ informacja, ze cyt. ,,Preparaty histologiczne
(n=50 pomiardw z kazdego gatunku ryb) analizowano pod kqtem szerokosci i wysokosci
Jelita”. Nasuwa si¢ pytanie, czy podana liczebno$¢ jest prawidlowa? Z wczesniejszych
informacji wynika, ze do badan histologicznych pobierano po 30 ryb danego gatunku (15 z
grupy kontrolnej i 15 z grupy badawczej). Ten zapis sugeruje, ze dla kazdej ryby
wykonywano zaledwie 1, ewentualnie 2 pomiary jelita. Czy rzeczywiscie mierzono
szeroko$¢ jelita? W jakim celu? Co to znaczy, ze mierzono wysokos$¢ jelita? Na jakiej
podstawie okreslono powierzchnig chtonng jelita, o ktorej mowi sie w rozdziale Wyniki?
Nasuwa si¢ tez pytanie, dlaczego nie zastosowano alkoholu absolutnego lub acetonu w celu
petnego odwodnienia utrwalonych tkanek? Stosowanie alkoholu etylowego o wzrastajgcym
stezeniu (od 70 do 95%) nie zapewnia petnego odwodnienia tkanek.
- w rozdziale Materiat i metody powinna znalez¢ si¢ tez informacja na temat zgody Lokalnej
Komisji Etycznej na pobér prob biologicznych w ramach przeprowadzonych badan. Jesli
zastosowane procedury takiej zgody nie wymagaly, wowczas wskazane byloby
zamieszczenie informacji, ze zostaly one przeprowadzone zgodnie z rekomendacjami
polskiego prawa i stosownej dyrektywy Unii Europejskiej.

Rozdzial Wyniki zostal opracowany zgodnie z kolejnoscig celéw rozprawy i

podrozdziatlow zawartych w rozdziale Materiat i metody. Jest to do$¢ obszerny rozdziat, 36.
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stronicowy, co wynika bezposrednio z szerokiego zakresu badaf objetych przedmiotowa
dysertacja. Tekst tego rozdziatu uzupelniajg liczne tabele i rysunki, ktére dobrze porzadkujg
ta czes¢ pracy. Gros wynikow dotyczy badan mikrobiologicznych, stanowigcych podstawe
tej dysertacji. Do szczegdlnie cennych z poznawczego i aplikacyjnego punktu widzenia
zaliczytbym wykazanie, ze badany izolat:

- nie ma cech chorobotworczosci (brak aktywno$ci hemolitycznej i proteolitycznej) i nie
nalezy do bakterii patogennych;

- cechuje si¢ odpornoscia na szereg antybiotykow stosowanych w akwakulturze;

- ma antagonistyczne oddziatywanie na wzrost i rozwoj szczepow pospolicie wystepujacych
w obiektach akwakultury, np. chorobotwérczych bakterii z rodzaju Aeromonas,
Pseudomonas i Yersinia, istotnie redukujgc ich liczebno$¢ w wodzie technologicznej, na
skorze ryb 1 w przewodzie pokarmowym;

- dodany do pasz komponowanych poprawia istotnie bezpieczefistwo sanitarno-
epidemiologiczne ich przechowywania, redukujac liczebno$¢ i skracajgc czas przezycia
drobnoustrojow potencjalnie chorobotworczych.

Istotnym poszerzeniem badafi mikrobiologicznych przedmiotowej dysertacji byty
wyniki testow zywieniowych, w ktérych wykazano jednoznacznie, ze dodatek badanego
izolatu wplyngt istotnie na wskazniki wzrostu i efektywno$¢ przyswajania pasz
(wspolczynnik pokarmowy pasz). Reakcja na testowany czynnik byla jednak specyficzna
gatunkowo i uwidocznila si¢ bardziej u zimnolubnego pstraga teczowego niz u cieptolubnego
suma afrykanskiego. Za bardzo wazne uwazam wykazanie pozytywnego wptywu badanego
izolatu na strawno$¢ biatka i zwigzkow bezazotowych wyciagowych (u obydwu taksondw), a
takze budowe histologiczng jelita $rodkowego, zwlaszcza zwigkszenie jego powierzchni
chlonne;.

Uzyskane wyniki bezsprzecznie nalezy uzna¢ za bardzo cenne i $wiadczgce o ogromie
pracy jakg Doktorant wlozyl w analizy laboratoryjne, opracowanie wynikow i zredagowanie
manuskryptu. Uwazam, ze zasadne bytoby jednak jego skrdcenie poprzez np. usuniecie
fragmentow bedacych w istocie powtorzeniem informacji zawartych w rozdziale Material i
metody (np. wstepy do kolejnych podrozdziatéw rozdziatu Wyniki) czy tez fragmentow
bardziej pasujacych do rozdziatu Dyskusja. Nie wptyneloby to na jego warto$¢ merytoryczna,
a uczynito bardziej przejrzystym i syntetycznym. W moim odczuciu informacje zawarte w
podrozdziale 4.2.1. Parametry fizykochemiczne wody w ukladach eksperymentalnych lepiej
byloby zamiesci¢ w rozdziale Materiat i metody. Moje zastrzezenie budzi tez brak oznaczen

na fotografii prezentujacej przekroj histologiczny przez jelito (fot. 15).



Uzyskane wyniki zostaly w rzetelny 1 merytoryczny sposob osadzone w zasobach
wiedzy dotyczace] przedmiotowe] rozprawy i skonfrontowane z dostepng literaturg w
rozdziale Dyskusja. W trzech podrozdzialach odniesiono si¢ do zagadnien zwigzanych z
celami przedmiotowej rozprawy, trafnie argumentujgc oryginalno$¢ i znaczenie uzyskanych
wynikow. Analiza tego rozdziatu, jak i catej rozprawy dowodzi, ze Doktorant ma bogatg
wiedz¢ ogolng 1 specjalistyczng dotyczgca problematyki przedmiotowej rozprawy
doktorskiej. W rozprawie wykorzystano 176 pozycji pismiennictwa; wigkszos¢
opublikowano w jezyku angielskim. Uwage zwraca spora liczba prac najnowszych z lat
2020-2021. Rozdziat Literatura zostal opracowany starannie i co istotne, w sposob
zunifikowany. Wszystkie pozycje w nim zawarte zostaly zacytowane w tekscie rozprawy, i
odwrotnie. Pewne niespdjnosci Literatura — tekst rozprawy dotycza jedynie pozycji 34, 100 i
104.

Catos¢ rozprawy wienczy rozdzial Podsumowanie, w ktorym Doktorant wykazat, ze
zalozony w przedmiotowych badaniach cel zasadniczy, cele szczegolowe zostaty
zrealizowane, a postawione hipotezy badawcze pozytywnie zweryfikowane. Wykazano
bowiem, ze wyizolowany z wod otwartych szczep bakterii Carnobacterium maltaromaticum
posiada potencjatl probiotyczny, a suplementowanie nim komercyjnych, komponowanych
akwapasz pozytywnie wplywa na wskazniki efektywnosci podchowu badanych gatunkow ryb
w systemach recyrkulacyjnych. Odnosze jednak wrazenie, ze rozdzial ten ma bardziej
charakter streszczenia. W przypadku przygotowywania publikacji do druku sugerowalbym

przygotowanie jednoznacznie brzmigcych koncowych konkluzji i stwierdzen.

Podsumowanie

Biorgc pod uwage duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne uwazam, ze wyniki
uzyskane w przedmiotowej rozprawie powinny zosta¢ udostepnione szerszemu gronu
odbiorcow. Opublikowanie ich w renomowanych periodykach naukowych umozliwi ich
zaistnienie w mig¢dzynarodowym obiegu mysli naukowej. Moje krytyczne uwagi, czesto o
charakterze formalnym 1 redakcyjnym, pomogag Doktorantowi, mam takg nadzieje,
przygotowa¢ manuskrypt do wystania do redakcji renomowanego czasopisma naukowego.

Generalnie stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgra Jacka
Arkadiusza Potorskiego jest dzietem oryginalnym. Cechuja jg szeroki zakres zrealizowanych
badan, duze warto$ci poznawcze i aplikacyjne. Sposdb zredagowania pracy i jej tresé
dowodza, ze Doktorant posiada bardzo wazne dla pracownika naukowego umiejetnosci

planowania i realizacji inspirujagcych zamierzen naukowych. Posiada On tez zdolnosci
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samodzielnego prowadzenia prac badawczych. Moim zdaniem uzyskane w rozprawie wyniki
stanowig istotny wklad w rozwdj dyscypliny nauki zootechnika i rybactwo. Uwazam, ze
przedmiotowa rozprawa doktorska spetnia wymogi okreslone w Ustawie z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm.), w zw. z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
przepisy wprowadzajgce — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 1. poz. 1669
ze zm.). W zwigzku z tym przedstawiam Wysokiej Radzie Naukowej Dyscypliny
zootechnika i rybactwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie wniosek o

dopuszczenie rozprawy Pana mgra Jacka Arkadiusza Potorskiego do publicznej obrony.

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Zakes

7 ety



