Do najistotniejszych udomowionych przez cztowieka gatunkow uprawnych naleza te zaklasyfikowane
do rodzaju Triticum L., a w szczegolnosci heksaploidalna pszenica zwyczajna (Triticum aestivum ssp.
aestivum) i tetraploidalna pszenica twarda (Triticum turgidum ssp. durum). Uprawy pszenicy narazone
s na olbrzymie zniszczenia spowodowane porazeniem roslin przez liczne patogeny: hemibiotroficzne
grzyby rodzaju Fusarium, hemibiotroficzny patogen Zymoseptoria tritici, nekrotroficzny grzyb
Parastagonospora nodorum oraz biotroficzny patogen Blumeria graminis f. sp. tritici. Rosliny moga
by¢ odporne na infekcje patogenow dzigki obecnosci barier konstytutywnych (trichomy, aparaty
szparkowe, woski), a takze dzieki uruchamianiu mechanizméw obronnych, obejmujacych migdzy
innymi proces glikozylacji trichotecenow oraz oddziatywania biatek efektorowych pszenic. Celem
badan byto poznanie wybranych interakcji miedzy pszenica a patogenami na poziomie molekularnym.
Oceniono wrazliwos$¢ jarych form pszenicy o roznym stopniu ploidalnosci na porazenie przez patogeny
Fusarium spp., Z. tritici i B. graminis f. sp. tritici oraz przesledzono rozwoj choréb przez nie
powodowanych. Analizowano takze frekwencje wystepowania gatunkow rodzaju Fusarium w ziarnie i
plewach pszenicy, okreslono genotypy gatunkéw F. graminearum i F. culmorum. Oceniono takze
odpowiedz biochemiczng pszenicy zwyczajnej i pszenicy orkisz na stres biotyczny na poziomie
komoérkowym po inokulacji roslin F. culmorum. Porownano zdolno$¢ pszenicy zwyczajnej i orkiszu do
wytwarzania reaktywnych form tlenu (ROS) oraz aktywno$¢ enzymu amoniakoliazy fenyloalaniny
(PAL).

Materiat roslinny wykorzystywany w badaniach stanowity: diploidalny takson T. monococcum ssp.
monococcum, tetraploidalne taksony T. turgidum ssp. durum, T. turgidum ssp. polonicum, T. turgidum
ssp. dicoccum oraz heksaploidalne taksony T. aestivum ssp. spelta i T. aestivum ssp. aestivum. W roku
2014 oceniano zdrowotno$¢ 600, a w 2015 roku 200 genotypow rodzaju Triticum na poletkach
doswiadczalnych zlokalizowanych w Polsce péinocno-wschodniej. W latach 2016-2017 monitorowano
wrazliwosci 7 linii i odmian pszenic na porazenie przez patogeny Z. tritici i B. graminis f. sp. tritici w
doswiadczeniu mikropoletkowym. W roku 2016 zatozono dwa doswiadczenia szklarniowe, w ktorych
ktosy pszenic inokulowano zarodnikami F. culmorum a liscie Z. tritici. Patogeny rodzaju Fusarium
izolowano na podloze agarowe, identyfikowano je mikroskopowo i molekularnie wykorzystujac
technike PCR (ang. polymerase chain reaction), PCR-ITS (ang. internal transcribed spacer) oraz
multiplex PCR. W pracy zastosowano takze metode mikroskopii skaningowej w celu charakterystyki
barier morfologicznych lisci pszenicy. Badano takze zmiany w aktywnosci enzymu amoniakoliazy
fenyloalaniny w reakcji tworzenia kwasu cynamonowego. Ponadto, wykorzystano mikroskop
konfokalny do zobrazowania stopnia akumulacji reaktywnych form tlenu podczas procesu infekcyjnego
F. culmorum w tkankach pszenicy.

Przeprowadzone w ramach pracy doktorskiej doswiadczenia polowe i analizy laboratoryjne pozwolity
na kompleksowe zbadanie interakcji pomiedzy pszenicg a infekujgcymi ja patogenami. Patogen Z. jest
hemibiotrofem wnikajacym do organizmu roslinnego gtéwnie przez aparaty szparkowe. Gatunki takie

jak F. culmorum i F. graminearum uwazane sg za hemibiotrofy, a ich wirulencja determinowana jest



mozliwos$cig produkcji mykotoksyn. Do nekrotroféw nalezy gatunek Parastagonospora nodorum, ktory
w poczatkowych etapach infekcji produkuje enzymy degradujace $ciang komorkowa i rozktadajace
biatka oraz weglowodany zakumulowane w komorkach roslinnych. Natomiast Blumeria graminis jest
obligatoryjnym biotrofem, rozwijajacym si¢ na powierzchni roslin. W badaniach poletkowych i
szklarniowych, pszenica zwyczajna byta zazwyczaj silniej porazana przez patogeny grzybowe w
warunkach naturalnych, podczas gdy reliktowe gatunki, pszenica polska i ptaskurka, wykazywaty
przecigtng podatnos$¢ na porazenie. PSzenica samopsza zazwyczaj nie wykazywata objawow porazenia
przez patogeny grzybowe.

Wsrod analizowanych genotypow F. culmorum i F. graminearum warunkujacych produkcje
mykotoksyn, dominowaty NIV (niwalenol) i 3-ADON. Budowa i liczba barier konstytutywnych roznita
si¢ pomigdzy analizowanymi gatunkami pszenicy. Wigkszo$¢ reliktowych gatunkow charakteryzowato
si¢ wigkszg liczbg trichomdw na powierzchni lisci niz analizowane linie/odmiany pszenicy zwyczajnej,
a takze wigksza liczbg aparatow szparkowych niz odmiana Sumai3 pszenicy zwyczajnej.
Zaobserwowano rowniez inng budowe krysztalow wosku pokrywajacych liscie pszenicy. Schemat
reakcji odpornosciowej réznit si¢ miedzy odpornymi liniami pszenicy zwyczajnej i orkiszu. W
komoérkach odpornej linii pszenicy orkisz, zawartos¢ ROS pozostawata wysoka przez pi¢¢ dni po
inokulacji roslin F. culmorum. U odpornej odmiany Sumai3 stwierdzono niski poziom syntezy

i akumulacji ROS oraz niewielki wzrost aktywnosci enzymu PAL.



