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Recenzja

rozprawy doktorskiej lek. wet. inz. Karoliny Naumowicz pod tytutem ,Wptyw kagpieli
profilaktycznych na obraz patomorfologiczny wybranych narzgdéw pstragga teczowego
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)"
wykonanej w Katedrze Patofizjologii, Weterynarii Sgdowej i Administraciji
Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie
pod kierunkiem
promotora prof. dr. hab. J6zefa Szarka, prof. zw.
i promotora pomocniczego dr inz. Anny Wisniewskiej

Prezentowang ocene dysertacji doktorskiej lek. wet. inz. Karoliny Naumowicz
pt.. ,\Wptyw kapieli profilaktycznych na obraz patomorfologiczny wybranych narzadéw
pstraga teczowego Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)" wydaje w zwigzku
z uchwatg Rady Naukowej Dyscypliny Weterynaria Uniwersytetu Warmirsko-
Mazurskiego w Olsztynie podjeta w dniu 28 czerwca 2021 r.

Ryby i produkty akwakultury sg obecnie uznawane za jedne z najzdrowszych
pokarméw na naszej planecie, a ich pozyskanie zaréwno w formie odtowéw
ze zbiornikéw naturalnych jaki i w warunkach chowu sg uznawane za najmniej szkodliwe
dla $rodowiska naturalnego. Swiatowe spozycie ryb i produktow akwakultury wcigz
roénie, co wynika zarbwno ze zwiekszajgcej sie liczby ludnosci na Swiecie jak
i prozdrowotnych wtasciwosci miesa rybiego, a takze preferencji konsumentéw. Jednym
z najbardziej udomowionych gatunkéw ryb przez cziowieka jest pstrag teczowy
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792), ktéry, dzieki swojej wytrzymatosci i ]
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wzrostowi, okazat sie szczegolnie dobrze dostosowany do celéw akwakultury. Ryba
ta jest obecnie jednym z wiodgcych gatunkéw akwakultury w Polsce, a wéréd panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej Polska, Dania i Szwecja sg gtéwnymi jej eksporterami.
Podstawowym wymogiem produkcji pstraga teczowego jest silny przeptyw chtodnej,
dobrze natlenionej i czystej wody, co sprawia, ze gospodarstwa rybackie produkujgce
pstragi zachowujg charakter srodowiska rzecznego, a co za tym idzie mogg oddziatywac
na srodowisko naturalne.

Jednym z czynnikbw najbardziej ograniczajgcych rozwdj akwakultury jest
zdrowotno$¢ hodowanych zwierzgt, co naktada na hodowcéw ilekarzy weterynarii
konieczno$é zapewnienia nie tylko dobrego stanu zdrowotnego zwierzat ale tez
utrzymanie odpowiednich warunkéw higienicznych na wszystkich etapach produkcji przy
jednoczesnej dbatosci o stan $rodowiska naturalnego. Aby ograniczy¢ do minimum
ryzyko wystgpienia choréb i konieczno$¢ leczenia ryb, istotnym jest podejmowanie
dziatan bioasekuracyjnych i profilaktycznych, do ktérych zaliczane sg m.in. kapiele
antyseptyczne. Podczas przeprowadzania profilaktycznych i leczniczych kapieli
antyseptycznych nalezy przestrzega¢ $cisle okre$lonych zasady wynikajgcych
z wymagan gatunkowych jak réowniez uwzglednia¢ uwarunkowania prawne wynikajgce
z dbatosci o s$rodowisko naturalne odnosnie stosowanych do kapieli substanciji.
Doniesienia literaturowe dotyczgce skutkéw oddziatywania na organizm pstrgga dawek
antyseptykow, stosowanych w lekarsko-weterynaryjnej praktyce ichtiopatologicznej sg
skgpe. Brakuje réwniez wystandaryzowanych badan poréwnawczych, ktére pozwolityby
na wiaéciwe oszacowanie stosunku ryzyka do zyskéw w zakresie zdrowia w sytuacjach
wymagajacych uzyciu poszczeg6inych substancji do kapieli w chowie i hodowli pstrgga.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska lek. wet. inz. Karoliny Naumowicz
obejmuje przeprowadzone przez Nig badania doswiadczalne, zmierzajgce
do wyjasnienia rodzaju i mechanizmu uszkodzen skéry i skrzeli pstrgga teczowego
powstajgcych po przeprowadzeniu kapieli profilaktycznych z zastosowaniem roztworow
formaldehydu, chlorku sodu i siarczanu miedzi.

Wybér tematu pracy doktorskiej nalezy, uznaé za trafny i zasadny naukowo
szczegblnie w aspekcie dynamicznie rozwijajgcej si¢ hodowli pstrgga teczowego.
Uwzgledniajgc fakt, ze najwiekszym zagrozeniem dla rozwoju produkcji ryb sg choroby,
a nasilajgce sie zmiany klimatyczne i srodowiskowe zwigkszajg ryzyko ich pojawiania si
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i rozprzestrzeniania, wiedza na temat wiasciwego przeprowadzania kapieli
profilaktycznych i leczniczych i ich wptywu na stan zdrowia poddawanych tym zabiegom
ryb jest wysoce pozadana. Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za stusznoscig
podjetych badan jest ich aspekt praktyczny i fakt, ze obok podania doustnego podanie
substancji do wody jest podstawowym sposobem aplikacji substancji leczniczych u ryb.
Ponadto, skéra i skrzela ryb z uwagi na liczne specyficzne funkcje odgrywajg istotng role
ochronng jak réwniez uczestniczg we wchtanianiu tych substancji do organizmu.

Dysertacja doktorska lek. wet. inz. Karoliny Naumowicz ma klasyczny uktad.
Rozpoczyna sie ona spisem tresci oraz streszczeniami w jezyku polskim i angielskim.
Kolejnymi rozdziatem jest ,Wprowadzenie i przeglad pismiennictwa’, ktory to rozdziat
zostat podzielony na podrozdziaty. ,Uzasadnienie i cele pracy” zostaty ujete w osobnych
rozdziatach, a dalej nastepujg po sobie ,Materiat i metody”, ,Wyniki", ,Dyskusja”,
Whnioski” i ,PiSmiennictwo”. Dodatkowo w rozprawie umieszczono ,Spis aktow
normatywnych” oraz ,Spisy tabel, rycin i réwnan” oraz ,Wykaz symboli, oznaczen
i skrotow”. Cata praca obejmuje 236 stron tekstu, 69 tabel, 87 rycin i 273 pozycje
pi$miennictwa. Wydzielone w rozprawie rozdziaty sg dobrze dobrane i podzielone na
podrozdziaty, co stanowi o przejrzystosci pracy. Streszczenia w jezyku polskim
i angielskim sg napisane przejrzyscie i jednocze$nie zasadnie wprowadzajg czytajacego
w problematyke badawcza.

We obszernym wprowadzeniu lek. wet. inz. Karoliny Naumowicz prezentujgc
wiedze nt. pstrgga teczowego ukazata min. in. kilka istotnych faktow zwigzanych
ze zmienno$cia wewnatrzgatunkowa, wystepowaniem, biologig, warunkami hodowli oraz
znaczeniem gospodarczym tego gatunku ryb. Znaczna czes¢ wstepu poswigcona jest
zagadnieniu kapieli profilaktycznych i leczniczych, a w szczeg6lnosci regulacjom
prawnym odno$nie ich stosowania oraz metodyce przeprowadzania zabiegow
z uwzglednieniem charakterystyki uzywanych w tym celu substancji. We wprowadzeniu
przedstawiono réwniez budowe morfologiczng skoéry i skrzeli pstrgga teczowego
ilustrujgc omawiane zagadnienie kolorowymi mikrofotografiami przedstawiajgcymi
szczegbly prawidiowego wygladu mikroskopowego tych narzadéw. Doktorantka
nakreslita rowniez najwazniejsze funkcje tych narzadéw w aspekcie przeprowadzonych
badar. Nawigzata m. in. do faktu, ze stanowig one narzedzie wczesnego ostrzegania
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o zmianach $rodowiskowych i biorg udziat inicjacji odpowiedzi immunologi
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organizmu. Ukazata korelacje dotychczas przeprowadzonych badan z uzyciem tych
narzgdow w stosunku do czynnikow sSrodowiskowych i jednoczesnie przedstawita
mozliwosci oceny morfologii skory i skrzeli w aspekcie uzyskania informacji zaréwno
o stanie zdrowia ryb jak i statusie ekosystemu, w ktéorym przebywaja. Lektura
wprowadzenia wskazuje, ze Doktorantka przystepujgc do realizacji badan przygotowata
sie bardzo starannie i wnikliwie. Skrupulatnie zebrata i naukowo opracowata dane
literaturowe w tym zakresie dokonujgc jednoczesnie wnikliwego i selektywnego
ich przegladu, ktory uzasadnia cel i zatozenia badan. Zaproponowana forma jest
poprawna i wyczerpujgca, dzieki czemu czytelnik zostaje zaznajomiony z zagadnieniami
zwigzanymi z problematykg badawcza.

Ta obszerna wiedza znalazta rowniez odzwierciedlenie w dalszych rozdziatach
ocenianej rozprawy doktorskiej, szczego6inie w dyskusji, w ktérej Doktorantka porusza
sie bardzo swobodnie z doskonatg znajomoscig tematyki. Ponadto wspomniany fakt
wskazuje, ze podjecie badan w obszarze nakreslonej problematyki nalezy przyjac
z uznaniem biorgc pod uwage ich aktualnos¢, znaczenie tematu i takze mozliwosé
przeniesienia uzyskanych wynikéw do praktyki.

Rozdziat ,Materiat i metody” w sposéb szczegodtowy opisuje wszystkie procedury
badawcze, ktore zostaty przeprowadzone na 360 pstragach teczowych w wieku 0+
o $redniej masie 88,87g i $redniej catkowitej dtugosci ciata 20,35 cm. Zwierzeta
podzielono na 12 grup z uwzglednieniem grupy kontrolnej. Doswiadczenie
przeprowadzono wg wystandaryzowanej procedury uwzgledniajgcej zamknigcie
przeptywu wody na 30 minut i wigczenie napowietrzania, dodanie badanego $rodka
i wymieszania wody i wigczenie przeptywu na 30 minut. W do$wiadczeniu zastosowano
dawki formaldehydu, chlorku sodu i siarczanu miedzi stosowane standardowo
w praktyce rybackiej do przeprowadzania kapieli profilaktycznych. W trakcie trwania
kapieli, w pietnastominutowych odstepach, monitorowano podstawowe parametry wody
tj.: temperature, pH, zawartos¢ tlenu, saturacje tlenu, zasolenie catkowite i przewodnos$¢.
Po zakonczeniu procedury kgpieli, ryby odtawiano i poddawano humanitarnej eutanazji.
Nastepnie dokonywano wazenia ryb i wazenia poszczegolnych narzgdéw oraz pobierano
wycinki skory i skrzeli do badan histopatologicznych. Z wycinkéw tych po ich utrwaleniu
przez 24 godziny w roztworze Davidsona wykonywano skrawki histologiczne, kitére
barwiono hematoksyling i eozyng, a skrawki skéry dodatkowo biekitem alcjanski
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z kwasem nadjodowym i odczynnikiem Schiffa. Gotowe preparaty analizowano
i oceniano przy uzyciu mikroskopu $wietinego wedtug metody poétilosciowej wg Berneta
i wsp., 1999. Zastosowana metoda polegajgca na przypisaniu kazdej z obserwowanych
zmian mikroskopowych do odpowiedniego wzorca reakcji, uwzgledniajgcego charakter
patologii, a nastepnie okreslenie wskaznika ich istotnosci oraz' stopnia nasilenia
i rozmieszczenia w preparacie umozliwita Doktorantce daleko idaca obiektywizacje
uzyskanych wynikéw uwzgledniajac liczbe przebadanych preparatéow. Uzyskane wyniki
badan zostaly poddane wnikliwej analizie statystycznej i przedstawione w formie
opisowej, tabelarycznej i graficznej oraz udokumentowane mikrofotografiami
z mikroskopu $wietinego. Nalezy zauwazyé, ze badania zostaty bardzo dobrze
zaplanowane, zastosowano wfasciwe metody badawcze i statystyczne, a w ich trakcie
wykonano szereg réznorodnych analiz pozwalajacych na kompleksowg ocene morfologii
skory i skrzeli ryb. Upowaznia mnie to stwierdzenia, ze zaproponowany tytut rozprawy
odpowiada jej merytorycznej tresci.

Przeprowadzone badania mikroskopowe wykazaty obecnos¢ zmian wstecznych,
zaburzen w krazeniu, oraz zmian o charakterze zapalnym i postepowym w skoérze
i skrzelach ryb o zmiennym nasileniu, zaleznym od rodzaju $rodka zastosowanego
do kapieli i czasu ich trwania.

Uzyskane wyniki, zaréwno liczbowe jak i natury strukturalnej, odnos$nie morfologii
skory i skrzeli poddano dyskusji tematycznej stanowigcej zwartg cato$¢. Omawiany
rozdziat w sposob wyrdzniajgcy konfrontuje wyniki wiasnych obserwacji z rezultatami
uzyskiwanymi w réznych okoliczno$ciach przez innych autoréw. W przeprowadzonej
dyskusji autorka przedstawita wyniki badan wtasnych w kontekscie wtasciwie dobranych
i cytowanych rezultatébw uzyskanych przez innych autoréw. Zaletg jej jest wnikliwa
analiza zmiennosci poszczegdlnych parametrow morfologicznych w zaleznosci
od rodzaju zastosowanej w badaniach doswiadczalnych substancji oraz odniesienie
do ich wtasciwosci farmakokinetycznych i praktycznego uzycia w kapielach
profilaktycznych i leczniczych u ryb. Charakter przeprowadzonej dyskusji wskazuje
na bardzo dobra znajomos$¢ problematyki bedacej przedmiotem dysertaciji doktorskiej.

Rozwazna interpretacja poczynionych obserwacji oparta na uzyskanych wynikach
oraz skonfrontowanie ich z cytowanymi wynikami innych autoréw upowaznity
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Doktorantke do wysunigcia czterech rozbudowanych, prawidtowo sformutowanych
wnioskéw obejmujacych catoksztatt analizowanych badan.

Z obowigzku recenzenta, jako patomorfolog, chciatbym zwr6ci¢é uwage
Doktorantki na pewne niewielkie niedociagniecia o charakterze redakcyjnym.
W rozdziale ,Wyniki" patologiczne zmiany mikroskopowe opisywane sg bezposrednio
pod mikrofotografiami je ilustrujgcymi. Natomiast w tek$cie pracy Doktorantka ogranicza
sie jedynie do podsumowan w postaci stwierdzen jakie grupy zmian patologicznych
wystepowaty w omawianych grupach i jakie bylo ich nasilenie, np. str. 114:
,Najintensywniejsze sg zmiany zwigzane z zaburzeniami krazenia, zmiany zapalne oraz
zmiany postepowe w obrebie nabtonka i tkanek podporowych”. Jest to jak najbardziej
akceptowalne jednak brakuje mi w tek$cie opisu przedstawiajgcego szczegdtowo
nieprawidtowoéci w obrebie poszczegélnych badanych tkanek. Jednoczes$nie niektére
opisy pod rycinami brzmig ogdéinikowo. Np. Ryc. 69.: ,Skrzela, grupa z trzykrotng kapielg
z chlorkiem sodu. Rozrost komérek nabtonka (biate gtowki strzatek), zmiany wsteczne
w cytoplazmie bazalnych komérek niezréznicowanych (oznaczone strzatkami) oraz
naciek zapalny komoérek limfoidalnych i neutrofilbw (czarne gtéwki strzatek). Barwienie
HE.” Powstaje pytania, jaki rodzaj zmian wstecznych obecny jest w komorkach
bazalnych? Czesciowo uszczegétowione jest to w tabelach sumujgcych zmiany
histopatologiczne, jednak podobnie jak w przypadku podpisu pod rycinami mozna zadac
pytanie o rodzaj zmian w cytoplazmie i jadrze komérkowym lub rodzaj gromadzonej
substancji. Opis umieszczony w tekscie umozliwitby czytelnikowi petne zrozumienie
zagadnienia. Spodziewatbym sie réwniez mikrofotografii ilustrujgcych zmiany w skérze
ryb grup doéwiadczalnych po zabarwieniu skrawkéw biekitem alcjanskim. Przedstawione
uwagi w najmniejszym stopniu nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy i mojej
ogébinej bardzo pozytywnej oceny dysertacji. Dodam natomiast, ze przegladajgc tabele
i ryciny oraz mikrofotografie zwraca uwage fakt ich starannego wykonania i zarazem
wyrézniajgca przejrzystos¢, pomimo zgromadzenia w nich olbrzymiej liczby danych.

Reasumujgc stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny dysertacja doktorska jest
oryginalnym i bardzo wartosciowym dorobkiem naukowym lek. wet. inz. Karoliny
Naumowicz o wyrdzniajacych walorach poznawczych i aplikacyjnych. Odpowiada ona
w petni wszystkim wymogom i warunkom okreslonym w art. 13 ust. 1 ustawy

z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopma%
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i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm.), oraz Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegdtowego trybu i warunkoéw przeprowadzania czynno$ci w przewodzie doktorskim,
w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U.
2018 poz. 261) w zwigzku z art.179 ust.1 Ustawy z dnia 3 lipca'2018 r. - przepisy
wprowadzajace Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 30 sierpnia
2018 r. poz.1669).

W zwigzku z powyzszym zgtaszam wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny
Weterynaria Uniwersytetu Warminsko - Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie
lek. wet. inz. Karoliny Naumowicz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Ponadto, doceniajac naktad pracy poniesiony przy realizacji pracy doktorskiej wnioskuje

0 wyroznienie jej stosowng nagroda.
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