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OPINIA PROMOTORSKA
o rozprawie doktorskiej Pana mgr inz. FLukasza Gil
pt. Zawartos$¢ substancji biologicznie czynnych oraz wlasciwosci termofizyczne i sklad
elementarny dendromasy pozyskiwanej w krétkich rotacjach zbioru

Pan mgr inz. tukasz Gil jest studentem czwartego roku dziennych studiéw
doktoranckich na Wydziale Rolnictwa i Lesnictwa UWM w Olsztynie. Ponadto jest
pracownikiem firmy ChemProf, a rozprawe doktorska zrealizowal w ramach I edycji
programu ,,Doktorat Wdrozeniowy”. Trzeba rowniez dodac, ze jest to pierwszy tego rodzaju
doktorat uzyskany i zrealizowany na poziomie UWM w Olsztynie.

Celem gléwnym przeprowadzonych w rozprawie doktorskiej badati byla ocena
przydatnosci biomasy 14 genotypéw roslin drzewiastych z rodzajéw Robinia, Populus i Salix,
uprawianych w krétkich rotacjach zbioru (jednorocznej i czteroletniej) do wielokierunkowego
(np. bioproduktowego i energetycznego) wykorzystania. Natomiast cele szczegélowe
obejmowaty okreslenie: udziatu kory i drewna w $wiezej oraz suchej dendromasie; zawartosci
substancji bioaktywnych w korze; whasciwosci termofizycznych oraz skladu elementarnego
drewna; plonu $wiezej oraz suchej dendromasy; plonu kory i drewna w stanie $wiezym oraz
suchym; potencjalnego plonu zwigzkow bioaktywnych; wartoéci energetycznej plonu drewna
oraz jego réwnowaznika weglowego. Realizacje ww. celow wykonano w oparciu o trzyletnie
Sciste doswiadczenie polowe oraz badania laboratoryjne.

Opiniowana rozprawa obejmuje facznie 223 strony maszynopisu, w tym 57 tabel i 44
rysunki. Praca sklada si¢ z 9 logicznie ulozonych rozdzialéw gléwnych, 17 rozdziatéw
drugiego rz¢du, 29 rozdziatoéw trzeciego rzedu, 3 rozdziatow czwartego rzedu oraz streszczef
W jezyku polskim i angielskim.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze réznorodno$é biologiczna,
rotacja zbioru, a takze $rednica pedéw w sposob istotny warunkowaly zawarto$é kory i
drewna w $wiezej oraz suchej biomasie analizowanych genotypéw. Sredni udzial kory w
suchej biomasie zawierat si¢ w przedziale od 15,2% w czteroletnich pedach S. triandra UWM
198 do 47,9% w pedach genotypu P. nigra x P. maximowiczii Max-5 pozyskanych w
jednorocznej rotacji zbioru. Zmienno$¢ genetyczna istotnie wplywata na jakosciowy oraz
ilosciowy sktad substancji biologicznie czynnych zawartych w korze badanych genotypdw,
natomiast cykl pozyskania biomasy determinowal ilosciowa zawarto$é poszczegdlnych
zwigzkéw bioaktywnych. Wydluzenie rotacji pozyskania biomasy z jednorocznej do
czteroletniej spowodowalo zmniejszenie sredniej zawartosci analizowanych substancji o ok.
20%. Najwigkszg sumaryczng zawartoscig oznaczonych substancji biologicznie czynnych
charakteryzowala si¢ kora topoli P. balsamifera UWM 2 i wynosila ona $rednio 118,4 mg g’!
s.m., natomiast najmniejsza ilo§¢ substancji oznaczono srednio w korze wierzby S.



dasyclados UWM 155 (0,3 mg g s.m.). Sposrod siedmiu substancji biologicznie czynnych
oznaczonych w korze badanych genotypéw, najwigksza $rednig zawarto$é stwierdzono dla
salicyny (20,6 mg g’ s.m.), a nastepnie salikortyny (12,6 mg g s.m.). Istotnie mniejszy
udziat okreslono w przypadku kwasu salicylowego (2,7 mg g™ s.m.) oraz salirepozydu (2,5
mg g' s.m.), natomiast zawartosé kemferolu i kwercetyny zostata zidentyfikowana w
sladowych ilo$ciach (odpowiednio 0,05 mg g s.m. i 0,03 mg g s.m.). Z kolei zawartos¢
populiny w suchej korze ksztaltowala si¢ ponizej poziomu oznaczalnosci zastosowanej
metody analityczne;.

Wydluzenie cyklu zbioru z jednorocznego do czteroletniego w spos6b istotny wplyneto na
poprawe wilasciwosci energetycznych drewna. Biomasa pozyskana z czteroletnich pedow
charakteryzowata si¢ mniejszg wilgotnoscia, wigkszym cieplem spalania oraz wartoscia
opalowa, wicksza zawartoscia wegla, a takze mniejszg zawartoscia popiolu i innych
niepozadanych pierwiastkéw, jak siarka, azot czy chlor. Poziom plonowania odznaczat sie
istotnym zréznicowaniem nie tylko w obrebie genotypdw, ale réwniez pomiedzy rotacjami
pozyskania biomasy. Najwyzszy plon swiezej dendromasy uzyskano w przypadku wierzby S.
viminalis odmiany Zubr (29,7 Mg ha'' rok!) w czteroletniej rotacji zbioru, natomiast
najnizszym uzyskanym plonem charakteryzowata si¢ R. pseudoacacia (7,6 Mg ha! rok™)
przy corocznym cyklu zbioru.

Najbardziej predysponowanym genotypem do pozyskiwania substancji biologicznie czynnych
1 dalszego wytwarzania bioproduktéw, o najkorzystniejszym sktadzie naturalnych zwigzkéw
fenolowych byta topola balsamiczna UWM 2, ktorej kora zawierala $rednio najwiece;
oznaczanych substancji 118,4 mg g' s.m. oraz charakteryzowata si¢ ich najwickszym
potencjalnym plonem. Z kolei z energetycznego punktu widzenia genotypem, ktory
charakteryzowal si¢ najwyzszym poziomem plonowania suchego drewna o dobrych
parametrach, a takze najwyzszej wartosci energetycznej plonu (208,9 GJ ha rok™), a tym
samym i wartosci réwnowaznika weglowego (8,4 Mg ha™' rok™) byla wierzba wiciowa —
odmiana Zubr. Genotypem taczacym najlepsze cechy uzytkowe z bioproduktowego i
energetycznego punktu widzenia byl mieszaniec topoli P. maximowiczii x P. trichocarpa
Hybryda 275, ktérego kora charakteryzowata si¢ bogatym skfadem substancji bioaktywnych
(Srednia sumaryczna zawartodé oznaczonych substancji wynosita 68,5 mg g s.m.),
najwigkszg sumg potencjalnego plonu zwigzkéw bioaktywnych w korze pozyskanej z
jednorocznych roslin (325,8 kg ha™! rok™!), wysokim plonem suchego drewna ($rednio 8,5 Mg
ha! rok™) o dobrych wlasciwosciach oraz wysokg wartoscig energetyczng drewna (§rednio
165,2 GJ ha™ rok™) i réwnowaznika weglowego (6,6 Mg ha'! rok™).

W konkluzji stwierdzam, ze opiniowana rozprawa Pana mgr inz. F.ukasza Gil zostala
ukonczona i spelnia formalne oraz merytoryczne wymogi stawiane dysertacji doktorskie;.
Ponadto stwierdzam, ze przeprowadzone badania w ramach doktoratu wdrozeniowego
przyniosty wymierne efekty naukowe oraz praktyczne zaréwno z punktu widzenia UWM w
Olsztynie oraz firmy ChemProf. W zwigzku z powyZszym zwracam si¢ z uprzejma prosba o
dalszg realizacjg procedury postepowania w sprawie nadania stopnia doktora i wystanie pracy
do recenzji.
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