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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Kamili Orlinskiej pt. ,,Zwi¢kszenie efektywnosci
biokonwersji surowca lignocellulozowego do etanolu poprzez detoksykacje hydrolizatow

drewna wierzby (Salix L.) i topoli (Populus L.)"

Rozprawa mgr Kamili Orlinskiej pt. ,,Zwi¢kszenie efektywnos$ci biokonwersji
surowca lignocellulozowego do etanolu poprzez detoksykacje hydrolizatow drewna
wierzby (Salix L.) i topoli (Populus L.)" dotyczy problemu zwigzanego z optymalizacja
procesu wykorzystania biomasy do produkcji odnawialnych paliw ptynnych. Badanie
zmierzajace do wykorzystania biomasy lignocellulozowej w procesie fermentacji jest zadaniem
trudnym, dtugotrwatym 1 wielowatkowym. Nasza wiedza na temat ztozonej 1 zréznicowane;j
struktury biomasy oraz efektywnych metod degradacji do substratoéw przyswajalnych dla
mikroorganizméw wydaje si¢ wcigz do$¢ skromna w stosunku do oczekiwan i potencjatu
zawarte] w lignocellulozie energii chemicznej. Dlatego tez cel pracy uwazam za uzasadniony i

bardzo ambitny.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska, liczaca 171 stron, podzielona zostata na 10
sekcji: Streszczenie w jezyku angielskim 1 polskim, Wstep, Przeglad piSmiennictwa, Materiaty
1 metody, Wyniki badan, Dyskusje, Podsumowanie 1 wnioski, Spis tabel, Spis rysunkow oraz
Spis piSmiennictwa. Dodatkowo w pracy zamieszczone zostaty trzy aneksy. Rozprawa jest

generalnie bardzo dobrze napisana pod wzgledem formalnym i jezykowym.

Pierwsza sekcja jest streszczenie w wersji angielskiej 1 polskiej. Streszczenie jest

zwigzte 1 dobrze przedstawia tematyke, cel oraz gtdwne wyniki pracy.
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Wstep jest syntetyczny, dobrze wprowadza do tematyki pracy. We wstepie wydzielone
zostaly dwa podrozdzialy: cel badania i hipotezy badawcze. Dzigki prezentacji w postaci

precyzyjnych punktow sg one przejrzyste i tatwe do zrozumienia.

Kolejnym rozdziatem jest Przeglad pi§miennictwa. Jest on bardzo obszerny i obejmuje
czterdziesci dwie strony. W rozdziale tym szeroko i prawidlowo omdwione zostaly zagadnienia
zwigzane z tematyka pracy. Na podkreslenie zastuguje rowniez ciekawa prezentacja aspektow

formalno-prawnych,

Nastepnym rozdziatem oznaczonym numerem 3 sa Materiaty i metody. Miejscami nieco
zaskakujacy jest sposob opisu w tej czesci pracy. W niektorych przypadkach sekcja bardziej
przypominaj dyskusje badz wstep niz syntetyczny, precyzyjny oraz wyczerpujacy opis
materialdow 1 metod. Z jednej strony stawiane sg pytania, z drugiej bardzo stabo opisany jest
kluczowy schemat przedstawiajacy ciag procesowy na Rys. 6. Przyktadowo: kolorem zielonym
oznaczono hipotetyczne produkty, nie jest jednak opisane i1 wytlumaczone, dlaczego po
pierwszej kwasnej hydrolizie frakcja ptynna z cukrami prostymi moze by¢ produktem, a druga
frakcja powstala w wyniku hydrolizy enzymatycznej produktem juz by¢ nie moze. Zwykle w
sekcji Materiaty 1 metody opisywana jest rowniez wykorzystywana w badaniach aparatura. Nie
jest wigc dla mnie zrozumiaty cel wydzielenia w postaci aneksu wykazu wykorzystywanej
aparatury badawczej. W sekcji Materiaty i metody réwniez jest opisana aparatura, niestety
dosy¢ losowo (dla niektorych urzadzen podany jest tylko przeznaczenie urzadzenia, a w innych
przypadkach podawana jest marka 1 model). W sekcji tej jest tez stosunkowo duzo btedow
typograficznych. Przyktadowo, pomigdzy wartoscig a jednostka zawsze powinna by¢ spacja.
Nie powinno by¢ natomiast spacji w przypadku wartosci procentowej. Generalnie jednak
Materialty 1 metody zawieraja niezbedna 1 wystarczajagca informacj¢ do zrozumienia
zastosowanego podejscia eksperymentalnego, sposobu jego wykonania 1 wykorzystanego do

badan wyposazenia.

Wyniki zostaly opisane na dwudziestu trzech stronach w rozdziale czwartym. Nie jest
dla mnie zrozumiaty algorytm zastosowany w numeracji rozdziatoéw. Czes¢ rozdzialow zostata
ponumerowana, podczas gdy inne maja tylko tytuly, np. Abstrakt czy Wykaz skrotow.
Osobisécie wolg rowniez uzywanie polskiego terminu ,streszczenie” jako odpowiednika

angielskiego terminu ,,abstract”.



Opis  Wynikdow  rozpoczyna charakterystyka  wykorzystywanego  surowca
lignocellulozowego. Autorka wykorzystata wierzbe wiciowa odmiany Zubr oraz topole czarna
klonu Max-5. Moim zdaniem zabrakto troche wigcej informacji, czym charakteryzuja si¢ te
odmiany. Nie jest to zapewne bardzo istotna informacja z punktu widzenia dalszej czesci
rozprawy, ale wydaje si¢ interesujgca i pomocna w ciekawym rozpoczeciu opisu Wynikow.
Badania zostaty prawidtowo zaplanowane, a Wyniki dobrze opisane. Warto jednak zwrocié
uwage, ze dla prezentowanych wynikéw, na przyktad w tabelach 16, 17 czy 18, powinno si¢
przedstawia¢ zmiennos¢, np. w postaci odchylenia standardowego. Bez zmiennosci czy analizy

statystycznej czesto trudno jest wycigga¢ wnioski.

W rozdziale pigtym przeprowadzona zostata dyskusja. Dobra dyskusja jest trudna do
napisania., a Autorka dobrze poradzita sobie z tg czescig pracy. Na ponad dwudziestu stronach
szeroko opisata i poroéwnata uzyskane wyniki wtasne z opublikowanymi danymi. W Dyskusji
uzgodnione zostaly rowniez potencjalne przychody ze strumieni bocznych powstajacych w
procesie. W mojej ocenie Dyskusje wzbogacitaby troche obszerniejsza analiza catego procesu
typu LCA (Life Cycle Assesment). Przyktadowo, otrzymywane st¢zenia etanolu w pofermencie
sa stosunkowo niskie. Warto byloby si¢ zastanowi¢, czy naklady energetyczne na
oddestylowanie etanolu nie przekraczajg ilosci dostgpnej energii chemicznej w otrzymanym
etanolu. By¢ moze mozna lub stosuje si¢ w przemysle rozwigzania zmniejszajace naktady
energetyczne, np. poprzez zageszczanie z wykorzystaniem odwroconej osmozy. Dodatkowy
etap tez jednak si¢ wigze z wigkszymi naktadami energetycznymi calego procesu, jak réwniez
nakladami inwestycyjnymi. Tego typu rozwazania bylyby pomocne w zrozumieniu i
oszacowaniu potencjatu wdrozeniowego osiggnie¢, nie wptywaja jednak na samg wartos¢

merytoryczng przeprowadzonych badan.

W rozdziale széstym przedstawiono Podsumowanie i wnioski. Rozdziat ten zostat
napisany zwiezle 1 klarownie. Wnioski zostaly prawidlowo wyciagnigte na postawie

uzyskanych wynikow.

Podjety przez Doktorantke temat jest wazny dla nauki oraz wcigz aktualny. Doktorantka
wykazala si¢ znajomoscia literatury przedmiotu i potrafi ja tworczo wykorzysta¢. Pani mgr
Kamila Orlinska jest aktywnym naukowcem, wykazata si¢ umiej¢tnoscig przygotowania
publikacji naukowych, ktére po recenzjach zostaly opublikowane, zna i prawidlowo stosuje
wlasciwe metody badawcze, potrafi prawidtowo zaplanowac, zorganizowac i przeprowadzic¢

badanie empiryczne, a nast¢pnie poprawnie zinterpretowac jego wyniki.



Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny praca doktorska jest
warto$ciowym osiagni¢ciem naukowym Doktorantki, stanowigcym oryginalny wktad do badan

nad rozwojem technologii konwersji biomasy lignocelulozowe;j.

Praca w pelni odpowiada warunkom ustawowym stawianym rozprawom doktorskim i
uzasadnia nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk biologicznych dyscyplinie
biologia. Wnosz¢ zatem do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego o dopuszczenie mgr Kamili Orlinskiej do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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