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Dla zaspokojenia rosngcego zapotrzebowania na biatko roslinne dla celow
spozywczych, paszowych i przemystowych oraz dazenia do dywersyfikacji jego dostaw
koniecznym staje si¢ zwigkszenie produkcji nasion krajowych roslin straczkowych. Wsrod
nich najwazniejsze znaczenie ma groch (Pisum sativum L.), ze wzgledu na wysoka zawartos¢
biatka w nasionach, wysoki potencjat plonotwoérczy i1 korzystny wpltyw na zasobnos$¢ gleb w
azot i stan fitosanitarny gleby. Istotng przeszkoda w zwigkszaniu upraw grochu jest jego
znaczna wrazliwos¢ na dzialanie glownie abiotycznych czynnikow stresowych,
przyczyniajaca si¢ do zawodnos$ci plonowania. Dlatego petniejsze zrozumienie mechanizméw
wptywajacych na odpornos$¢ grochu na stresy abiotyczne staje si¢ pilnym wyzwaniem.

W prezentowanej pracy podjeto probe okreslenia w jaki sposéb zmienia si¢ profil
metaboliczny tkanek w najwczesniejszych etapach wegetatywnego wzrostu grochu — podczas
imbibicji 1 kietkowania nasion oraz poczatkowego wzrostu siewek, narazonych na desykacje,
stres osmotyczny, niskg temperatur¢ i obecnos¢ w $srodowisku nanoczastek i jondw srebra.
Przeprowadzenie poréwnawczych analiz sktadu i zawarto$ci metabolitow polarnych (za
pomocg technik chromatograficznych GC-FID i GC-MS) w poszczegolnych organach — 0si
zarodkowej 1 liscieniach kietkujacych nasion oraz w korzeniu, epikotylu 1 liscieniach
kilkudniowych siewek umozliwito okreslenie wczesnych (po kilku godzinach) i pdzniejszych
(po kilku dniach) zmian w profilu metabolicznym tkanek w reakcji na stresy. Natgzenie
dziatania czynnikoéw stresowych dobrano w taki sposob, aby mozliwym bylo przesledzeniem
zmian po ustgpieniu stresu, gdy siewki wznawiaty wzrost. Dynamicznie ksztattujacy si¢ profil
metaboliczny tkanek podczas kietkowania nasion oraz wzrostu i rozwoju siewki podlegat
silnej modyfikacji po zadziataniu kazdego z badanych czynnikéw stresowych. Najwigksze
zmiany (tak jakosciowe jak 1 iloSciowe) dotyczyly glownie cukrowcoéw rozpuszczalnych

(sacharozy, oligosacharydow rodziny rafinozy, monosacharydéw) 1 aminokwasow



(niebiatkowego homoseryny oraz niektorych aminokwasow biatkowych - proliny, kwasu
asparaginowego, glutaminowego i ich amidéw).

Podstawowa reakcja kietkujacych nasion i siewek grochu na zaburzenia homeostazy
wodnej komorek (podczas desykacji i1 stresu osmotycznego) byla szybka akumulacja
sacharozy z wykorzystaniem juz obecnych w tkankach monosacharydow i/lub wymagajgaca
przyspieszonej mobilizacji materiatdéw zapasowych - pierwotnych, jak oligosacharydy rodziny
rafinozy, badz gtéwnych — jak skrobia. Jednocze$nie tkanki zaczynaja wytwarzac¢ i gromadzié
proling, powszechnie uznawany osmoprotektant. Jednak zmiany w skladzie i zawartosci
aminokwasow wskazujg na przypuszczalnie wigksze znaczenie homoseryny — niebiatkowego
aminokwasu, ktory ilosciowo dominowal w tkankach rozwijajacej si¢ siewki, a ktorego
zawartos$¢ istotnie wzrastala podczas stresu. Zmiany zachodzity relatywnie szybko — w 5-
dniowych siewkach poddawanych desykacji, juz niewielkie zmiany w zawartosci wody po 4-
8 godzinach zmieniaty gradient stg¢zenia cukréw i1 aminokwasdéw pomiedzy tkankami
poszczegblnych stref wzrostu — zarysowata si¢ alokacja sacharozy i proliny z liscieni do
wierzchotkéw wzrostu korzenia i1 epikotyla. Na zmiang w dystrybucji aminokwasow
wskazywalo tez gromadzenie w wierzchotku korzenia wigkszych ilo$ci kwasu glutaminowego
i glutaminy, a w epikotylu — asparaginy. Nagromadzenie wigkszych ilosci metabolitbw mogto
réwniez wynika¢ z ostabionego ich wykorzystania przez komorki, ktorych wzrost zostal
zahamowany w wyniku niedoboru lub utraty wody, spadku turgoru, niskiej temperatury czy
obecnos$ci nanoczastek/jonow srebra, hamujacych metabolizm. Istotnym wynikiem jest tez
wykazany brak wptywu oligosacharydéw rodziny rafinozy na utrzymywanie si¢ odpornosci
kietkujacych nasion na desykacje. Z drugiej strony, poznanie czynnikéw indukujacych ich
syntez¢ (glownie rafinozy) w siewkach podczas stresu wodnego 1 dziatania niskiej
temperatury, jak tez znaczenie dla odpornosci siewek na stresy, wymagaja dalszych badan.
Niejasng pozostaje tez rola homoseryny w regulacji metabolizmu azotowego siewek grochu w

warunkach stresu.



