Streszczenie

Wplyw wybranych antagonistow dopaminy na rozrdod i odpornos¢ samic karasia

pospolitego (Carassius carassius L..)

Zwigkszenie podazy ryb i produktow rybnych w duzej mierze uwarunkowane jest
rozwojem technik kontrolowanego rozrodu. W tej formie rozrodu bardzo czgsto stosowane sg
preparaty farmakologiczne, ktore umozliwiaja synchronizacje¢ tarla, poprawiajg jakos¢ gamet
1 minimalizuja dysfunkcje wynikajace ze stresu. W praktyce do indukowania dojrzewania
gamet, owulacji 1 spermacji stosowane sg rdzne preparaty, w tym gonadoliberyny (GnRH).
Jednakze, u wielu gatunkéw ryb, zwtlaszcza karpiowatych (Cyprinidae), wprowadzenie do
organizmu egzogennej gonadoliberyny powoduje wzmozone wydzielanie dopaminy, ktéra
negatywnie wplywa na uwalnianie GnRH 1 gonadotropin (GtH). To niekorzystne dziatanie
mozna zniwelowa¢ poprzez podanie preparatow blokujacych receptory dopaminowe. Takie
wlasciwosci wykazujg antagonisci receptorow dopaminy (DA), co tlumaczy wzrost
zainteresowania preparatami DA pod katem mozliwosci ich wykorzystania, samodzielnie lub z
GnRH, do indukowania rozrodu ryb. Nalezy jednak podkresli¢, ze badania tego typu sa
nieliczne, a wyniki niekompletne i niejednoznaczne. Koniecznos$¢ pogtebienia wiedzy na temat
wptywu DA na ryby, a takze potencjalne perspektywy poprawienia dobrostanu tarlakow
(whasciwosci  uspokajajgce DA) 1 zwigkszenia efektywnosci produkcji materiatu
zarybieniowego i/lub obsadowego staly si¢ inspiracja do podjecia prezentowanych badan.
Przeprowadzono je na karasiu pospolitym (Carassius carassius L.), jak dotad jedynym
gatunku, u ktoérego po zastosowaniu wylgcznie metoklopramidu odnotowano owulacje

1 pozyskano wysokiej jako$ci gamety.

Celem prezentowanych badan bylo okreslenie wptywu komercyjnych preparatow
opartych na analogach gonadoliberyny i antagonistach receptorow dopaminy (Ovopelu:
mGnRHa + metoklopramid i Ovaprimu: sGnRH + domperidon) oraz preparatow zawierajacych
wyltacznie DA (Metoklopramidu i Domperidonu) na: funkcjonowanie osi podwzgérze -
przysadka moézgowa — gonady (HPG) i proces finalnego dojrzewania oocytow, a takze poziom
kortyzolu, wybranych wskaznikow biochemicznych i hematologicznych, wybuchu tlenowego

i aktywnosci fagocytarnej jako markerow stresu i odpornosci u samic karasia pospolitego.

Dojrzate plciowo samice karasia (n=60) pozyskano w okresie przedtartowym

z Oérodka Zarybieniowego ,,Zurawia” (Biata Rawska, Polska). Funkcjonowanie osi HPG



okreslono poprzez zbadanie ekspresji genéow kodujacych GnRH w moézgu oraz gendow
kodujacych hormony: luteinizujacy (LH) i folikulotropowy (FSH) w przysadce moézgowe;,
odpowiednio geny cgnrh-1l oraz [hf 1 fshf, a takze oszacowanie poziomu hormonow
w plazmie krwi: LH i FSH, 17p-estradiolu (E) oraz 17020-dihydroksyprogesteronu (17020p-
DPH). Wplyw testowanych preparatbw na proces dojrzewania oocytOw oceniano
mikroskopowo, wykorzystujac metode do przyzyciowego okreslania stopnia dojrzatosci samic
ryb karpiowatych.

Do oceny wptywu Ovopelu, Metoklopramidu, Ovaprimu i Domperidonu na poziom
stresu 1 odporno$¢ samic wykorzystano dane uzyskane w badaniach in vivo i in vitro.
W badaniach in vivo zbadano poziom kortyzolu w plazmie krwi, oznaczono i analizowano
warto$ci parametrow biochemicznych krwi, m.in. poziom glukozy (GLU), biatka catkowitego
(TP), albumin (ALB), globulin (GLOB), bilirubiny (BIL), kreatyniny (CREA), amoniaku
(NHs), wybranych enzymow i jondw. Ponadto, okreslono wartosci podstawowych wskaznikow
hematologicznych. W eksperymencie in vitro zbadano parametry wybuchu tlenowego,

okreslono leukogram i aktywno$¢ fagocytarna.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze testowane preparaty farmakologiczne
tj., Ovopel, Ovaprim, Metoklopramid 1 Domperidon mialy ograniczony wplyw na
funkcjonowanie osi HPG. Nie stwierdzono bowiem ich oddziatywania na ekspresje genu
kodujacego gonadoliberyne (gen cgnrh-11), gendéw kodujacych gonadotropiny (geny [if
i /Shp) oraz stezenia FSH i LH w plazmie krwi (p > 0,05). Trzeba jednak doda¢, ze wystgpowaty
istotne  roznice  miedzy  grupami  stymulowanymi  Ovopelem (grupa OM)
i Ovaprimem (grupa OD) w poziomie ekspresji genéw cgnrh-I1 i /$hf oraz miedzy grupg OM i
grupg samic, ktérym podano Domperidon (grupa D) w przypadku genu fshf. Zastosowane
preparaty mialy wplyw na poziom estradiolu i 17020B-dihydroksyprogesteronu.
W poréwnaniu do grupy kontrolnej (grupa K), istotnie wyzsze st¢zenie E stwierdzono w grupie
OM, natomiast wzrost 17a20B-DHP odnotowano w grupie OD. Adekwatnie do poziomu tych
hormonéw prezentowaty si¢ wyniki analiz dojrzewania 0oCcytow.
W odniesieniu do grupy kontrolnej znaczaco wyzszy stopien dojrzalosci oocytow wystgpowat
po iniekcji preparatami zawierajagcymi GnRHa i DA.

Analizujac wyniki pomiaru st¢zenia kortyzolu we wszystkich grupach ryb stwierdzono
podwyzszony poziom tego hormonu w plazmie krwi. Nie wykazano natomiast zaleznosci
miedzy rodzajem zastosowanego preparatu farmakologicznego a st¢zeniem kortyzolu. Rowniez

zmiany parametrow biochemicznych pod wplywem testowanych preparatéw byty niewielkie.



Dotyczyly one st¢zenia amoniaku (grupa K vs grupy M i D), kreatyniny (grupa K vs grupa
OM), jondéw potasu (grupa K vs grupy OD i D) oraz stosunku Na*/K* (grupa K vs grupa D).
Sposrod analizowanych wskaznikéw hematologicznych jedynie Metoklopramid spowodowat
zmiany w morfologii krwi, a konkretnie wzrost wartosci RBC. Zdecydowanie wyrazniej
manifestowat si¢ wplyw testowanych preparatow na poziom wybuchu tlenowego
i aktywnos$¢ fagocytarng. Wybuch tlenowy najszybciej narastat w grupie eksponowanej na
Metoklopramid, osiggajac przy tym najwyzsza wartos¢ (p < 0,05). Ten preparat spowodowat
roOwniez istotny wzrost indeksu fagocytarnego (IF), wzglednego udziatlu komorek
fagocytujacych (PhC) i $redniej aktywnosci biobojczej fagocytow (MCA). Natomiast po
zastosowaniu Ovopelu warto§¢ maksymalna wybuchu tlenowego (PIK) oraz wartosci IF
1 PhC byly istotnie nizsze w poréwnaniu z grupa kontrolng. Ekspozycja na Ovaprim lub

Domperidon skutkowata wzrostem poziomu IF 1 MCA.

Reasumujgc, podawanie samicom karasia pospolitego wylacznie antagonistow
receptorow dopaminy nie pobudzato osi HPG 1 nie wplywalo na dojrzewanie oocytow
w sposob rownie efektywny, jak Ovopel czy Ovaprim. Przeprowadzone badania i analizy
poziomu Kkortyzolu oraz wskaznikow biochemicznych i hematologicznych wykazaty,
ze testowane preparaty nie miaty wplywu na poziom stresu u samic karasia pospolitego.
Natomiast wyniki badan in vitro wyraznie wskazuja, ze Metoklopramid stymulowatl uktad

odporno$ciowy samic karasia pospolitego, natomiast Ovopel dziatat supresyjnie.
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odporno$¢, o$ podwzgodrzowo-przysadkowo-gonadowa, stres



