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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Jana Kaminskiego
»Reakcje fizjologiczno-biochemiczne roslin na zanieczyszczenia
srodowiska naturalnego zwigzkami fluoru”

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zostala wykonana pod kierunkiem prof. dr hab.
Agnieszki Piotrowicz-Cie$lak oraz dr Alicji Stachelskiej-Wierzchowskiej. Przedmiotem rozprawy sa

ekologiczne i epidemiologiczne konsekwencje zanieczyszczenia srodowiska zwigzkami fluoru.

Oceny rozprawy dokonuj¢ na podstawie zapisow art. 187 ustawy Prawo o Szkolnictwie WyzZszym i
Nauce z dnia 20 lipca 2018 r. z p6zn. zm., odnoszac si¢ do prezentacji wiedzy teoretycznej kandydata,
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, a w przedmiocie rozprawy doktorskiej —

oceniam oryginalno$¢ rozwigzania problemu naukowego.

Praca doktorska autorstwa mgr Jana Kaminskiego ma prawidlowy uklad. Jest opracowaniem w jezyku
polskim 1 jezyku angielskim zawierajacym: wykaz prac wspotautorstwa Kandydata do stopnia doktora
wchodzace w sktad rozprawy jak i nie bedace przedmiotem rozprawy doktorskiej; streszczenia w |
polskim 1j. angielskim, stan wiedzy 1 uzasadnienie badan; cel pracy; materiat i metodyke badan; wyniki
z dyskusja; konkluzje; oraz spis literatury. Na koncu rozprawy zamieszczono dwie spdjne tematycznie
prace wieloautorskie, opublikowane w recenzowanych czasopismach: Kaminski i wsp. Changes in
metabolism and content of chlorophyll in common duckweed (Lemna minor L.) caused by environmental
contamination with fluorides, Molecules 2024, 29(10), 2336.;, oraz Kaminski i Piotrowicz-Cieslak,
Effects of inorganic fluoride and the fluoroquinolone antibiotic pefloxacin on the growth and
microbiome structure of Eruca sativa L. opublikowanej w International Journal of Molecular Sciences
2026, 27(7), 2931. Do pracy zalagczono oswiadczenia wspotautorow. Na ich podstawie stwierdzam, ze
wktad Kandydata w powstanie obu prac jest istotny 1 samodzielny. O$wiadczenia wspotautorow tacznie

pozwalaja na wyodrgbnienie czesci stanowigcych oryginalny wktad naukowy Kandydata.
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Ocena prezentacji wiedzy teoretycznej

W rozdziale Stan wiedzy i uzasadnienie badan Autor kompetentnie wprowadza w tematyke rozprawy
przedstawiajac zwiazki fluoru jako antropogeniczne zanieczyszczenie wod powierzchniowych i gleb na
terenie Europy. Na szczegolne podkreslenie zastuguje ugruntowana wiedza teoretyczna Kandydata
przejawiajaca si¢ w umiejetnym omoéwieniu zrodel wystgpowania fluoru oraz jego oddziatywania na
czlowieka i rosliny. Autor wnikliwie opisuje charakterystyczne objawy fitotoksycznos$ci fluoru. Cennym
fragmentem tej cze$ci rozprawy jest opis zagrozen zwigzanych z zanieczyszczeniami zwigzkami fluoru
na mikrobiom roslin, co $§wiadczy o szerokim spojrzeniu na zagadnienie oraz znajomosci aktualnych
kierunkéw badan. Kandydat jasno i precyzyjnie identyfikuje luki w dotychczasowej wiedzy, logicznie
taczy je z celem pracy, trafnie wskazuje potencjalne znaczenie aplikacyjne prowadzonych badan. Ta
czes$¢ pracy stanowi uzasadnienie podjetej tematyki 1 §wiadczy o dojrzatosci naukowej Kandydata. Cel
pracy, a w zasadzie dwa cele pracy, maja charakter poznawczy i interdyscyplinarny. W mojej opinii
mogly by¢ lepiej ustrukturyzowane np. cel gldéwny, cel szczegdtowy. Postawiono 4 hipotezy badawcze
ktore sa spojne z celem pracy. Hipoteza () odnosi si¢ bezposrednio do postawionego problemu
badawczego, ze zanieczyszczenia zwigzkami fluoru wywierajg istotny wplyw na fizjologi¢ roslin oraz
strukture 1 funkcjonowanie mikrobioméw roslinnych. Hipoteza 1 dotyczy aspektu ekologicznego
prowadzonych badan; Hipoteza 2 jest nowatorska, odpowiada na istotne luki w dotychczasowej wiedzy
1 dotyczy poznania mechanizmu degradacji chlorofilu indukowanej zwigzkami fluoru. Hipoteza 3 odnosi
si¢ do wplywu zwigzkéw fluoru na strukture 1 funkcjonowanie mikrobioméw roslinnych w ryzosferze i
fylosferze. W tej czgsci pracy niezrozumialy jest dla mnie sposdb numeracji hipotez. Material i
metodyka badan sa trafnie dobrane w celu weryfikacji postawionych hipotez. Doktorant wykazuje si¢
znajomoscig zardwno klasycznych jak i nowoczesnych technik badawczych. W rozdziale Wyniki i
dyskusja Autor nie ogranicza si¢ do prezentacji wynikOw - podejmuje probg wyjasnienia
obserwowanych zjawisk 1 osadzenia ich w szerszym kontek$cie naukowym. Tres¢ mogla by¢
wzbogacona o modele graficzne, co wzmocnitoby czytelno§¢ wynikéw, a takze podkreslito ich
opisywang warto$¢ poznawczg i aplikacyjna. W kolejnym rozdziale Autor trafnie stawia pig¢ wnioskéw
w oparciu o przeprowadzone badania. Co nie mniej wazne, uzyta Biografia jest uporzadkowana a

pozycje literaturowe sg starannie dobrane, co potwierdza bardzo dobre przygotowanie teoretyczne
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Kandydata. Kopie artykutow 1 o$wiadczenia stanowigce podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora
zostaly przedstawione na koncu rozprawy.

Podsumowujac, rozprawa doktorska pana mgr Jana Kaminskiego jest opracowaniem spdjnym i solidnie
przygotowanym. Autor wykazat si¢ dobrg znajomoscig omawianej problematyki. Spojnie i prawidlowo
osadzit wyniki swoich badan w konteks$cie aktualnego stanu wiedzy. Przedstawione w rozprawie tresci
potwierdzaja szeroka wiedz¢ Kandydata do stopnia doktora. W mojej opinii rozprawa spelnia
wymagania ustawowe odnoszace si¢ do prezentacji ogdlnej wiedzy teoretycznej osoby ubiegajacej si¢ o

stopien doktora w dyscyplinie nauki biologiczne.

Ocena umieje¢tnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

W ramach realizacji rozprawy doktorskiej mgr Jan Kaminski charakteryzowat wpltyw zanieczyszczen
fluoru na rosliny i na zwigzany z nimi mikrobiom. W oparciu o dane literaturowe formutowat problem
badawczy, postawil istotne dla nurtu badan hipotezy (jak przytoczono powyzej). Kandydat weryfikowat
je stosujac dobrze dobrany materiat badawczy i z uzyciem adekwatnych metod. Samodzielnie planowat
eksperymenty, wyciggat obiektywne wnioski. Przekonujaco 1 rzetelnie przedstawit wyniki
prowadzonych badan. Dyskusja wynikéw jest zwigzta 1 osadzona w konteks$cie aktualnego stanu wiedzy.
Whioski, nie zostaty ustrukturyzowane w odniesieniu do hipotez. Udziat Kandydata w przygotowaniu
publikacji wchodzacych w rozprawe doktorska jest znaczacy i w mojej ocenie $wiadczy o
samodzielnosci koncepcyjnej, umiejetnosci projektowania, prowadzenia 1 prezentowania wynikow
badan w formie publikacji naukowych.

Podsumowujac, przedstawiona rozprawa potwierdza, ze Kandydat do stopnia doktora posiada
umiejetnos$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wysoko oceniam jego umiejetnosci w tym

zakresie.

Oryginalnos¢ rozwiazania problemu badawczego

Kandydat do stopnia doktora w pracy doktorskiej przedstawil dwie eksperymentalne prace naukowe
opublikowane w indeksowanych, recenzowanych czasopismach o zasiggu mi¢dzynarodowym.
Oryginalno$§¢ przedstawionej rozprawy wynika w mojej ocenie z kompleksowego i

interdyscyplinarnego podejscia do problemu badawczego.
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W pracy Kaminski i wsp. (2024) Kandydat analizowat wptyw zanieczyszczen jonami fluorkowymi na
organizmy roslinne z wykorzystaniem rzesy drobnej (Lemna minor) jako organizmu modelowego.
Kandydat nie stwierdzil istotnych statystycznie zmian w parametrach morfologicznych u roslin
hodowanych na ekstraktach glebowych i na pozywkach syntetycznych wzbogacanych jonami
fluorkowymi. Natomiast stwierdzit istotne zmiany w zawarto$ci chlorofilu oraz w aktywnos$ci enzymow
zwigzanych z jego metabolizmem: dehydratazy kwasu §-aminolewulinowego oraz chlorofilazy. Ponadto
wykazat, ze po siedmiodniowej hodowli zawarto$¢ jonéw fluorkowych w ekstraktach glebowych ulega
istotnemu obnizeniu. W potaczeniu z brakiem zahamowania wzrostu tych roslin obserwacja ta sugeruje
zdolno$¢ L. minor do efektywnego usuwania fluoru ze srodowiska wodnego.

Szczegodlnie oryginalnym elementem rozprawy s3 badania nad mechanizmem oddziatywania fluoru na
chlorofil. Kandydat wykazat, ze dlugotrwata inkubacja chlorofilu z jonami fluorkowymi prowadzi do
zmian w widmach absorpcyjnych barwnika i wystapienia efektu hipsochromowego w pasmach Soreta i
Qy. Wyniki te sugeruja, ze jony fluorkowe nie powoduja degradacji chlorofilu poprzez usunigcie
centralnego jonu magnezu, lecz tworza z chlorofilem kompleksy zmieniajace wtasciwosci optyczne i
funkcjonalne barwnika. Wyniki te stanowig interesujgce rozwinigcie obecnego stanu wiedzy i proponuja

oryginalng, nowatorska interpretacj¢ mechanizmow fitotoksycznego dziatania fluoru.

W pracy Kaminski i Piotrowicz-Cieslak (2026) Kandydat badal wplyw pefloksacyny oraz jondéw
fluorkowych na E. sativa 1 zwigzany z nig mikrobiom. Podobnie jak w poprzedniej pracy, analiza
parametrow morfologicznych w odpowiedzi na zanieczyszczenia nie wykazala istotnych statystycznie
réznic. W celu charakterystyki mikrobiomu wykonano sekwencjonowanie nowej generacji z
wykorzystaniem metabarcodingu regionu V3-V4 16S rDNA. Oryginalno$¢ tego podejscia wynika nie
tyle z wykorzystanej metodyki, ile z jej zastosowania do oceny wptywu zanieczyszczen fluorowych na
spoleczno$ci mikroorganizmow zasiedlajacych zarowno fylosfere, jak 1 ryzosfere roslin. Kandydat
wykazat istotng przebudowe spoteczno$ci mikroorganizméw w odpowiedzi na zanieczyszczenia, przy
czym skala obserwowanych zmian byla znacznie wigksza w fylosferze, niz w ryzosferze. Zmiany w
strukturze mikrobiomu wynikaly ze wzrostu liczebnosci bakterii nalezacych do rzgdu Burkholderiales 1
catkowitego zaniku przedstawicieli rodzaju Pedobacter. Zaobserwowano takze zmiany w obrgbie

szlakéw metabolizmu zwigzkow wegla.
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Podsumowujac, w mojej opinii rozprawa autorstwa mgr Jana Kaminskiego stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Przedstawione wyniki poszerzaja wiedz¢ na temat oddzialywania
zwigzkéw fluoru na organizmy ro$linne i zwigzane z nimi mikrobiomy oraz dostarczajag nowych

przestanek dotyczacych mechanizméw fitotoksycznego dziatania fluoru.

Uwagi i pytania

Kandydat do stopnia doktora, nie ustrzegl si¢ pewnych niedociagni¢¢, o ktorych juz wspomniatam
powyzej. Pozostawiam je do przemys$lenia. Natomiast podczas obrony prosze o ustosunkowanie si¢ do
ponizszych pytan:

1. Nie zaobserwowano zmian morfologicznych u ro$lin hodowanych w obecnosci jondéw
fluorkowych, mimo ze stwierdzono istotne zmiany w zawartosci chlorofilu i aktywno$ci
enzymoéw zwigzanych z jego metabolizmem. Jak wyjasni¢ rozbiezno$¢ pomiedzy brakiem
,objawow” fenotypowych a zmianami biochemicznymi? Jakie mechanizmy moga odpowiadaé
za tolerancj¢ Lemna minor na podwyzszone st¢zenia fluorkow?

2. Dlaczego do oceny wptywu fluoru wybrano witasnie aktywnos$¢ dehydratazy kwasu 9-
aminolewulinowego 1 chlorofilazy? Czy zmiany aktywnos$ci tych enzymow byty przyczyna, czy
konsekwencja zmian zawartos$ci chlorofilu?

3. Kandydat wykazat istotng przebudowe mikrobiomu w odpowiedzi na zanieczyszczenia - wzrost
liczebnosci bakterii z rzedu Burkholderiales 1 zanik przedstawicieli rodzaju Pedobacter. Jakie
konsekwencje srodowiskowe moze mie¢ selekcja okreslonych grup mikroorganizméw przez

fluorochinolony obecne w §rodowisku?

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska w wystarczajgcym stopniu spetnia
warunki okre$lone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie WyzZszym i Nauce
(Dz.U. 2024 poz. 1571, ze zm.), i na tej podstawie wnosze o dopuszczenie Pana mgr. Jana Kaminskiego

do dalszych etapow postgpowania o nadanie stopnia doktora. Signed by /

Podpisano przez:

Agnieszka Wioletta
Ludwikéw

Date / Data: 2026~
09-30 12:47

ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, Collegium Biologicum, 61-614 Poznan
NIP 777 00 06 350, REGON 000001293

tel. +48 61 829 5972, fax. +48 61 829 5636

ludwika@amu.edu.pl




		2026-09-30T12:47:11+0200




