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pt. Produkeja i wiclokierunkowe wykorzystanie konopi s1ewnych Cannabis sativa L.

Pan mgr mz Pawel Dudziec jest doktorantem czwartego roku Szkoly Doktorskiej
Uniwersytetu' Warmifsko-Mazurskiego w Olsztynie; Wydzial Rolnictwa i Lednictwa;
dyscyplina: Rolnictwo i Ogrodnictwo. Ponadto od pazdziernika 2025 roku jest zatrudniony na
stanowisku asystenta (0,5 etatu) w Katedrze Hodowli Roslin i Inzynierii Biosurowcow.

- Giownym celem badaf byla kompleksowa ocena plonowania oraz przydatnosci
biomasy siedmiu odmian konopi siewnych (Bialobrzeskie, Henola, Santhica 27, Santhica 70,
Earlina 8fc, Kompolti, Finola) w aspekcic ich wiclokicrunkowego wykorzystania. Trzyletnie
badania (2023-2025) prowadzono na stabym stanowisku glebowym, analizujgc -wplyw
odmiany, rokw/sezonu wegetacyjnego oraz dwoch wariantéw uprawy: ze zbiorem kwiatéw i
bez. Oceniono cechy biometryczne roslin, plon kwiatéw, nasion, biomasy 1 biokoncentratu,
uzysk olgiku eterycznego, whasciwosci lodyg, sktad pozostaioscn po hydrodestylacji oraz
efektywnos¢ energetyczng produkcii.

Opiniowana rozprawa doktorska ma charakter hybrydowy i oparta zostata na cyklu
czterech publikacji stanowigcych integralng catosé i skupiajacych sie wokot ww. tytutu. Jedna
z publikacji zostata opublikowana w 2025 roku: Dudziec P., Warmifski K., Stolarski M.J.
2025. Industrial hemp solid hydro-distillation residue-properties and diversity. Industrial
Crops and Products, 235, 121800. https://doi.org/10.1016/.indcrop.2025.121800 (IF: 6.200;
200 pkt). Natomiast trzy kolejne publikacje znajduja sie na etapie recenzji w czasopismie
Industrial Crops and Products (IF: 6.200; 200 pkt):

Dudziec P., Stolarski M.J. 2026. Impact of flower harvest durmg flowering on yleld
components in various cultivars of industrial hemp. :

Dudziec P., Stolarski M.J. 2026. Quality of industrial hemp stalk as' a biomass feedstock
effects of cultivar, year and flower harvest.

Dudziec P., Stolarski M.J. 2026. Energy efﬁmency in industrial hemp stalk productlon
dependmg on cultivar and ﬂower harvest.



Opiniowana rozprawa obejmuje Igcznie 155 stron maszynopisu, w tym 32 tabele, 17
rysunkéw i 8 fotografii. Praca sklada si¢ z 6 logicznie ulozonych rozdzialéw gtéwnych, 14
rozdzialow drugiego rzedu, 20 rozdzialdow trzeciego rzedu, streszezenn w jezyku polskim i
angielskim, listy publikacji wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej. Dodatkowo w formie
zatgeznikéw  zamieszczono oSwiadczenia  wspOlautordw  oraz  oryginalng  wersje
opublikowanej pracy oraz tych bedacych na ctapie recenzji. W zwigzku z tym cala rozprawa z
zatacznikami obejmuje tgcznie 296 stron. :

Finalnie gléwne osiagniecia pracy zaprezentowano w postaci 11 wnioskow, sposrdd
kiérych nalezy wskazaé, ze w warunkach marginalnych gleb péinocno-wschodniej Polski
wyniki produkcyjne konopi wldknistych w koncepeji produkeji wielokierunkowej (biomasa—
kwiaty/olejek eteryczny—nasiona) byly przede wszystkim determinowane przez genotyp, z
modulacjg przez sezon wegetacyjny/rok. W przekroju sezonéw plon suchej masy kwiatow
osiggnal maksimum w 2024 roku (0,53 Mg ha™ s.m.) i wyraZnie obnizyl si¢ w 2025 1 2023
roku, co wskazuje na wysoka wrazliwos¢ frakeji kwiatowej na warunki sezonu
wegetacyinego na glebie lekkiej i jednoczesnie kwasnej. Rdézmice migdzy odmianami byly
wyrazne: Biatobrzeskie uzyskata najwyzszy sredni plon kwiatdéw (0,71 Mg ha™), podezas gdy
Finola najnizszy (0,35 Mg ha™). Plon olejku eterycznego z kwiatdéw odzwierciedlal laczny
efekt biomasy kwiatéw i stezenia olejku; najwyzszy sredni plon olejku uzyskano u odmiany
Biatobrzeskie (1,73 L ha™), podczas gdy Santhica 27 byla najmniej produktywna pod
wzgledem tej cechy. Reczny zbidr kwiatdéw zwigkszyl calkowity plon olejku eterycznego
(sume olejku z kwiatdéw i biokoncentrati) o 165%, podczas gdy plon biomasy i plon biomasy
ogbtem nie roézpnily sie istoinie, co potwierdza wykonalnoéé dwukierunkowego
gospodarowania na stanowiskach marginalnych. Najwyzsze catkowite plony olejku
cterycznego- odnotowano. dla odmian Bialobrzeskie, Henola i Kompolti (2,08-2.39 L ha™).
Réwniez biokoncentrat (pozostato$é po omlocie) okazal si¢ istotnym wspolproduktem,
ktorego ilosé i plon olejku eterycznego byly zalezne od odmiany, a ktérego plon olejku byt
dodatkowo - ksztaltowany przez interakcje odmiana x rok, co podkred§la znaczenie
dopasowania genotypu i sezonowosci przy waloryzacji pozostalosci przetworczych.

Analiza wielowymiarowa rozdzielita odmiany na spdjne grupy. funkcjonalne (odmiany typu
biomasowego vs. odmiany typu. kwietno-nasiennego) i wykazala, ze pomimo przesunigé
wywolanych zbiorem kwiatéw, genotyp pozostal dominujacym czynmnikiem ksztattujgcym
ogo6lne profile uzytkowe. W przypadku zrownowazonej produkcji wielokierunkowej (olejek
eteryczny, nasiona 1 biomasa) najbardziej obiecujgcymi wyborami byly Henola i Earlina 8fc
ze zbiorem kwiatow. W celu maksymalizacji olejku eterycznego oraz biomasy preferowane
byly Biatobrzeskie i Kompolti ze zbiorem kwiatdw, natomiast strategie ukierunkowane na
nasiona byly najlepiej reprezentowane przez Henole bez zbioru kwiatdw 1 Finole ze zbiorem
kwiatow. Sklad i whasciwosei fodyg konopi byly przede wszystkim determinowane przez rok
uprawy, podczas gdy efckt odmiany ujawnial si¢ nie jako stale, lecz wibme #rédio
zmiennosci. Analizy wielowymiarowe potwierdzity, ze lodygi konopi grupowaly si¢ glownie
wedlug roku, przy czym zmienno$¢ zwigzana z odmiang wystgpowata w obrgbie grup
sezonowych, co podkresla znaczenie interakcji odmiana x rok w ocenie jakos$ci biomasy.
Ogélnie wyniki wskazaly, ze todygi konopi wiGknistych stanowig heterogeniczny surowiec,
kidrego jako$¢ mozna optymalizowaé poprzez swiadomy dobdr odmiany polaczony z
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uwzglednieniem zaleznych od sezonu wegetacyjnego efektow srodowiskowych. Ponadto
opracowano pierwszy kompleksowy profil chemiczny i energetyczny stalej pozostatosci po
hydrodestylacji konopi obejmujgcy siedem odmian. Stwierdzono, ze ta pozostalo$¢ na
potencjal waloryzacji poprzez procesy fermentacji beztlenowej, zwlaszcza przy
wspbtfermentacji z innymi substratami, gdzie moze ona potencjalnie zwickszaé aktywnosé
mikrobiologiczng oraz zdolno$¢ buforows.

Wykazano, ze plon biomasy lodyg konopi przemystowych (czyli pozostalosci po
wykorzystaniu kwiatostanéw/biokoncentratu na bioprodukty o wyzszej wartoéci dodanej),
naklady energetyczne na ich produkcje, uzysk energii czy wskaznik efektywnosci
energetycznej byly gtéwnie réznicowane przez odmiane, czedciowo przez lata badan/sezony
wegetacyjne i wspéldziatania tych czynnikéw. Stwierdzono, Ze najstarsza krajowa (rodzima)
odmiana konopi wléknistych (Bialobrzeskie), o dluzszym okresie wegetacji,
charakteryzowala si¢ najwyzszymi wartosciami takich wskaznikéw jak plon todyg, ich
warto$¢ energetyczna, uzysk energii i wskaznik efektywnosci energetyczne] produkcji
zrgbkéw. Dosy¢ zblizone, cho¢ nizsze, wskazniki uzyskano dla starszej nierodzimej odmiany
Kompolti i nierodzimej Santhica 70, o najdluzszych okresach wegetacji. Natomiast
zdecydowanie najnizsze wskazniki w tym zakresie uzyskano dla odmiany Finola, o
najkrotszym okresie wegetacji. Ponadto stwierdzono, ze uwzgledniajgc calg biomase
wegetatywng (oprocz nasion) nastgpowal znaczacy wzrost wartosci energetycznej plonu,
uzysku energii 1 wskaznika efektywnosci energetyczne;.

W konkluzji stwierdzam, Ze opiniowana rozprawa Pana mgr inz. Pawla Dudzca
stanowi oryginalne osiagnigcie naukowe, zostala ukonczona i spelnia formalne oraz
merytoryczne wymogi stawiane dysertacji doktorskiej. Ponadto stwierdzam, ze
przeprowadzone badania przyniosty wymierne efekty naukowe oraz praktyczne. W zwigzku z
powyzszym zwracam si¢ z uprzejma prosba o dalsza realizacjg¢ procedury postgpowania w
sprawie nadania Panu mgr inz. Pawlowi DudZcowi stopnia doktora i wystanie rozprawy do
recenzji.

Promotor

o ERGT

Prof. dr hab. inz. Mariusz Jerzy Stolarski






