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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pani lek. wet. Wiolety Sowiriskiej

“Ocena narazenia pséw z powiatéw itawskiego i nowomiejskiego (wojewddztwo warmirisko-
mazurskie) na wybrane pierwiastki szkodliwe przy uzyciu analizy prébek siersci”

wykonanej w Katedrze Choréb Wewnetrznych z Klinikg na Wydziale Medycyny Weterynaryjne;j
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
pod opieka naukowsa dr hab. Liliany Rytel, prof. UWM

Podstawg wydania oceny jest pismo Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny Weterynaria
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 29 maja 2026 informujgce o powotaniu
mnie przez Rade na recenzenta w dniu 15 maja 2026 .

Dobdr i znaczenie tematu

Tematyke podjeta w rozprawie doktorskiej oceniam jako aktualng, wartosciowg poznawczo
i w petni uzasadniong. Badania dotyczace zawartosci otowiu, kadmu, niklu, rteci, arsenu i chromu
w siersci pséw wpisujg sie w istotny obszar toksykologii weterynaryjnej i érodowiskowej, zwigzany
z oceng dtugotrwatego narazenia organizmdw na zanieczyszczenia chemiczne. Ich znaczenie wynika
zaréwno z potencjalnej toksycznoéci badanych pierwiastkéw, jak i mozliwosci ich obecnosci oraz
kumulacji w réznych elementach srodowiska, a w konsekwencji takze w organizmach zwierzat.

Za szczegdlnie istotne nalezy uznaé podjecie problemu, ktéry w pis§miennictwie krajowym byt
dotychczas rozpoznany w niewielkim stopniu. Badania zawartoéci metali u pséw prowadzone
w Polsce obejmowaty przede wszystkim inne materiaty biologiczne, takie jak surowica krwi, mocz,
kosci czy chrzastki, natomiast brak jest kompleksowych danych dotyczacych wykorzystania sieréci do
oceny ekspozycji na metale cigzkie. Réwniez liczba analogicznych badan zagranicznych pozostaje
ograniczona, a dostgpne doniesienia dotycza gtéwnie specyficznych populacji pséw, w tym zwierzat
bytujacych w srodowisku miejskim, psdéw pracujacych lub otrzymujacych okreslony rodzaj
pozywienia. Objecie badaniami pséw pochodzacych z terendéw charakteryzujacych sie relatywnie
niewielkim stopniem zanieczyszczenia érodowiska pozwala zatem na uzupetnienie istotnej luki
poznawczej oraz dostarcza danych, ktére mogag stanowié wartosciowy materiat referencyjny dla
dalszych badan.



Na podkreslenie zastuguje réwniez wybdr sierici jako materiatu biologicznego, ktérego
pobranie jest proste, mato inwazyjne i mozliwe do zastosowania w badaniach obejmujacych wieksze
populacje zwierzat. Sier§¢ moze ponadto dostarczaé informacji dotyczacych ekspozycji obejmujacej
dtuzszy okres niz w przypadku niektérych innych materiatéw biologicznych. Z tego wzgledu ocena jej
przydatnosci w badaniach nad narazeniem na metale ciezkie ma znaczenie zaréwno poznawcze, jak
i potencjalnie aplikacyjne dla toksykologii oraz biomonitoringu érodowiska.

Istotnym walorem rozprawy jest takze kompleksowe podejécie do analizy uzyskanych wynikéw.
Doktorantka nie ograniczyta sie do oznaczenia stezeri poszczegdlnych pierwiastkéw, lecz podjeta
prébe okreslenia wzajemnych zaleznosci pomiedzy nimi oraz oceny zwigzkéw ich stezen z cechami
osobniczymi zwierzat, takimi jak pte¢, wiek, masa ciata czy wysokoéé w kigbie, a takze z miejscem ich
bytowania. Szeroki zakres przeprowadzonych analiz statystycznych zwieksza warto$é poznawcza
pracy i umozliwia bardziej pogtebiong interpretacje czynnikéw potencjalnie wptywajacych na poziom
badanych pierwiastkéw w siersci.

Za interesujacy nalezy réwniez uzna¢ aspekt sSrodowiskowy przeprowadzonych badan. Psy, jako
zwierzeta towarzyszgce cztowiekowi i funkcjonujgce w jego bezposrednim otoczeniu, moga stanowié
wartosdciowy obiekt badar nad ekspozycjg $rodowiskowg. Uzyskane wyniki tworza podstawe do
dalszej oceny mozliwoséci wykorzystania sierSci pséw jako materiatu  wskaZnikowego
w biomonitoringu zanieczyszczenia srodowiska metalami ciezkimi.

Podsumowujgc, wybdr tematyki rozprawy oceniam jako trafny i w petni uzasadniony.
Oryginalnoé¢ naukowa podjetych badarn wynika przede wszystkim z wypetnienia istniejgcej luki
w krajowym stanie wiedzy, zastosowania siersci jako materiatu do oceny ekspozycji na szeroka grupe
metali oraz kompleksowej analizy czynnikéw mogacych réznicowaé ich zawartoéé. Uzyskane wyniki
poszerzajg wiedze z zakresu toksykologii weterynaryjnej i $rodowiskowej, a jednocze$nie moga
stanowi¢ wartosciowy punkt odniesienia dla przysztych badah dotyczacych biomonitoringu narazenia
zwierzat na metale ciezkie.

Struktura pracy — ocena formalina

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy ponad 100 stron i obejmuje 16 tabel, 23
ryciny oraz wykaz 219 pozycji pi$miennictwa, z ktérych wiekszoé¢ stanowig publikacje pochodzace
z ostatniego dziesigciolecia. Praca posiada przejrzysty, typowy dla rozpraw doktorskich uktad. Po
czgsci wstepnej zamieszczono 18-stronicowy przeglad pismiennictwa, w ktérym Autorka przedstawia
aktualny stan wiedzy oraz uzasadnia znaczenie podjetej problematyki badawczej. Nastepnie
sformutowano szeé¢ celdw badawczych oraz przedstawiono, na szesciu stronach, charakterystyke
materiatu i zastosowanych metod badawczych, w tym opis grupy pséw objetych badaniami.

Najobszerniejszg czgs¢ rozprawy stanowi prezentacja uzyskanych wynikéw, obejmujgca 30
stron, po ktérej nastgpuje ich 21-stronicowa dyskusja. Prace zamykaja wnioski oraz wykaz
cytowanego pismiennictwa.

Do rozprawy nie zatgczono publikacji naukowych ani informacji wskazujacych, czy wyniki badan
stanowigcych jej podstawe zostaty dotychczas opublikowane. Nalezy jednak odnotowaé, ze w bazie
Scopus figuruje publikacja z 2025 roku w czasopi$émie ,Frontiers in Environmental Science”, ktérej
wspoétautorka jest Pani Sowirnska.



Ocena merytoryczna pracy

Autorka rozprawy podejmuje istotny i aktualny problem naukowy dotyczacy zanieczyszczenia
$rodowiska metalami cigzkimi oraz mozliwoéci oceny narazenia pséw na wybrane pierwiastki
z wykorzystaniem sieréci jako materiatu biologicznego. Zakres przeprowadzonych badar zostat
podporzgdkowany szesciu szczegétowym celom obejmujgcym: ocene narazenia pséw z powiatédw
itawskiego i nowomiejskiego na wybrane metale ciezkie, okreélenie korelacji pomiedzy stezeniami
poszczegdlnych metali w prébkach siersci, ocene wptywu ptci i wieku zwierzat na poziom badanych
pierwiastkdw, analize znaczenia miejsca bytowania oraz okreélenie zaleznoéci pomiedzy wielkoscia
psa a stgzeniem metali cigzkich w siersci. Nalezy stwierdzié, ze wszystkie sformutowane cele
badawcze zostaty zrealizowane, a uzyskane wyniki przedstawiono i poddano dyskusji w ocenianej
rozprawie.

Materiat badawczy stanowity prébki siersci pobrane od 100 pséw pochodzgcych z trzech miast
— Nowego Miasta Lubawskiego, ltawy i Lubawy — oraz z otaczajgcych je obszaréw wiejskich.
W pobranym materiale oznaczono zawartoéé¢ szeéciu metali: arsenu, kadmu, chromu, rteci, niklu
i ofowiu. Sposréd analizowanych pierwiastkéw najwyzsze $rednie stezenia stwierdzono dla Ni (0,654
ug/g) i Pb (0,508 pg/g), natomiast najnizsze dla As (0,037 pg/g) i Cd (0,017 pg/g). Na uwage zastuguje
znaczne zréznicowanie wynikéw pomiedzy poszczegdlnymi osobnikami, w przypadku Ni az 3,82 ug/g.
W dyskusji Autorka stusznie zwraca uwage, ze duza zmienno$é stezert metali w sierici pséw
obserwowana jest nie tylko w ramach przeprowadzonych przez nig badan, ale réwniez w wynikach
publikowanych przez innych autoréw. Przyczyn tego zrdinicowania moze byé wiele, a wsérdd
potencjalnych czynnikéw wymienia si¢ miedzy innymi sposdb zywienia zwierzat, stosowane
preparaty pielggnacyjne, stopien zanieczyszczenia $rodowiska, a nawet narazenie na dym tytoniowy
zwigzane z paleniem tytoniu przez wiascicieli.

Jednym z celéw pracy byto okreélenie zaleznosci pomiedzy zawartoécia poszczegdlnych metali
w sierdci pséw. W analizie tej Autorka zastosowata wspédtczynnik korelacji rang Spearmana. Nie
stwierdzono korelacji wysokich ani bardzo wysokich, natomiast umiarkowang dodatnig korelacje
wykazano pomiedzy stezeniami As i Cr (rho = 0,412). Niskie korelacje Autorka wskazata dla As i Hg
(rho = 0,277), Cr i Ni (rho = 0,307) oraz Cr i Pb (rho = 0,28). W omdéwieniu wynikéw pominieto jednak
niska, ale istotng statystycznie korelacje pomigdzy stezeniami Cd i Ni (rho = 0,26; p = 0,009). Warto$é
ta powinna zosta¢ uwzgledniona w opisie i interpretacji wynikéw, szczegblnie ze osiggneta przyjety
poziom istotnosdci statystycznej. Dla pozostatych par pierwiastkéw wartoéci wspétczynnika rho
Spearmana byty nizsze hiz 0,2, wskazujac na brak lub bardzo stabg zalezno$é pomiedzy ich stezeniami.

Analiza wptywu ptci zwierzat wykazata brak istotnych statystycznie réznic pomiedzy psami
i sukami w odniesieniu do wszystkich oznaczanych pierwiastkéd4w. Wynik ten jest interesujgcy
w kontekscie wczesniejszych badan, w ktérych wykazywano zalezne od pici réznice w zawartosci
metali zaréwno u ludzi, jak i u innych gatunkéw ssakéw. Jak wskazuje jednak przytoczone przez
Autorke pismiennictwo, w przypadku pséw wptyw pici na stezenie metali nie jest jednoznaczny,
a obserwowane réznice czgsto nie osiggaja istotnosci statystyczne;j.

Bardziej wyraine tendencje zaobserwowano w odniesieniu do wieku zwierzat. U pséw
najmtodszych, w wieku ponizej 3 lat, stwierdzono nizsze stezenia Cr, Hg, Ni i Pb niz u zwierzat



najstarszych, powyzej 10. roku zycia. Sposréd tych pierwiastkéw jedynie w przypadku Cr réznica
osiggnetfa jednak poziom istotnosci statystycznej (p = 0,0061). Zaobserwowang tendencje do wzrostu
stezenia niektérych metali wraz z wiekiem zwierzat Autorka odnosi do wczeéniejszych doniesieri
literaturowych, wskazujgcych na mozliwo$¢ kumulacji wybranych pierwiastkédw w organizmie wraz
z wydtuzajacym sig okresem ekspozycji.

Interesujacych wynikéw dostarczyta analiza wptywu miejsca bytowania zwierzat. W poréwnaniu
pséw pochodzacych z terendw miejskich i wiejskich istotng réznice stwierdzono dla Hg, ktérej $rednie
stezenie w siersci psdw bytujacych na terenach wiejskich byto okoto dwukrotnie wyzsze niz u pséw
miejskich. Wynik ten odbiega od czesci wczeéniejszych doniesieri literaturowych. Autorka wskazuje
jednak na szereg czynnikdéw mogacych potencjalnie odpowiadaé za obserwowang rdznice, w tym
dziatalnos$¢ rolnicza, lokalne Zrédta zanieczyszczen, nielegalne sktadowanie odpadéw oraz emisje
zwigzane ze spalaniem wegla i odpaddéw. Interpretacje te nalezy uznaé za interesujgca, chociaz
wskazane czynniki majg charakter potencjalnych Zrédet ekspozycji i na podstawie przeprowadzonych
badani nie mozna jednoznacznie okreéli¢ ich udziatu w obserwowanych stezeniach Hg.

W poréwnaniu pomigdzy powiatami istotne statystycznie zréznicowanie stwierdzono natomiast
dla As. Jego stezenie w siersci pséw z powiatu nowomiejskiego byto istotnie wyzsze niz u zwierzat
z powiatu itawskiego. Podobng tendencje zaobserwowano w analizie poszczegélnych miast, gdzie
wyzsze stezenia As odnotowano w Nowym Miescie Lubawskim niz w Itawie i Lubawie, chociaz w tym
przypadku réznice nie osiggnety poziomu istotnosci statystycznej. Jako jedno z mozliwych wyjasnien
Autorka wskazuje wystepujace w roku pobierania prébek okresy wysokiego stezenia pytéw
zwigzanych miedzy innymi z ogrzewaniem budynkéw oraz ruchem samochodowym w Nowym
Miedcie Lubawskim. Réwniez w tym przypadku interpretacje te nalezy traktowaé jako
prawdopodobng hipoteze wymagajaca potwierdzenia w badaniach uwzgledniajacych bezposrednie
pomiary Zrédet i poziomu ekspozycji $rodowiskowej.

Analiza zaleznosci pomiedzy wielkoscig zwierzat, okre$lang na podstawie wysokosci w kiebie
i masy ciata, a zawartoscig metali wykazata jedynie stabe zaleznoéci. Dotyczyty one Cr w odniesieniu
do wysokosci w kigbie oraz Hg w odniesieniu zaréwno do wysokosci, jak i masy ciata pséw.
Stwierdzona ujemna korelacja dotyczgca Hg znajduje czesciowe potwierdzenie w przytoczonym
pismiennictwie. Jako jedno z mozliwych wyjasnied wskazuje sie wiekszg ekspozycje mniejszych
zwierzat na zanieczyszczenia wystepujgce przy powierzchni gruntu, w tym kurz i zanieczyszczenia
komunikacyjne. Takie w tym przypadku nalezy jednak zachowaé ostroznos$é przy formutowaniu
wnioskow o charakterze brzyczynowym.

Autorka podjeta ponadto prébe odniesienia uzyskanych wynikéw do wczeéniej publikowanych
danych dotyczacych zawartosci metali we wilosach ludzi oraz sieréci zwierzat domowych,
gospodarskich i dzikich z terenu Polski. Zestawienie to wskazuje na znaczng zmienno$é stezen
badanych pierwiastkéw, szczegdélnie w materiale pochodzacym od ludzi. Autorka zauwaza
jednoczesnie, ze uzyskane przez nig wartosci sg zblizone do stezeh wczesdniej stwierdzanych
u zwierzat gospodarskich, a jednoczesnie nizsze niz wartoéci raportowane w badaniach wioséw
ludzkich.



Uwagi merytoryczne i metodyczne

W trakcie lektury rozprawy mojg uwage zwrécity dwa stwierdzenia, ktére wymagajg, w mojej
ocenie, szerszego wyjasnienia. Pierwsze z nich znajduje sie w streszczeniu na stronie 3, gdzie Autorka
stwierdza, ze ,Psy stanowig cenny model w badaniach biomonitoringowych, poniewaz zyjg w tym
samym $rodowisku co ludzie i s3 narazone na podobne zanieczyszczenia”. Jednoczeénie we wstepie,
na stronie 17, wskazano, ze ,Metale cigzkie dostajg sie do organizmdw ludzi i zwierzagt gtéwnie przez
przewdd pokarmowy z zanieczyszczonym pokarmem i woda pitng”. Zestawienie tych dwéch
stwierdzen rodzi pytanie dotyczace zakresu, w jakim psy moga byé traktowane jako model narazenia
Srodowiskowego cztowieka. Jezeli bowiem jedna z gtéwnych drég ekspozycji na metale ciezkie jest
droga pokarmowa, nalezy uwzgledni¢ fakt, ze dieta pséw i ludzi moze istotnie sig rézni¢. Psy czgsto
zywione sg komercyjng karma suchg lub mokra, ktérej sktad i pochodzenie surowcéw moga nie
odpowiadac diecie ich wtascicieli. Prosze zatem Doktorantke o wyjasnienie, w jakim zakresie, pomimo
tych réznic zywieniowych, uzasadnione jest traktowanie pséw jako organizméw wskaZnikowych
narazenia cztowieka na metale cigzkie oraz jakie ograniczenia wiazg sie z takim podejsciem.

W pracy wystepujg réwniez pewne niescistosci dotyczace opisu procedury analitycznej i jej
walidacji, ktére wymagajg wyjasnienia lub doprecyzowania. Na stronie 37 zastosowano okreélenie
»,mineralizacja falowa”, podczas gdy prawidtowym i powszechnie stosowanym terminem jest
»mineralizacja mikrofalowa”. Na tej samej stronie uzyto sformutowania , wspdétczynniki mineralizacji”,
ktére nalezatoby zastgpi¢ okresleniem ,, warunki mineralizacji”.

Doprecyzowania wymaga réwniez opis przygotowania prébek po mineralizacji. Autorka podaje,
ze prébki znajdujgce sig w probdéwkach o pojemnoséci 50 ml uzupetniano do objgtosci 25 ml. Probdwki
tego rodzaju nie sg jednak szktem miarowym, dlatego prosze o wyjasnienie, w jaki sposdb
zapewniono doktadno$é koricowej objetosci prébki. Informacja ta ma znaczenie dla poprawnosci
obliczen stezen oznaczanych pierwiastkéw i powinna zostaé jednoznacznie przedstawiona w opisie
metodyki.

Korekty wymaga takie zastosowane na stronie 37 okreélenie ,komora mgtowa: szkto
cyklonowe”. Wtasciwszym sformutowaniem bytoby ,szklana cyklonowa komora mglowa” lub
»komora mgtowa cyklonowa, szklana”, poniewaz okres$lenie ,cyklonowa” odnosi sie do konstrukcji
komory, a nie do rodzaju szkfa.

Pewne zastrzezenia budzi réwniez terminologia zastosowana w opisie parametréw
walidacyjnych metody. ‘Okreélenie ,progi wykrywalnosci” jest niestandardowe; w terminologii
analitycznej powszechnie stosuje sie pojecie granicy wykrywalnosci (LOD). Wigksze znaczenie
merytoryczne ma jednak pojawiajgce sie na kolejnej stronie utozsamienie ,progu oznaczalnosci”
z wartoscig LOD. Granica wykrywalnoséci (LOD) i granica oznaczalnoéci (LOQ) sg odrebnymi
parametrami walidacyjnymi i nie powinny byé¢ stosowane zamiennie. Fragment ten wymaga zatem
wyjasnienia przez Doktorantke, w szczegdlnosci wskazania sposobu wyznaczenia wartosci LOD i LOQ
oraz jednoznacznego okreélenia, ktére z tych parametréw przedstawiono w rozprawie.

Na stronie 38 Autorka informuje ponadto o odrzuceniu wartoéci skrajnych uzyskanych dla
prébek kontroli jakosci (QC). Brakuje jednak informacji o catkowite] liczbie wykonanych oznaczen
prébek QC, liczbie odrzuconych wynikéw oraz przyjetym kryterium identyfikacji i odrzucania wartosci



skrajnych. Uzupetnienie tych informacji pozwolitoby na petniejsza ocene jakosci analitycznej
uzyskanych wynikéw. W opisie walidacji metody nie przedstawiono réwniez zakresu jej liniowosci, co
nalezy uzna¢ za brak, szczegdlnie w kontekscie oceny parametréw metody zastosowanej do oznaczen
ilosciowych.

Kolejna uwaga dotyczy Tabeli 5, w ktérej przedstawiono interpretacje wartoéci wspdtczynnika
korelacji rang Spearmana. W literaturze spotyka sie rdine sposoby klasyfikacji sity korelacji
i odmienne wartosci graniczne dla poszczegblnych kategorii. Z tego wzgledu zasadne bytoby
wskazanie zrédta, na podstawie ktérego przyjeto przedstawiong w Tabeli 5 klasyfikacje, oraz
uzasadnienie wyboru wtasnie takiego sposobu interpretacji uzyskanych wspétczynnikéw korelacji.

Istotnego wyjasnienia wymaga réwniez sposéb prezentacji wynikéw w Tabeli 6. Podano w niej
stezenia metali w poszczegdlnych prébkach siersci, jednak wartoéciom tym nie towarzyszy zadna
miara charakteryzujgca zmiennoé¢ lub precyzje oznaczenia. Prosze zatem o wyjasnienie, czy kaida
probka siersci byta poddawana tylko jednemu oznaczeniu analitycznemu, czy tez wykonywano
oznaczenia powtdrzone. Jezeli stosowano powtdérzenia, zasadne bytoby przedstawienie sposobu
obliczania wyniku kohcowego oraz odpowiedniej miary rozrzutu wynikéw. lJezeli natomiast
wykonywano pojedyncze oznaczenia, nalezatoby wyjasni¢, w jaki sposéb kontrolowano precyzje
procedury analitycznej i oszacowano wiarygodno$é uzyskiwanych wynikéw.

W Tabeli 10 pojawit sie najprawdopodobniej btagd w wartosci éredniego stezenia arsenu
podanej dla grupy pséw w wieku ponizej 3 lat. Warto$é $rednig przedstawiono jako 0,277 ug/g,
podczas gdy zakres stezen arsenu w tej grupie wynosi od 0,011 do 0,067 ug/g. Wartoéé érednia nie
moze zatem wynosi¢ 0,277 ug/g, poniewaz znajduje sie poza zakresem wartodci uzyskanych dla
analizowanej grupy. Zapis ten wymaga weryfikacji i podania prawidtowej wartoéci $redniej.

Pewnej niescistosci dopatrzytam sig réwniez w Tabeli 16, w ktérej zestawiono wyniki zawartosci
metali we wtosach ludzi oraz siersci zwierzat na podstawie danych literaturowych. W pozycji
dotyczacej badar ludzi z terenu Dolnego Slaska, odnoszace;j sie do pracy Ludwicki i in., podano bardzo
wysoka wartos$¢ stezenia wynoszacg 19 980,16 ug/g. Na podstawie sposobu przedstawienia danych
w tabeli nie jest jednak jednoznaczne, ktérego pierwiastka dotyczy ta warto$é. Ze wzgledu na jej
bardzo wysoki poziom w poréwnaniu z pozostatymi prezentowanymi wynikami kwestia ta wymaga
weryfikacji. Prosze Doktorantke o wyjasnienie, ktérego pierwiastka dotyczy wskazana warto$é oraz
czy zostata ona prawidiowo przeniesiona z cytowanego Zrédta, z uwzglednieniem zastosowanej
jednostki.

Wsréd drobnych uwag o charakterze redakcyjnym nalezy wskazaé sposdb zapisu wartosci
liczbowych. W rozprawie Autorka stosuje kropke jako separator dziesietny. W pracy przygotowanej
w jezyku polskim wtasciwe jest stosowanie przecinka jako separatora czeéci dziesietnej. Zapis
wartosci liczbowych powinien zosta¢ ujednolicony w catej rozprawie i dostosowany do konwencji
wtasciwej dla jezyka, w ktérym zostata przygotowana praca.

Na stronie 23 rozprawy zauwaiytam btedy w cytowaniu dwéch pozycji pisSmiennictwa,
dotyczace roku ich publikacji. Pracg Kintz i in. btednie zacytowano jako pochodzacg z 2022 roku,
podczas gdy prawidtowy rok publikacji to 2002. Analogicznie, prace Diaz i in. przywotano z datg 2024,



zamiast prawidtowej daty 2004. Cytowania te wymagajg zatem odpowiedniej korekty i ujednolicenia
z informacjami zawartymi w wykazie piémiennictwa.

W pracy odnotowatam réwniez drobng niescisto$é terminologiczng dotyczacg nazewnictwa
gruczotéw potowych. Uzyto okreslenia ,gruczoty epokrynowe”, podczas gdy prawidtowym terminem
w odniesieniu do gruczotéw potowych zlokalizowanych w obrebie opuszek tap pséw jest ,gruczoty
ekrynowe”. Zapis ten wymaga korekty.

Podsumowanie oceny merytorycznej

Pomimo przedstawionych powyzej uwag, ogdlng ocene merytoryczng rozprawy uwazam za
zdecydowanie pozytywnga. Przeprowadzone przez Doktorantke badania majg charakter oryginalny
i, w $wietle przedstawionego przegladu pismiennictwa, sg unikalne w skali kraju, poniewaz zawarto$é
badanych metali w siersci pséw nie byta dotychczas przedmiotem kompleksowych badar w Polsce.
Dostepne badania krajowe obejmowaty inne materiaty biologiczne, ktérych wyniki, ze wzgledu na
odmienng kinetyke metali i rézny okres ekspozycji odzwierciedlany przez poszczegdlne matryce, nie
moga by¢ bezposrednio poréwnywane z wynikami uzyskanymi dla sieréci.

Przeprowadzone badania dostarczyty obszernego i wartoéciowego materiatu doswiadczalnego.
Na szczegélne podkreslenie zastuguje liczebnosé badanej grupy, zakres oznaczanych pierwiastkéw
oraz wielokierunkowa analiza uzyskanych wynikéw, obejmujgca ocene znaczenia szeregu czynnikéw
osobniczych i Srodowiskowych. Wartosciowym elementem pracy jest réwniez szerokie wykorzystanie
metod statystycznych, ktére pozwolito Doktorantce na bardziej pogtebiong interpretacje
zgromadzonych danych.

Zatozone cele badawcze zostaly zrealizowane, a uzyskane wyniki przedstawiono w sposéb
umozliwiajgcy ich odniesienie do aktualnego stanu wiedzy. Dyskusja $wiadczy o dobrej znajomosci
pismiennictwa oraz umiejetnosci krytycznej interpretacji wynikéw wtasnych na tle danych uzyskanych
przez innych autoréw. Przeprowadzone badania wnosza nowe dane dotyczace zawartosci metali
cigzkich w siersci pséw oraz czynnikédw mogacych wptywaé na ich poziom, stanowigc tym samym
istotny wktad w rozwéj wiedzy z zakresu toksykologii weterynaryjnej i $rodowiskowej oraz
biomonitoringu.

Warto$¢ poznawczg przedstawionej do oceny rozprawy oceniam wysoko. Sformufowane
W niniejszej recenzji uwagi i pytania dotyczg przede wszystkim sposobu opisu metodyki, walidacji
procedury analitycznej, terminologii oraz interpretacji wybranych wynikéw i nie podwazajg
zasadniczej wartosci nau/kowej przeprowadzonych badan. Majg one charakter konstruktywny i stuzg
przede wszystkim doprecyzowaniu przedstawionych zagadnier oraz dalszemu doskonaleniu
warsztatu naukowego Doktorantki.

Podsumowanie i wniosek koricowy

Przedstawiong do recenzji rozprawe doktorskg Pani lek. wet. Wiolety Sowinskiej oceniam
pozytywnie. Podjeta problematyka jest aktualna i uzasadniona, a przeprowadzone badania majg
charakter oryginalny i wnoszg nowe dane do wiedzy z zakresu toksykologii weterynaryjnej
i Srodowiskowej. Zatozone cele badawcze zostaty zrealizowane, a uzyskane wyniki majg istotna



warto$¢ poznawczg. Przedstawione w recenzji uwagi, dotyczace przede wszystkim opisu procedury
analitycznej i jej walidacji, nie podwazajg zasadniczej wartosci naukowej rozprawy.

Reasumujac, rozprawa doktorska Pani lek. wet. Wiolety Sowirskiej spetnia wymagania Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668) konieczne do
uzyskania stopnia naukowego doktora. Zatem wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Weterynaria
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie Pani lek. wet. Wiolety Sowinskiej
do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego i publicznej obrony recenzowanej rozprawy doktorskiej.
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