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Biokonwersja  mikotoksyn z wykorzystaniem owadéw stanowi jeden z najbardziej perspektywicznych
kierunkow badan w zakresie bezpieczenstwa zywnosci i pasz oraz gospodarki o obiegu zamknietym.
Szczegdlne zainteresowanie budza larwy macznika miynarka (Tenebrio molitor), ktére wykazujg zdolnos¢ do
metabolizowania wybranych mikotoksyn przy jednoczesnym ograniczonym ich gromadzeniu w biomasie.
Dotychczasowe badania wskazuja, ze proces ten moze prowadzi¢ do czesciowej detoksykadji skazonych
surowcow paszowych, jednak mechanizmy biokonwersji, rola mikrobiomu Jelitowego oraz bezpieczenstwo
powstajacych metabolitw wymagaja dalszych szczegStowych analiz. Z tego wzgledu badania nad
wykorzystaniem T. molitor w biokonwersji mikotoksyn maja istotne znaczenie zaréwno poznawcze, jak i
aplikacyjne.

Deoksyniwalenol (DON), nalezacy do trichotecendw typu B, jest jedng z najczescie] wystepujgcych mikotoksyn
w zbozach i paszach na $wiecie. Produkowany gtéwnie przez grzyby z rodzaju Fusarium, stanowi istotny
problem dla produkgji zwierzecej ze wzgledu na swoje dziatanie toksyczne, obejmujgce m.in. ograniczenie
pobrania paszy, zaburzenia funkgjonowania przewodu pokarmowego, obnizenie odpornosci  oraz
pogorszenie wynikéw produkcyjnych. Powszechnos¢ wystepowania DON oraz trudnoéci w catkowitym
wyeliminowaniu skazenia surowcow sprawiaja, Ze poszukiwane sa skuteczne i bezpieczne metody jego
ograniczania. Jednym z najbardziej obiecujacych kierunkéw jest biodegradacja i biokonwersia DON z
wykorzystaniem mikroorganizméw lub owadéw, umozliwiajaca przeksztatcenie toksyny do zwiazkédw o nizszej
toksycznosci.

Niniejsza rozprawa doktorska przygotowana zostata w jezyku polskim, a jej podstawe stanowi cykl dwdch

opublikowanych artykutéw naukowych:
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Wrébel M., Dabrowski M., tuczynski M. Bakuta T. Gruchata N. Zielonka t. 2025. Bioconversion of
Deoxynivalenol-Contaminated Feed by Yellow Mealworm (Tenebrio molitor) Larvae in the production of
biomass intended for feed purpose. Toxins 17(8), 420.

Wrébel M., Dagbrowski M., tuczynski M., Waskiewicz K., Bakuta T., Nowicki t., Zielonka t. 2025. Bioconversion
of Deoxynivalenol by Mealworm (Tenebrio molitor) Larvae: Implications for Feed Safety and Nutritional Value.
Toxins 17(10), 478.

Przedfozona do oceny rozprawa doktorska ma forme cyklu publikacji, na ktéry sktadaja sie dwie oryginalne
prace tworcze opublikowane w recenzowanym czasopismie naukowym ,Toxins’, indeksowanym w bazie
Journal Citation Reports, o fgcznym wspotczynniku wptywu Impact Factor (IF) wynoszacym 8,0 i tacznej
punktagi 200 punktow MNISW. Doktorant nadat cyklowi wspdiny tytut: ,Ocena mozliwosci i efektywnosci
biodegradadji deoksyniwalenolu w materiatach paszowych zastosowanych w procesie produkgji biomasy larw
macznika miynarka”.

Oceniajgc cykl dwoch publikadji, nalezy uzna¢, ze tworzy on spojny i jednorodny dorobek naukowy,
obejmujgcy badania o istotnym znaczeniu dla rozpatrywanej tematyki. We wszystkich publikacjach Doktorant
jest pierwszym autorem. Prace majg charakter wieloautorski, jednak uwazam, ze pozycja Doktoranta jako
pierwszego autora wskazuje na jego istotny wktad oraz na to, ze byt gtéwna osoba odpowiedzialng za
realizacje badar przedstawionych w zataczonych publikacjach. Doktorant przedstawit zakres swojego wktadu
w powstanie poszczegdinych publikagji. Wspotautorzy ztozyli réwniez stosowne oswiadczenia dotyczace
przedstawionego podziatu prac. Obydwie prace zostaty opublikowane w czasopismie o zasiegu
miedzynarodowym i uzyskaty juz pozytywne oceny niezaleznych ekspertéw zajmujacych sie omawiang
problematykg, co potwierdza ich wiarygodnos¢ i wysoka warto$¢ naukowa. Obie publikacje wchodzace w sktad
rozprawy doktorskiej byty dotychczas cytowane facznie cztery razy, przy czym kazda z prac uzyskata po dwa
cytowania. Niewielka liczba cytowar wynika najprawdopodobniej ze stosunkowo niedawnego opublikowania
artykutéw, odpowiednio w sierpniu i wrzesniu 2025 roku. Wskaznik ten nie pozwala zatem jeszcze na
miarodajng oceng dtugoterminowego oddziatywania naukowego przedstawionych prac.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska ma forme zbioru dwoéch opublikowanych i powiazanych
tematycznie artykutow naukowych dotyczacych mozliwosci wykorzystania larw macznika mtynarka (Tenebrio
molitor) w procesie biokonwersji pasz zanieczyszczonych deoksyniwalenolem oraz oceny bezpieczenstwa i
wartosci odzywczej uzyskanej biomasy.

Obie publikacje tworza spojny ciag badawczy. W pierwszej pracy skoncentrowano sie na ocenie wptywu DON
na przezywalnos¢, rozwdj i przyrost masy larw, a takze na analizie akumulacji toksyny w biomasie oraz jej
wydalania wraz z frassem. W drugiej publikacji rozszerzono zakres badan o charakterystyke potencjalnych

produktow biotransformacji DON oraz oceng zmian w profilu wolnych aminokwaséw i kwaséw ttuszczowych.
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Druga praca w sposob wyrazny rozwija wiec wczesniejsze obserwacje, dostarczajac informagji o mozliwych
mechanizmach przemian DON i ich konsekwencjach metabolicznych.

Znaczenie i oryginalnos¢ podjetej problematyki

Tematyka rozprawy jest aktualna i istotna zaréwno z naukowego, jak i praktycznego punktu widzenia.
Zanieczyszczenie pasz deoksyniwalenolem stanowi nadal istotny problem w produkdji zwierzecej, natomiast
poszukiwanie alternatywnych Zrodet biatka oraz biologicznych metod ograniczania ryzyka zwigzanego z
mikotoksynami wpisuje sie w zatozenia zréwnowazonej produkdji pasz i gospodarki obiegu zamknietego. Za
szczegolnie wartosciowe nalezy uzna¢ potgczenie dwdch perspektyw badawczych: oceny bezpieczeristwa
toksykologicznego biomasy larwalnej, oceny zmian jej jakosci zywieniowej zachodzacych w trakcie ekspozydji
na DON. Takie ujecie problemu pozwala wykaza¢, ze ograniczona akumulacja macierzystej toksyny nie jest
wystarczajgcym kryterium oceny przydatnosci biomasy owadziej do celéw paszowych. Procesy przemian DON
moga bowiem wigzac sie ze zmianami metabolizmu larw oraz sktadu odzywczego ich biomasy. W drugiej
publikacji wykazano obnizenie poziomu szeregu wolnych aminokwaséw, w tym metioniny, lizyny,
fenyloalaniny i izoleucyny, a takze wzrost zawartoéci kwasu linolowego po dtuzszej ekspozycji.

W tym zakresie rozprawa wnosi wartosciowy element poznawczy, wskazujac na podwaojny charakter badanego
zjawiska: ograniczenie przenoszenia DON do biomasy oraz jednoczesne wystepowanie naktadéw
metabolicznych zwigzanych z przemianami toksyny.

Najwazniejsze zalety rozprawy

Do najwaznigjszych zalet ocenianej rozprawy nalezy zaliczy¢ przede wszystkim spéjnos¢ tematyczng oraz
logiczng konstrukcje cyklu publikacji. Poszczegdine etapy badan wzajemnie sie uzupetniajg i prowadza od
oceny tolerancji larw macznika mtynarka na obecnoé¢ deoksyniwalenolu, poprzez analize stopnia jego
transferu do biomasy i frassu, az do charakterystyki potencjalnych produktéw przemian DON oraz wptywu
skazonej paszy na warto$¢ odzywcza uzyskanej biomasy.

W pierwszej publikagji wykazano, ze larwy Tenebrio molitor tolerowaty zastosowane poziomy DON, a
przenikanie toksyny do ich biomasy byto niewielkie. Po dwdch tygodniach wspdtczynnik transferu DON do
biomasy wynosit odpowiednio 1,98% i 3,50%. Jednoczesnie znaczng czes¢ toksyny stwierdzono we frassie, w
ktorym jej zawartos¢ odpowiadata nawet 93,86% poczatkowego poziomu DON w paszy. Wyniki te wskazuja
na ograniczong akumulacje mikotoksyny w organizmach larw oraz jej intensywne wydalanie.

Istotnym atutem rozprawy jest wykorzystanie komplementarnych technik analitycznych. Do oznaczania DON
w paszy, larwach i frassie zastosowano LC-MS/MS z detekcjg w trybie MRM, natomiast w drugiej pracy uzyto
LC-QTOF do profilowania potencjalnych metabolitéw DON i wolnych aminokwaséw oraz GC-FID do analizy
sktadu kwasow ttuszczowych. Zestawienie tych metod umozliwito wieloaspektowa ocene badanego procesu,
chociaz sposob walidacji oznaczen ilosciowych i zakres przedstawionych parametréw instrumentalnych

wymagaja dodatkowego komentarza.
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Na podkreslenie zastuguje réwniez potaczenie aspektéw biologicznych, toksykologicznych i paszowych.
Badania nie ograniczaty sie wytacznie do oznaczenia pozostatosci mikotoksyny, lecz obejmowaty takze ocene
przezywalnosci i rozwoju larw, przyrostu biomasy oraz zmian jej sktadu chemicznego i wartosci odzywczej.
Pozwolito to na kompleksowg ocene zaréwno skutecznosci przemian DON, jak i jakosci oraz bezpieczenstwa
uzyskanego materiatu biologicznego.

Wyniki badan majg wyrazng warto$¢ aplikacyjng. Wskazuja, ze larwy T. molitor moga ograniczac przenoszenie
DON do biomasy, co stwarza potencjaing mozliwos¢ wykorzystania surowcow paszowych o umiarkowanym
stopniu zanieczyszczenia. Jednoczesnie rezultaty jednoznacznie pokazuja, ze ocena bezpieczeristwa biomasy
owadziej nie moze by¢ oparta wytacznie na analizie pozostatoéci mikotoksyny. Powinna réwniez uwzglednia¢
obecno$¢ produktdw jej przemian oraz mozliwe zmiany sktadu odzywczego biomasy.

Waznym osiggnieciem rozprawy jest takze poszerzenie wiedzy na temat mozliwych przemian DON u owaddw.
W drugiej publikagji odnotowano sygnaty odpowiadajgce kilku potencjalnym produktom biotransformadji tej
mikotoksyny, w tym DON-sulfonianowi, DON-3-glukuronidowi, DON-3-siarczanowi, DON-3-glukozydowi
oraz deepoksy-DON. Obserwacje te stanowig wartosciowy punkt wyjscia do dalszych badan nad szlakami
metabolicznymi i rzeczywistym losem DON w organizmach owadow.

Ograniczenia rozprawy

Pomimo wysokiej wartosci naukowej ocenianego cyklu publikadji, cze$¢ rozwigzan metodycznych oraz sposéb
interpretacji wynikdw wymagajg pogtebionej dyskusji. Uwagi te nie podwazaja zasadniczych osiggniec
rozprawy, lecz wskazujg elementy, ktore powinny zosta¢ doprecyzowane podczas publicznej obrony oraz
uwzglednione w dalszych badaniach.

Projekt doswiadczenia

Jednym z istotniejszych ograniczen jest niewielka liczba niezaleznych powtérzen biologicznych. Chociaz kazda
grupa doswiadczalna obejmowata poczatkowo sze$¢ pojemnikdw, trzy analizowano po jednym tygodniu, a
trzy kolejne po dwdch tygodniach. W praktyce oznacza to n = 3 dla kazdej grupy i kazdego terminu. Przy
takiej liczebnosci moc statystyczna doswiadczenia jest ograniczona, co utrudnia wiarygodne wykazanie braku
wptywu DON na oceniane parametry. Trzykrotne przygotowanie lub oznaczenie tej samej probki stanowi przy
tym powtorzenie techniczne i nie zwigksza liczby niezaleznych powtdrzen biologicznych.

Ograniczeniem jest réwniez dwutygodniowy czas ekspozycji. Pozwala on oceni¢ skutki krétkotrwatego
narazenia, nie daje jednak podstaw do wnioskowania o wptywie DON na petny cykl rozwojowy owaddw,
ptodnos¢ postaci dorostych, efekty wielopokoleniowe ani trwate zmiany metaboliczne. Trafniejsze bytoby
zatem stwierdzenie, ze w warunkach przeprowadzonego doswiadczenia nie wykazano niekorzystnego wptywu
zastosowanych stezert DON, niz formutowanie ogdlnego wniosku o petnej tolerancji larw na te mikotoksyne.
Wyjasnienia wymaga takze dobdr pozioméw DON wynoszacych okoto 600 i 900 pg/kg paszy. Zakres ten jest

stosunkowo waski i nie pozwala na petng oceng zaleznodci dawka - efekt ani na okreélenie granic tolerandji
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metabolicznej larw. Wigczenie wyzszych poziomdéw skazenia, spotykanych w silnie zanieczyszczonych
surowcach, umozliwitoby dokfadniejsza charakterystyke wydolnosci mechanizméw eliminacji i biotransformacji
DON.

Kolejng kwestig jest zastosowanie paszy sztucznie wzbogacanej czystym DON. Taki model zapewnia kontrole
dawki, lecz tylko czesciowo odzwierciedla naturalne skazenie surowcéw. W warunkach rzeczywistych DON
moze by¢ zwigzany z matryca, wystepowa¢ wraz z formami acetylowanymi i modyfikowanymi, innymi
metabolitami Fusarium oraz materiatem grzybowym. Czynniki te moga zmienia¢ biodostepnos¢ toksyny i
odpowiedz organizmu owada. Dodatkowo w paszy kontrolnej stwierdzono DON na poziomie 28,7 ug/kg, co
ogranicza mozliwo$¢ poréwnania grup do$wiadczalnych z osobnikami catkowicie nieeksponowanymi.
Metodyka LC-MS/MS i walidacja oznaczen

Procedura ekstrakgi DON zastosowana w pierwszej publikacji jest zasadniczo odpowiednia dla zwigzku
polarnego, jednak w przypadku biomasy owadziej, bogatej w lipidy, nalezatoby rozwazy¢ dodatkowy etap
oczyszczania ekstraktu. Wraz ze wzrostem larw zmienia sie sktad matrycy, a tym samym réwniez nasilenie
efektow matrycowych i skutecznos¢ jonizacji w Zrédle ESI. Odttuszczanie przez wymrazanie, ekstrakcje
heksanem lub zastosowanie odpowiedniego sorbentu SPE mogtoby poprawi¢ doktadnos¢ i powtarzalno$é
oznaczen.

Pewne watpliwosci budzi réwniez sktad faz ruchomych wykorzystanych w analizie LC-MS/MS. Jednoczesne
zastosowanie fluorku amonu, mréwczanu amonu i kwasu mréwkowego powinno zostac szerzej uzasadnione,
szczegodlnie w odniesieniu do efektywnosci jonizacjj DON w trybie dodatnim i tworzenia adduktu
protonowego. W pracy nie przedstawiono danych dokumentujacych optymalizacje tej kompozycji.
Najpowazniejszym niedostatkiem analitycznym jest brak petnych danych walidacyjnych dla oznaczen LC-
MS/MS. W publikacjach nie podano wynikéw odzysku, powtarzalnosci ani oceny efektu matrycowego dla
paszy, biomasy larw i frassu. W przypadku tak ztozonych i zmiennych matryc informacje te s niezbedne do
oceny wiarygodnosci wynikow ilodciowych. Zastosowanie znakowanego izotopowo wzorca wewnetrznego, na
przyktad 13C-DON, pozwolitoby skuteczniej skompensowac straty podczas przygotowania prébki oraz zmiany
jonizacji wynikajace ze sktadu matrycy.

W pierwszej publikagji nie zamieszczono ponadto wszystkich parametrow pracy spektrometru mas dla
monitorowanych przejs¢ MRM, w szczegdlnosci napigcia fragmentora lub potencjatu deklasterujacego oraz
energii kolizji. Sg to dane niezbedne dla odtworzenia metody w innym laboratorium i oceny sposobu jej
optymalizadji.

Opis standardu wewnetrznego w drugiej publikacji nie jest dostatecznie jednoznaczny. Jezeli funkcje te pemnita
enrofloksacyna, nalezatoby uzasadnic wybdr zwigzku o  wiasciwosciach  fizykochemicznych i

chromatograficznych wyraznie odmiennych od DON oraz jego metabolitow. Taki standard moze korygowac
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zmienno$¢ pracy aparatu, lecz jego przydatnos¢ do kompensowania efektow matrycowych
charakterystycznych dla DON jest ograniczona.

Zakres analiz chemicznych

W obu publikacjach oznaczono DON, nie przedstawiono jednak informagi pozwalajgcych wykluczyc¢
wspotwystepowanie innych mikotoksyn Fusarium, zwfaszcza zearalenonu, fumonizyn oraz toksyn T-2 i HT-2.
Ich obecno$¢ mogtaby wptywaé na kondycje larw i analizowane parametry metaboliczne, a tym samym
utrudnia¢ jednoznaczne przypisanie obserwowanych efektow wytgcznie DON.

W drugiej pracy identyfikacje potengjalnych metabolitbw DON i analize wolnych aminokwaséw wykonano
metodg LC-QTOF, lecz wiekszo$¢ wynikdw przedstawiono jako wzgledng intensywnos$¢ sygnatu. Brak
oznaczen ilosciowych z uzyciem autentycznych wzorcow ogranicza mozliwo$¢ okredlenia udziatu
poszczegolnych szlakow przemian DON oraz skale zmian metabolicznych. Cze$¢ sygnatow metabolitow,
ktdrych nie potwierdzono wzorcami, nalezy traktowac jako identyfikacje przypuszczalng, a nie ostateczne
potwierdzenie struktury zwigzku.

Podobne zastrzezenie dotyczy oceny wartosci odzywczej biomasy. Analizowano wzgledny poziom wolnych
aminokwasow, nie oznaczono natomiast catkowitego sktadu aminokwasowego biatka po hydrolizie. Wyniki te
dobrze obrazujg kierunek zmian metabolicznych, ale nie pozwalajg na petng oceng jakosci biatka, jego
wartosci biologicznej ani przydatnosci zywieniowej biomasy.

W analizie kwasow ttuszczowych metoda GC-FID zastosowano krzywg wzorcowg kwasu pentadekanowego
C15:0 dla wszystkich analitow. Rozwigzanie to jest spotykane w analizach rutynowych, jednak wykorzystanie
certyfikowanej mieszaniny estréw metylowych kwaséw thuszczowych lub wzorcéw poszczegdlnych zwigzkow
zwiekszytoby doktadnos¢ oznaczen i utatwito poréwnanie wynikéw z danymi innych autorow.

Interpretacja przemian DON

Wyniki pierwszej publikacji wskazuja przede wszystkim na skuteczne wydalanie DON, a nie na jednoznacznie
potwierdzong biodegradacje. We frassie stwierdzono ilos¢ toksyny odpowiadajacg nawet 93,86% jej
poczatkowego poziomu w paszy. Swiadczy to gtéwnie o ograniczonym wchfanianiu i intensywnej eliminadji
niezmienionego zwiazku. Jedynie niewielka czes¢ pobranego DON mogta ulec przemianom enzymatycznym,
przy czym przedstawione wyniki nie dowodzg rozktadu pierscienia trichotecenowego. Z tego wzgledu
okreélenia ,biotransformacja” i ,eliminacja” lepiej oddajg charakter obserwowanego procesu niz
,biodegradacja”.

Zagadnienie to wiaze sie z brakiem petnego bilansu masowego. Wiadomo, ile DON oznaczono w biomasie i
frassie, lecz nie okreslono ilosci toksyny pozostajacej w niezjedzonej paszy ani nie oznaczono ilosciowo
wszystkich produktéw przemian. Bez takiego bilansu nie mozna rozstrzygnaC, jaka czeS¢ zwigzku zostata

rzeczywiscie przeksztatcona, a jaka jedynie wydalona.
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Ostroznoéci wymaga réwniez interpretowanie obecnosci DON-3-glukozydu jako dowodu detoksykadji.
Zwigzek ten nalezy do zmodyfikowanych, tak zwanych zamaskowanych mikotoksyn i w przewodzie
pokarmowym zwierzat moze ulegac hydrolizie z ponownym uwolnieniem DON. Jego powstawanie nalezy
zatem traktowac raczej jako czasowg forme unieczynnienia toksyny niz jako trwate usuniecie zagrozenia. W
pracy nie oceniono takze cytotoksycznosci ani innej aktywnosci biologicznej wykrytych produktéw przemian,
dlatego pojecie ,detoksykacja" powinno by¢ stosowane z duza ostroznoscia.

Analiza statystyczna i zakres wnioskdw

Przy ukfadzie doSwiadczenia obejmujgcym trzy grupy zywieniowe i dwa terminy pobierania prébek bardziej
informacyjne bytoby zastosowanie modelu dwuczynnikowego, umozliwiajagcego oddzielng ocene wptywu
dawki DON, czasu ekspozycji oraz interakcji miedzy tymi czynnikami. Ze wzgledu na duzg liczbe
analizowanych parametréw biologicznych i chemicznych wskazane bytoby réwniez jednoznaczne
przedstawienie sposobu kontroli btedu wynikajacego z wielokrotnych poréwnan.

W pierwszej publikacji wystepuje ponadto drobna niespdjnoé¢ dotyczaca stezenia DON w paszy podawanej
grupie B: w czesci tekstu i tabelach podano 919 pg/kg, natomiast w opisie grup doswiadczalnych 913 pg/kg.
Najprawdopodobniej jest to btad redakcyjny, ktdry nie zmienia zasadniczej interpretacji wynikow, powinien
jednak zosta¢ wyjasniony.

Za zbyt szeroki nalezy uznac koncowy wniosek o mozliwosci wykorzystania larw T. molitor do ,bioconversion,
biodegradation, and detoxification of mycotoxin-contaminated feed”. Niska zawarto$¢ macierzystego DON w
larwach nie jest rownoznaczna z petnym bezpieczerstwem biomasy paszowej. Nie oceniono toksycznosci
produktéw przemian, strawnosci i wartosci biologicznej biatka, jakosci mikrobiologicznej biomasy, obecnosci
innych mikotoksyn ani bezpieczenstwa w doswiadczeniu zywieniowym na zwierzetach. Wniosek powinien
zatem odnosi¢ sie do ograniczonej bioakumulacji DON i jego efektywnej eliminadji, a nie do potwierdzonej
biodegradadji i petnej detoksykadji skazonej paszy.

Przedstawione uwagi krytyczne nie podwazajg zasadniczej wartosci naukowej rozprawy. Wskazujg natomiast
obszary, ktére wymagajg ostrozniejszej interpretacji i moga stanowi¢ punkt wyjécia do dalszych badan nad
rzeczywistymi mechanizmami przemian DON, bezpieczeristwem powstajgcych metabolitow oraz mozliwoscig
praktycznego wykorzystania biomasy owadziej.

Ocena wiedzy teoretycznej i umiejetnosci prowadzenia badan

Zakres podjetej problematyki, zastosowane metody analityczne oraz sposéb powigzania aspektow
toksykologicznych, biologicznych i paszowych wskazuja, ze rozprawa prezentuje wiedze odpowiadajacy
dyscyplinie weterynaria, szczegdlnie w obszarze higieny pasz, toksykologii weterynaryjnej i bezpieczenstwa
produkgji zwierzece.

Przeprowadzenie kontrolowanego doswiadczenia zywieniowego, zastosowanie komplementarnych metod

chromatograficznych oraz analiza kilku pozioméw organizacji badanego zjawiska $wiadcza réwniez o
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opanowaniu warsztatu pracy naukowej. Ostateczna ocena samodzielnosci doktoranta powinna jednak
uwzgledniac jego rzeczywisty udziat w koncepcji, wykonaniu badar, analizie wynikéw oraz przygotowaniu
publikacji, okreslony w oswiadczeniach wspdtautorow.

Ocena oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego

Oryginalno$¢ rozprawy polega przede wszystkim na tgcznej ocenie: tolerandji larw T. molitor na DON, transferu
toksyny do biomasy, jej wydalania, potencjalnych szlakdéw biotransformacji, metabolicznych i zywieniowych
konsekwencji ekspozycji.

Szczegodlnie wartoéciowe jest wykazanie, ze proces ograniczajacy przenoszenie DON do biomasy moze
jednoczesnie prowadzi¢ do zmian profilu wolnych aminokwasow i kwaséw ttuszczowych. Stanowi to
oryginalne rozwiniecie dotychczasowej wiedzy i uzasadnia oceng, ze rozprawa podejmuje oraz czesciowo
rozwigzuje istotny problem naukowy.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje aplikacyjny wymiar przeprowadzonych badan. Bezposrednim
rezultatem uzyskanych wynikdw byto opracowanie rozwigzania stanowigcego przedmiot zgtoszenia
patentowego pt. ,Sposéb wytwarzania owadziej biomasy paszowej na bazie pasz skazonych mikotoksynami”.
Fakt ten potwierdza nie tylko nowatorski charakter podjetej problematyki badawczej, lecz takze potencjat
wdrozeniowy opracowanej koncepgji oraz mozliwos¢ praktycznego wykorzystania rezultatéw rozprawy w
obszarze bezpieczenstwa pasz i zagospodarowania surowcow zanieczyszczonych mikotoksynami.

Whiosek merytoryczny

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzam, ze przedstawiony zbiér dwoch powigzanych tematycznie
publikacji naukowych prezentuje ogéing wiedze teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie weterynaria, wykazuje
umiejetnos¢ prowadzenia pracy naukowej oraz stanowi oryginalne rozwigzanie problemu dotyczacego
mozliwosci wykorzystania larw Tenebrio molitor w biokonwersji pasz zanieczyszczonych deoksyniwalenolem.
Pomimo wskazanych ograniczert metodycznych i interpretacyjnych rozprawa spetnia wymagania okreslone w
art. 187 ust. =4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Whiosek proceduralny

Tym samym wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Weterynaria Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w
Olsztynie o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr. Marcina Wrébla pt. ,Ocena mozliwosci i efektywnosci
biodegradacji deoksyniwalenolu w materiatach paszowych zastosowanych w procesie produkcji biomasy larw

macznika mtynarka” do publicznej obrony.

Dr hab. Magdalena Twaruzek, prof. uczelni
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