Prof. dr hab. Krzysztof Kwiatek Putawy, dnia 14 lipca 2026
Dziat Badar Mikrobiologicznych Zywnosci i Pasz

Panstwowy Instytut Weterynaryjny

- Painstwowy Instytut Badawczy

w Putawach

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Marcina Grzegorza Wrébla

pt. ,Ocena mozliwosci i efektywnosci biodegradacji deoksyniwalenolu w materiatach
paszowych zastosowanych w procesie produkcji biomasy macznika miynarka”

wykonanej w Katedrze Prewencji Weterynaryjnej i Higieny Pasz Wydziatu Medycyny
Weterynaryjnej, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem
naukowym dr hab. Tadeusza Bakuty, prof. UWM (promotor).

Badania wykonano w ramach programu finansowanego przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego ,Doktorat Wdrozeniowy” (edycja IV) nr umowy DWD/4/80/2020.
Ponadto badania byly finansowane przez firme ChemProf Doradztwo Chemiczne s.c.
Katarzyna tuczynska i Michat tuczynski w ramach dziatalnosci badawczo-rozwojowe;.

Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi pismo Dziekana Wydziatu Medycyny
Weterynaryjnej UWM z dnia 29.05.2026 roku nr WMW-DZ.5201.8.2026, zgodnie z Uchwata
Rady Naukowej Dyscypliny Weterynaria Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego z dnia
15.05.2026 r.

1. Wstep

Jednym z wielu parametréw jakosciowych i ilosciowych rzutujgcych na bezpieczeristwo
pasz jest obecnos¢ i zawarto$¢ mykotoksyn, ktére w prawie paszowym zalicza sie do substanc;ji
niepozadanych posiadajacych okreslone dopuszczalne lub rekomendowane maksymalne
poziomy zawartosci. Sposréd ponad 400 poznanych mykotoksyn to wiasnie deoksyniwalenol
(DON), wytwarzany przez grzyby z rodzaju Fusarium nalezy w naszej strefie klimatycznej do



najbardziej istotnych z punktu zapewnienia bezpieczeristwa pasz z przewazajagcym udziatem
zbozowych materiatow paszowych. Podwyzszona zawartos¢ DON w paszach stanowi czynnik
ryzyka dla zdrowia zwierzat i bezpieczenstwa surowcoéw zywnosciowych wytwarzanych przez
zwierzeta gospodarskie.

W tym kontekscie podjete przez Doktoranta badania eksperymentalne w zakresie
mozliwosci i efektywnosci biologicznej biodegradacji DON w materiatach paszowych (paszach)
kontaminowanych t3 mykotoksyng nalezy uznad za trafne i celowe.

2) Ocena uktadu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej poszczegolnych czesciach
sktadowych

Rozprawe doktorskg mgr Marcina Grzegorza Wrobla stanowi spojny tematycznie cykl
dwodch oryginalnych publikacji naukowych dotyczacych badarn nad biokonwersjg
deoksyniwalenolu przez larwy mgcznika mtynarka (Tenebrio molitor) i wptyw tej mykotoksyny
na bezpieczenstwo oraz warto$¢ odzywczg uzyskiwanej biomasy owadziej opatrzony
wspollnym tytutem ,Ocena mozliwosci i efektywnosci biodegradacji deoksyniwalenolu
w materiatach paszowych zastosowanych w procesie produkcji biomasy macznika mtynarka”.

W sktad cyklu publikacji wchodzg nastepujace prace oryginalne:

1. P1: Wrébel M., Dabrowski M., tuszczyniski M., Bakuta T., Gruchata N., Zielonka t.
(2025). Bioconversion of Deoxynivalenol- Contaminated Feed by Yellow Mealworm
(Tenebrio molitor) Larvae in the Production of Biomass Intended for Feed Purposes.
Toxins, 17(8), 420. https://10.3390/toxins17080420

2. P2: Wrébel M., Dabrowski M., tuszczynski M., Waskiewicz K., Bakuta T., Nowicki t.,
Zielonka t. (2025). Bioconversion of Deoxynivalenol by Mealworm (Tenebrio molitor)
Larvae: Imlications for Feed Safety and Nutritional Value. Toxins, 17(10), 478.
https://10.3390/toxins17100478.

Powyzsze prace zostaty opublikowane w j. angielskim w czasopismie zagranicznym
Toxins znajdujagcym sie w bazie JCR. Sumaryczny wskaznik wptywu powyzszych prac wynosi IF
= 8,0, a taczna liczba punktow wedtug listy MNiSW — 200. Obie publikacje s opracowaniami
zbiorowymi, w ktérych Doktorant jest pierwszym autorem, a jego wkfad pracy twoérczej
polegat na opracowaniu koncepcji badan, wykonaniu czesci eksperymentalnej,
przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, opracowaniu i interpretacji uzyskanych wynikéw,
przygotowaniu manuskryptu, udzieleniu odpowiedzi na otrzymane recenzje oraz
przygotowaniu zgloszenia patentowego na podstawie uzyskanych wynikéw, co znalazto
potwierdzenie w stosownych oswiadczeniach wspdétautoréw. Stanowi to dowéd wiodacego
wktadu Doktoranta w opracowaniu koncepcji tematu i wykonaniu badan, a nastepnie
publikacji prac.



Rozprawa doktorska zawierajgca ww. cykl publikacji z elementami pomocniczymi liczy
86 stron i obejmuje: spis tresci, wykaz i kopie 2 publikacji sktadajacych sie na rozprawe
doktorskg. W czesci opisowej zawarto rozdziaty tj.: streszczenie w j. polskim i angielskim,
wstep, hipotezy, cele badawcze oraz zakres badan, nastepnie materiat i metody, wyniki,
podsumowanie, wnioski oraz spis literatury, tabel i rysunkdw. Ponadto podano Zrddta
finansowania badan oraz oswiadczenia promotora, autora rozprawy i wspoétautoréw
publikacji.

W czesci opisowej rozprawy Doktorant, w obszernym 6. stronnicowym wstepie nakreslit
role i znaczenie owaddéw gospodarskich jako Zrédta biatka w zywieniu zwierzat i zwigzane
z tym zagrozenia ze strony mykotoksyn na przyktadzie deoksyniwalenolu (DON).
Przedstawiona analiza zagadnienia badawczego oraz aktualny stan wiedzy dotyczacej
zanieczyszczenia pasz mykotoksynami, biologii i hodowli macznika miynarka oraz jego
tolerancji na DON sktonity Autora do podjecia przedmiotowego wyzwania badawczego.

W rozdziale materiat i metody opisano, podobnie jak w publikacjach stanowigcych
rozprawe doktorska, materiat biologiczny, przebieg eksperymentu i zastosowane metody
badawcze. Otrzymane wyniki badan poddano analizie statystycznej przy uzyciu
oprogramowania Statistica 13.3. Poza podsumowaniem z wykonanych badan Doktorant
wyciggnat 5 wnioskéw, ktére $wiadczg o gtebokim wniknieciu w problem badawczy
i osiggnieciu zatozonych celow badawczych.

Opracowanie w czesci opisowej konczy rozdziat przedstawiajgcy 71 pozycji (poza
pismiennictwem w pracach stanowiacych cykl) starannie dobranych prac i przedmiotowych
przepisow, ktére zostaty opublikowane w latach 2007 — 2025, w wiekszosci w przedziale 2019
— 2025. Wskazane w wykazie prace stanowig wiasciwy przeglad pismiennictwa dotyczgcego
przeprowadzonych badan i dowodzg znajomosci przedmiotowego zagadnienia. Jednocze$nie
spis ten wskazuje na brak w tym obszarze opublikowanych w przesztosci prac badawczych
pochodzacych z Polski, a rozprawa doktorska i cykl opublikowanych prac stanowig
uzupetnienie tej luki.

3. Cele i hipotezy rozprawy doktorskiej — wskazanie i ocena

Celem gtéwnym przeprowadzonych badan w ramach rozprawy doktorskiej byto
okreslenie mozliwosci i efektywnosci biodegradacji deoksyniwalenolu (DON) w paszach
skontaminowanych ta mikotoksyng przy wykorzystaniu larw macznika mtynarka (Tenebrio
molitor), z uwzglednieniem bezpieczeristwa uzyskiwanej biomasy owadzie;.

Do okreslenia i realizacji celéw badawczych sformutowano 4 hipotezy badawcze (H1 —

H4) rozprawy doktorskiej, ktére zaktadaty, ze:

H1: - Larwy T. molitor. toleruja obecno$¢ DON w paszy bez istotnego wptywu na

przezywalnos¢ i tempo wzrostu.



H2: - DON nie kumuluje sie w biomasie larw w ilosciach przekraczajacych dopuszczalne

limity bezpieczenstwa dla pasz i zywnosci.

H3: - Detoksykacja DON w larwach T. molitor zachodzi wieloma szlakami biotrans-

formacji, prowadzac do powstania mniej toksycznych metabolitow.

H4: - Proces detoksykacji DON powoduje zmiany w metabolizmie larw, w tym w profilu

aminokwasowym i kwaséw ttuszczowych.

W zwigzku z tak postawionymi hipotezami okreslono, ze celem gtéwnym rozprawy
doktorskiej bedzie zbadanie mozliwosci i efektywnosci biodegradacji DON w paszach
kontaminowanych tg mykotoksyng przy wykorzystaniu larw mgacznika mtynarka.

Nastepnie w ramach sprecyzowanego gtéwnego celu badawczego wyodrebnione
zostaty 4 szczegdétowe cele realizacyjne (C1 — C4), a mianowicie:

C1: - Ocena wptywu réznych stezern DON w diecie na przezywalnosc i przyrost masy larw

T. molitor.

C2: - Okreslenie poziomu akumulacji DON w biomasie larw oraz w odchodach.

C3: - Identyfikacja metabolitow DON w larwach i charakterystyka gtéwnych szlakéw

detoksykacji.

C4: - Analiza zmian w metabolizmie larw narazonych na DON, obejmujgca m.in., profil

aminokwasowy i profil kwasow ttuszczowych.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze sformutowania dotyczace hipotez, celéw do
osiggniecia oraz planowanego zakresu pracy sg prawidtowe i zgodne z dalszg badawczg oraz
dyskusyjng czescig rozprawy. Uzyskane wyniki w petni potwierdzajg trafnosc¢ przyjetych celow
badawczych oraz weryfikujg wszystkie sformutowane hipotezy.

4. Ocena rozprawy doktorskiej w zakresie zastosowanych metod badawczych

W publikacjach sktadajgcych sie na rozprawe doktorskiej w rozdziale materiaty i metody
przedstawiono materiat badawczy, przebieg eksperymentu i zastosowane nowoczesne
chromatograficzne metody analityczne. Obejmowaty one uzycie chromatografii cieczowej
sprzezonej z tandemowg spektrometrig mas (LC-MS/MS) do oznaczania zawartosci DON,
chromatografii cieczcowej ze spektrometria mas typu czas-przelotu z analizatorem
kwadropulowym (LC-QTOF) do oznaczania profili metabolitéw DON i wolnych aminokwaséw
oraz chromatografii gazowej z detekcjg jonizacji ptomieniowej (GC-FID) w celu okreslenia
profili kwaséw ttuszczowych. Poza tym dokonywano pomiaréw hodowlanych, ktére dotyczyty
rozwoju i przezywalnosci larw, a wiec parametrow bardzo istotnych z punktu widzenia
przebiegu eksperymentu. Na podstawie zebranych danych z pomiaréw hodowlanych i analiz
chromatograficznych przeprowadzono catosciowg interpretacje otrzymanych wynikow,
a nastepnie sformutowano wnioski i zweryfikowano hipotezy badawcze. Zastosowanie takiego
podejscia umozliwito realizacje wskazanych wczesniej w recenzji celéw rozprawy doktorskiej
przy jednoczesnym zapewnieniu wiarygodnosci i rzetelnosci uzyskiwanych wynikow.



5. Ocena cyklu publikacyjnego rozprawy doktorskiej w czesci dotyczacej omdwienia
wynikow badan i cytowanego pismiennictwa

W pierwszej publikacji (P1) oceniano wptyw rézinych stezen DON w diecie na
przezywalnos¢ i przyrosty masy larw T. molitor oraz akumulacje DON w biomasie larw
macznika oraz w powstatych odchodach. Wykonywano pomiary masy larw, zliczano ilosci
poczwarek, osobnikéw dorostych oraz martwych, a takze okreslano poziom bioakumulacji
DON w biomasie larw T. molitor oraz w odchodach przy uzyciu wysoko specjalistycznej metody
analitycznej, a mianowicie wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej
z tandemowa spektrometria mas (LC-MS/MS). W eksperymencie wykazano, ie
deoksyniwalenol niezaleznie od poziomu fortyfikacji paszy, nie miat istotnego wptywu na
przezywalnosc¢ i wzost larw, jak rowniez nie akumulowat sie w biomasie larw i byt wydalany
wraz z odchodami.

W drugiej publikacji (P2) prowadzono badania identyfikacyjne metabolitéw DON
w larwach w potaczeniu z charakterystyka gtdownych szlakow detoksykacji, ktére obejmowaty
takze analize zmian w metabolizmie larw narazonych na oddziatywanie DON w zakresie profilu
aminokwasowego i profilu kwaséw ttuszczowych. Wykorzystujgc chromatografie cieczowa ze
spektrometria mas typu czas-przelotu z analizatorem kwadropulowym (LC-QTOF)
przeprowadzono identyfikacje i oznaczanie profilu metabolitow DON oraz analize profilu
wolnych aminokwaséw w biomasie larw z uzyciem LC-QTOF. Natomiast analize profilu
kwasow ttuszczowych w larwach wykonywano z wykorzystaniem chromatografii gazowej
sprzezonej z detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym (GC-FID). Wykazano wielosciezkowa
biotransformacje DON w organizmach larw, powstawanie metabolitéw bedacych wynikiem
zaréwno reakcji koniugacji jak i redukcji, ktére prowadzity do powstania mniej toksycznych
form tj.: DON -sulfonian, DON-3-glukoronid, DON-3-siarczan, DON-3-glukozyd oraz deepoksy-
DON.

Na podstawie zebranych danych z pomiaréw hodowlanych i analiz laboratoryjnych
przeprowadzono kompleksowg interpretacje wynikdw. Zebrane informacje pozwolity na
sformufowanie wnioskéw i zweryfikowanie hipotez badawczych. Analizy statystyczne
przeprowadzono przy uzyciu oprogramowania Statistica 13.3., co pozwolito na
uwiarygodnienie wynikéw badan i wysnucie wnioskow.

Oceniajac dyskusje wynikéw w odniesieniu do prac cyklu publikacyjnego nalezy
podkresli¢, ze zostaty one opracowane z wykorzystaniem obszernego, aktualnego i umiejetnie
cytowanego pismiennictwa naukowego, co swiadczy o dobrym przygotowaniu teoretycznym
Doktoranta. Prezentowang dyskusje wtasnych rezultatéw badan z danymi innych autoréw
oceniam jako wartosciowe i wnoszgce szereg istotnych danych do nauki krajowej. Podkresli¢
nalezy bogaty materiat dokumentacyjny prezentowanych wynikéw badan, na ktéry sktadajg
sie liczne tabele i rysunki zamieszczone w tekstach publikaciji.

Podsumowujac, uzyskane przez Doktoranta wyniki potwierdzajg, ze T. molitor moze by¢
skutecznym  narzedziem  biokonwersji i  detoksykacji pasz  zanieczyszczonych
deoksyniwalenolem, przy jednoczesnym zachowaniu bezpieczeristwa biomasy przeznaczonej



na cele paszowe. Ponadto wykazano, ze proces ten nie jest neutralny metabolicznie, co
wymaga uwzglednienia w ocenie jakosci odzywczej uzyskiwanej biomasy owadziej. Wyniki
badan stanowig podstawe do opracowania technologii wykorzystania owadoéw w systemach
zrownowazonej produkcji pasz, wpisujgc sie w zatozenia gospodarki o obiegu zamknigetym
i bezpieczenstwa zywnosciowego. Dodatkowo, opracowana koncepcja umozliwia
zagospodarowanie pasz niskiej jakosci oraz materiatow zanieczyszczonych mykotoksynami,
ktére dotychczas byly wytgczane z obrotu jako niebezpieczne, przeksztatcajagc je w
wartosciowe Zrodto biatka i ttuszczu owadziego dla przemystu paszowego.

6. Ocena rozprawy doktorskiej w zakresie oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego

Doktorant wykonat nowatorskie badania dotyczace poznania przemian metabolicznych
DON w organizmie larw owadzich majgce na wzgledzie bezpieczeristwo wytwarzanej biomasy
owadziej pod katem wykorzystania jako metody przetwarzania mato przydatnych
i niebezpiecznych paszowych materiatdw roslinnych do produkcji bezpiecznego
i wartosciowego owadziego biatka paszowego. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
wykonanie bardzo szczegétowej i kompleksowej oceny mozliwosci wykorzystania larw
macznika mtynarka (7. molitor) do biokonwersji pasz zanieczyszczonych DON oraz poznanie
mechanizmow detoksykacji tej mykotoksyny. Oznacza to, ze recenzowana rozprawa doktorska
wnosi nowe elementy do naukowego dorobku miedzynarodowego. Ponadto na podkreslenie
zastuguje fakt, ze nikt wczesniej tego rodzaju badan w naszym kraju dotychczas nie prowadzit.

W zwigzku z powyzszym pozwala to na stwierdzenie, ze oceniana rozprawa stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w zakresie mozliwosci wykorzystania hodowli
larw T. molitoris jako Srodka biologicznego do uzdatniania na drodze detoksykacji roslinnych
materiatéw paszowych zanieczyszczonych DON, ktdre mogg by¢ bezpiecznie przetworzone,
a nastepnie jako biomasa owadzia spozytkowane w zywieniu zwierzat. Jednoczesnie
wykazano, ze proces ten nie jest neutralny metabolicznie, co wymaga uwzglednienia w ocenie
wartosci odzywczej uzyskanej biomasy larw.

7. Aspekty praktycznego zastosowania uzyskanych wynikoéw badan w sferze gospodarczej

Recenzowana rozprawa doktorska ma nie tylko charakter naukowo-badawczy, ale
réwniez posiada rowniez cechy pracy wdrozeniowej. Wyniki badan stanowia dobrg podstawe
do opracowania technologii wykorzystania owadéw w systemach zréwnowazonej produkcji
pasz, wpisujagc sie w zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym i bezpieczenstwa
zywnosciowego. Dodatkowo, opracowana koncepcja umozliwia zagospodarowanie roslinnych
materiatdw paszowych o obnizonej jakosci, zanieczyszczonych mykotoksynami, ktére
dotychczas byty uznawane za nieuzyteczne odpady, przeksztatcajac je w wartosciowe zrodto
biatka i tluszczu owadziego do wykorzystania w produkcji pasz. Rezultatem prac badawczych
i uzyskanych wynikéow byto zgtoszenie wniosku patentowego, zatytutowanego ,Sposdb
wytwarzania owadziej biomasy paszowej na bazie pasz skazonych mikotoksynami” (zgtoszenie
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nrP.452947, Urzad Patentowy RP, 18.08.2025). Fakt ten podkresla takze praktyczny charakter
projektu realizowanego w ramach doktoratu wdrozeniowego i jego potencjat aplikacyjny
w sektorze paszowym.

8. Ocena rozprawy doktorskiej w zakresie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej oraz prezentacji ogélnej wiedzy teoretycznej Doktoranta w dziedzinie Nauki
Weterynaryjne Dyscyplinie Weterynaria

Przedmiotowa rozprawa stanowi oryginalny dorobek, w ktérym Doktorant ma
dominujacy, cechujacy sie duzg samodzielnoscig udziat w opracowaniu koncepcji badar oraz
zdefiniowaniu gtéwnych celéw i zakresu zrealizowanych badan jednoczeénie wspétpracujac
z wieloma wspétautorami. Wykazat si¢ umiejetnoscig wykorzystania biologicznego materiatu
badawczego i wielu nowoczesnych chromatograficznych metod badawczych, a nastepnie
dokonat interpretacji uzyskanych wynikéw oraz przeprowadzit dyskusje z danymi innych
badaczy co wskazuje na posiadanie duzego zasobu wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci do
samodzielnej analizy naukowej. Opracowanie graficzne, tabele i rysunki takze przemawiaja za
profesjonalnym podejéciem, zapewniajac czytelnos¢ i przejrzystosé uzyskanych rezultatow.
Ponadto przygotowywanie manuskryptu, redakcja prac, uczestnictwo w korektach autorskich
az do ostatecznego zatwierdzenia z sukcesem 2 publikacji jako pierwszy Autor $wiadczy
o dobrym przygotowaniu do samodzielnej pracy naukowej. Wiasciwie zaplanowane, dobrze
wykonane oraz udokumentowane wyniki przeprowadzonych badan przemawiajg za duzym
doswiadczeniem, rzetelnoscig danych, systematycznoscig i dobrym opanowaniem warsztatu
badawczego przez Doktoranta. iUzyskane wyniki badan w petni odpowiadajg zatozonym celom
pracy, s3 oryginalne i wnoszg istotng wiedze w dziedzinie Nauki Weterynaryjne Dyscyplinie
Weterynaria.

Z ,,niewdziecznego” przywileju i obowigzku Recenzenta chciatbym przedstawi¢ w formie
dyskusyjnej dwie uwagi, a mianowicie:

e tytut rozprawy w jezyku polskim (angielskim) zawiera okreélenie ,materiaty paszowe”
(feed materials) podczas gdy w pracach cyklu publikacyjnego jest mowa o paszy (feed)
lub diecie (diet). W czesci opisowej rozprawy oraz w pracach cyklu publikacyjnego tez
jest odniesienie do pasz, a nie do materiatu paszowego. W publikacjach podano sktad
podstawowy trzech pasz eksperymentalnych natomiast brakuje okreslenia jakie
rodzaje materiatdw paszowych zostaty uzyte do sporzadzania przedmiotowych pasz;

e dyskusyjna jest polska pisownia stowa: mikotoksyna czy mykotoksyna. W opinii
Recenzenta bardziej poprawnym i aktualnie stosowanym terminem jest
»~mykotoksyny”, natomiast , mikotoksyny” to starsze okreslenie tych samych toksyn
wytwarzanych przez grzyby plesniowe.

Przytoczone powyzej uwagi o charakterze porzadkowym, wyjasniajagcym czy moze
polemicznym, ktére w zwigzku z faktem, ze prace stanowiace rozprawe doktorska zostaty juz
wydrukowane, nie majg wiekszego znaczenia i nie umniejszaja wartosci recenzowanej
rozprawy, a takze nie majg wptywu na jej pozytywng ocene.



9. Whnioski koncowe

Doktorant wykazat sie wysoka umiejetnoscig formutowania i rozwigzywania istotnego
problemu naukowo-badawczego, uzyskat oryginalne i wartosciowe wyniki oraz
zaprezentowat bardzo dobrg znajomos$¢ problematyki prowadzonych badan i analiz.
Osiggniecie nakreslonych celéw stanowi dowdd umiejetnosci samodzielnego prowadzenia
badan naukowych i rozwigzywania problemdéw w zakresie bezpieczenstwa pasz.

W podsumowaniu moge wiec stwierdzié¢, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr
Marcina Grzegorza Wrdbla pt. ,Ocena mozliwosci i efektywnosci biodegradacji
deoksyniwalenolu w materiatach paszowych zastosowanych w procesie produkcji biomasy
macznika miynarka” jest oryginalnym dorobkiem Autora i spetnia wymagania okreslone w art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024, poz.
1571, z p6zn. zm., w tym Dz.U. 2025 poz. 1662; dalej zwana ,ustawg”).

W oparciu o przedstawiong powyzej pozytywng opinie, przedktadam Radzie Naukowej
Dyscypliny Weterynaria Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie — wniosek
o dopuszczenie mgr Marcina Grzegorza Wrébla do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage oryginalnos¢ wykonanej pracy o charakterze naukowo-badawczym
i wdrozeniowym, zastosowany szeroki wachlarz chromatograficznych metod badawczych,
wysokg wartos$¢ naukowg i wdrozeniowg uzyskanych wynikéw badan wnioskuje o wyrdznienie
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recenzowanej rozprawy doktorskiej stosowng nagroda.



