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Rozprawa doktorska: Nanoczgstki srebra w ochronie nasion i siewek grochu (Pisum sativum L.)

przed patogennymi grzybami

Streszczenie

Groch zwyczajny (Pisum savtivum L.) jest rosling wazna gospodarczo, uprawiang
glownie na nasiona charakleryzujace sic wysoka wartoscia odzywcezg. Szczegdlnym
zagrozeniem dla upraw grochu sa choroby grzybowe — askochytoza grochu oraz zgorzel korzeni
i podstaw pedow, wywolywane odpowiednio przez Didymella pinodes i Fusarium avenaceum.
Brak odpornych odmian i ograniczania prawne w stosowaniu fungicydow, wymuszaja
poszukiwanie nowych substancji czynnych do zastosowania w $rodkach ochrony roslin.
Nanoczastki srebra (AgNPs), dzigki wysokiej aktywnosci fungistatycznej, moga stanowic
potencjalne rozwigzanie tego problemu. Jednak w literaturze brakuje danych o dzialaniu AgNPs
na D. pinodes jak 1 F avenaceum.

Celem pracy bylo okreslenie skutecznosci wykorzystania AgNPs w ochronie grochu
przed D. pinodes oraz F. avenaceum. Analizowano: (1) fungistatyczne wlasciwosci wybranych
AgNPs wobec obu patogennych grzybdw, okreslajac minimalne st¢zenie hamujace 1 stopien
hamowania wzrostu grzybni; (2) skutecznos¢ nalistnej aplikacji lub nanokondycjonowania
nasion w AgNPs w ochronie grochu przed infekcja D. pinodes i F. avenaceum (na podstawie
indeksu porazenia i poziomu infekcji okre$lanego metodg qPCR); (3) wplyw AgNPs na zmiany
w aktywnosci systemu antyoksydacyjnego siewek; (4) wpltyw AgNPs i infekcji patogendw na
zmiany w metabolomie siewek (metoda chromatografii gazowej).

Uzyskane wyniki wykazaly wysoka skutecznos¢ biologicznie syntetyzowanych
nanoczgstek srebra (bio-AgNPs) w hamowaniu infekcji badanych grzybow, poréwnywalng lub
wyzsza (w wyniku nanokondycjonowania nasion) niz dostgpnych srodkéw ochrony roslin.
Zarowno bio-AgNPs jak i infekcja D. pinodes i F. avenaceum wplywaly na profil metaboliczny
tkanek korzeni, epikotyla/pedu i liscieni, w wyniku zmian w zawartosci dominujacych
(ilosciowo) metabolitéw polarnych: sacharozy, homoseryny, asparaginy, kwasu cytrynowego i
jablkowego. Zmiany te zalezaly zaréwno od st¢zenia bio-AgNPs jak i gatunku grzyba

infekujgcego siewki.
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