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dr hab. Dorota Kiewra, prof. UWr Wroctaw, 02.09.2025 r.

RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Magdaleny Szczotko
pt. ,,Obecnos¢ patogenéw a ekspresja wybranych genéw odporno$ci wrodzonej

u kleszcezy”

Oceng pracy doktorskiej Pani mgr inz. Magdaleny Szczotko wykonatam na prosbe
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie (pismo z dnia 27.06.2025) Pani prof. dr hab. Niny Smolinskiej. Podstawa prawng
do wykonanej recenzji stanowi Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WyZszym
i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2024 poz.1571).

Przedstawiona do recenzji rozprawa Pani mgr inz. Magdaleny Szczotko pt. ,,Obecnodé
patogenow a ekspresja wybranych genéw odpornosci wrodzonej u kleszezy” zostata wykonana
pod kierunkiem Pani dr hab. Matgorzaty Dmitryjuk, prof, UWM w Katedrze Biochemii na
Wydziale Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurski w Olsztynie. Pani
Promotor jest uznana specjalistka w zakresie zastosowania metod biologii molekularnej
W parazytologii, a Jej dorobek naukowy oraz doswiadczenie dydaktyczne stanowig gwarancje
wysokiego poziomu merytorycznego prowadzonych prac, w tym réwniez przedstawionej do
recenzji rozprawy doktorskie;j.

Problematyka podjeta przez Doktorantke w rozprawie doktorskiej, dotyczaca
wrodzonej odpornosci kleszezy Ixodes ricinus i Dermécentor reticulatus, stanowi niezwykle
istotny i aktualny temat badawczy. Mimo rosnacego zainteresowania ta grupg roztoczy, ich
uklad odpornosciowy wéiqz pozostaje slabo poznany. Warto réwniez zaznaczyé, ze
zagadnienia zwigzane z wrodzonym ukladem odpornosciowym stawonogéw maja kluczowe
znaczenie dla zrozumienia ztozonych relacji w ukladzie wektor—patogen—zywiciel. Pozwalajg

one lepiej pozna¢ mechanizmy obronne tych organizméw oraz ich zdolnos$é¢ do przenoszenia
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patogenéw, a takze moga dostarczy¢ cennych informacji niezbednych do opracowania
skutecznych strategii ograniczania choréb transmisyjnych.

Prowadzone przez Doktorantke badania wpisuja si¢ w $wiatowy trend poszukiwania
nowych metod ograniczania transmisji patogenow przenoszonych przez kleszcze. Co wigcej,
objecie badaniami wiasnie kleszczy pospolitych i tgkowych — uznawanych za najwazniejsze
wektory patogenéw choréb transmisyjnych w Europie — jest szczegélnie zasadne, bowiem
dotychczasowe badania nad odpornoscia kleszczy koncentrowaty sie gtéwnie na gatunkach nie
wystgpujgcych w Europie.

Praca doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Szczotko zostala przygotowana w oparciu
o dwie oryginalne, spéjne tematycznie prace naukowe opublikowane w Developmental and
Comparative Immunology w 2024 r. oraz Scientific Reports w 2025r., a wiec w wysoko
cenionych, anglojezycznych czasopismach naukowych z tzw. listy filadelfijskiej. Laczny IF
prac wehodzacych w sktad rozprawy wynosi 6,5, a suma punktéw MEiN 280. Na szczeg6lna
uwage zastuguje fakt, ze we wszystkich pracach Pani mgr inz. M. Szczotko jest pierwszym
i jednoczesnie korespondencyjnym autorem, a jej wkiad w powstanie prac byt bezsprzecznie
wiodacy i obejmowal opracowanie koncepcji i metodologii badan, wykonanie czgsei
eksperymentalnej, opracowanie i interpretacje wynikéw, opracowanie manuskryptu, dobo6r
piSmiennictwa i korekte opracowania, a takze wizualizacj¢ badan. Kluczowy udziat
Doktorantki w powstaniu prac zostat potwierdzony w zalgczonych o$wiadczeniach
wspélautoréw. Z uwagi na fakt, ze oba artykuly stanowigce czg$é ocenianej rozprawy
doktorskiej zostaly uprzednio poddane recenzji przez niezaleznych ekspertéw, nie widze
potrzeby ich ponownej oceny merytorycznej.

Nalezy podkresli¢, iz dorobek publikacyjny Doktorantki wykracza poza dwie publikacje
stanowigce podstawe ocenianego osiggniecia naukowego. Jak wynika z zataczonej krétkie]
charakterystyki dorobku n;'iukowego, obejmuje on dodatkowo siedem artykuléw naukowych
opublikowanych w latach 2020-2024 oraz dwa rozdzialy w monografiach wydanych w latach
2018 12019. W dorobku znajduja sie réwniez referaty oraz komunikaty konferencyjne. Na tej
podstawie mozna stwierdzi¢, ze Pani mgr inz. Magdalena Szczotko posiada juz ugruntowany
dorobek naukowy. O Jej uznanej pozycji w Srodowisku naukowym swiadczy réwniez fakt, iz

byta kilkukrotnie zapraszana do recenzowania manuskryptéw przesylanych do renomowanych
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czasopism naukowych. Warto takze zwrécié uwage na aktywnos¢ Doktorantki w innych
osrodkach naukowych, obejmujaca udziat w miesigcznym stazu krajowym w Narodowym
Instytucie Lekéw w Warszawie oraz w stazach zagranicznych — czterokrotnie w Instytucie
Higieny i Medycyny Tropikalnej w Lizbonie (Portugalia) oraz jednokrotnie w Instytucie
Parazytologii Czeskiej Akademii Nauk w Czeskich Budziejowicach (Czechy). Doktorantka
pelnila réwniez funkcje kierownika w Grancie Rektora, a obecnie kieruje projektem
badawczym PRELUDIUM 23 finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki. Ponadto
uczestniczyta jako wykonawca w projekcie finansowanym przez Marszatka Wojewodztwa
Warminsko-Mazurskiego. Udzial w stazach i projektach badawczych $wiadezy o jej wysokiej
aktywnosci naukowej. Na uznanie zastuguje rowniez jej dziatalnoéé w zakresie popularyzacji
nauki.

Oceniana praca doktorska zostala przedstawiona w postaci oprawionego, estetycznie
przygotowanego maszynopisu. Zostala napisana starannie, poprawnym jezykiem, cechuje sie
przejrzystym ukladem. Rozprawa obejmuje 121 stron, zawiera wykaz publikacji sktadajacych
si¢ na rozprawe doktorska, wykaz stosowanych skrétow, streszczenie w jezyku polskim
i angielskim, wstgp z podrozdzialami, cel, hipotezy i zadania badawcze, rozdziat zatytulowany
Materialy i metody, w ktérym zostaly opisane dwa zadania, a takze rozdzial dotyczacy
omowienia wynikéw oraz podsumowanie i wnioski. Praca zawiera takze spis literatury, rycin,
tabel, kopie publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej, o$wiadczenia
wspolautoréw, krotkg charakterystyke dorobku naukowego Doktorantki z uwzglednieniem
dalszych planéw naukowych. Autorka uwzglednila réwniez informacje o finansowaniu
prowadzonych badan oraz podala informacje o wspélpracy.

Tytul rozprawy (,,Obecnosé patogenéw a ekspresja wybranych genéw odpornosci
wrodzonej u kleszczy”) zostat trafnie sformutowany, adekwatnie oddajac Jej zakres tematyczny
oraz gléwne zalozenia badawcze. Zasadniczym celem przedstawionej przez Panig mgr inz,
Magdalen¢ Szczotko rozprawy doktorskiej bylo bowiem okreslenie korelacji pomiedzy
poziomem ekspresji wybranych genéw odpornosci wrodzonej kleszczy Ixodes ricinus
i Dermacentor reticulatus a obecnoscia patogenow. W dobrze przemyslanym i merytorycznym
wstepie Doktorantka logicznie i przekonujgco uzasadnita cel prowadzonych badan, osadzajac

go w aktualnym stanie wiedzy oraz wskazujac na jego znaczenie dla rozwoju badan w obszarze
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akaroentomologii. Zwrécila uwage na rozpowszechnienie oraz medyczne i weterynaryjne
znaczenie kleszezy, szczeg6lnie I ricinus i D. reticulatus, podkreslajac ztozonosé interakcji
wukladzie kleszcz-patogen-zywiciel. Wskazala jednoczesnie réwniez wieloaspektowosé
czynnikéw warunkujacych zdolnogé wektorowa tych stawonogéw. Zwrécita uwage na
wyzwania, z jakimi mikroorganizmy musza si¢ zmierzy¢ w organizmie kleszcza, co ma istotny
wplyw na ich zdolnoéé do skutecznej transmisji. Ponadto podkreslita znaczenie poznania
funkcjonowania uktadu odpornosciowego wektorow — jako kluczowego elementu
Wopracowywaniu  nowatorskich strategii  zwalczania i zapobiegania  chorobom
odkleszczowym., Wartosciows czescia wstepu jest opis dotychczasowego stanu badafi nad
ukiadem immunologicznym kleszezy, ktéry stanowi solidne tlo dla podjetej tematyki. Autorka
trafnie wskazuje, ze dotychczasowa wiedza o reakcjach immunologicznych stawonogow
pochodzi giéwnie z badan nad owadami, a w przypadku innych stawonogéw, w tym kleszczy,
wiedza ta jest weciaz fragmentaryczna. Zwraca przy tym uwage na istotne rdznice
w funkcjonowaniu uktadu odpornosciowego pomigdzy poszczegdlnymi grupami stawonogow,
co jednoczesnie podkresla zasadnogé podjetej tematyki badan. Cenne jest poswiecenie
odrgbnych podrozdzialéw ukladowi immunologicznemu kleszczy, szlakom sygnalowym
JAK/STAT, czy defensynom, co nie tylko wprowadza czytelnika w tematyke pracy, ale
rOwniez pozwala na lepsze zrozumienie mechanizméw biologicznych lezacych u podstaw
analizowanych zjawisk. W rozdziale tym Doktorantka odnosi sie do trafnie dobranej, aktualnej
literatury. W catym manuskrypcie cytuje ponad 120 prac, gléwnie anglojezycznych,
publikowanych W renomowanych czasopismach naukowych, co Swiadezy o bardzo dobrej
orientacji w tematyce badawczej oraz umiejetnosei  krytycznego korzystania ze zrodel
naukowych. ’

W' rozdziale zatytulowanym ,,Cel, hipotezy i zadania badawcze” Doktorantka
sformutowala dwa szczegélowe cele badawcze. Pierwszy dotyczyl poréwnania poziomu
ekspresji genéw kodujacych wybrane defensyny u kleszczy I ricinus i D, reticulatus
w obecnodci patogendw, co byto przedmiotem badan przedstawionych w pierwszej publikacji
z cyklu. Drugi cel obejmowat analiz¢ zmian w profilu ekspresji genoéw szlaku JAK/STAT
oraz gen6w kodujacych peptydy przeciwdrobnoustrojowe (AMPs) w wybranych tkankach

L. ricinus w odpowiedzi na obecnogé kretkow boreliozy, co zostato zaprezentowane w drugiej
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publikacji. W oparciu o sformutowane cele Doktorantka w sposdb czytelny sformutowata
hipotezy i zadania badawcze.

W kolejnym rozdziale, zatytutowanym ,Materiat i metody”, Doktorantka w sposob
konsekwentny i spojny z publikacjami wlaczonymi w sktad cyklu opisata sposéb pozyskiwania
materialu biologicznego, procedury laboratoryjne (techniki izolacji DNA i RNA, metody
wykrywania patogenéw, metody szacowania ekspresji wybranych genéw zaangazowanych
wszlak sygnalowy JAK/STAT oraz AMPs) oraz metody analizy danych, zapewniajac
przejrzysto$¢ i powtarzalnosé prowadzonych eksperymentéw. Na uznanie zashuguja
przedstawione ryciny, ktére w klarowny i estetyczny sposob ilustruja poszczegdlne etapy
przeprowadzonych analiz, utatwiajac $ledzenie kolejnosci zastosowanych metod badawczych.

Kolejnym, szczegdlnie waznym rozdzialem jest czes¢ zatytulowana ,,Omoéwienie
wynikow”, w ktérej Doktorantka prezentuje i interpretuje najwazniejsze wyniki uzyskane
w ramach poszczegélnych publikacii. Wydaje mi si¢ jednak, ze lepszym rozwigzaniem byloby
najpierw oddzielne przedstawienie wynikéw, a dopiero pézniej ich oméwienie. Bez watpienia
nalezy podkresli¢ wysoka wartogé uzyskanych rezultatow, co jest bezposrednio zwigzane
zbogatym  warsztatem badaweczym  Doktorantki oraz  starannie zaplanowanymi
eksperymentami. Juz wstepne wyniki dotyczace oszacowania poziomu zakazenia kleszczy
L ricinus i D. reticulatus patogenami odkleszczowymi wnoszg istotny wkiad w poszerzenie
wiedzy na temat roli tych stawonogow jako wektorow chorobotwérezych mikroorganizméw:.
Jednak jak sama Autorka zaznaczyla, .badania nad czgstoscig wystgpowania patogendw
odkleszczowych stanowiq jedynie tlo Zadania 1, niezbgdne do wykonania kolejnego etapu’”.
Zasadniczg cz¢$¢ pracy stanowig bowiem badania nad uktadem immunologicznym kleszczy,
W tym badania réznic w ekspresji genéw defensyn defT i def2 u kleszczy I, ricinus oraz defDr
u D. reticulatus w obecnosci patogenéw, a takze badania nad ekspresja genéw szlaku
JAK/STAT i peptydéw an;[ybakteryjnych w roznych tkankach kleszezy I ricinus zakazonych
Borrelia burgdorferi sensu lato (s.l.). Istotnogé przeprowadzonych badan podkreéla fakt, ze
szlak JAK/STAT jest powszechnie wystepujgcym i jednym z kluczowych mechanizméw
przekazywania sygnaléw w odpowiedzi immunologicznej stawonogéw. Dodatkowo wiele

naturalnie wystgpujacych peptydow antybakteryjnych wykazuje dzialanie bdjcze wobec
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bakterii opornych na antybiotyki, co nadaje badaniom praktyczny wymiar w kontekscie
poszukiwania alternatywnych strategii terapeutycznych.

Przedstawione w rozprawie zagadnienia zostaty szczegotowo opisane, jak wspomniano,
w dwoch publikacjach wehodzacych w skiad cyklu. Celem pierwszej z nich byla analiza réznic
w ekspresji genéw dwéch najlepiej poznanych defensyn kleszezy I ricinus (geny defl i def2)
oraz jednej defensyny D. reticulatus (gen defDr) w réznych etapach cyklu zyciowego,
tj. w trakcie poszukiwania zywiciela i po zerowaniu, w kontek$cie obecnosci wybranych
patogenéw. Natomiast druga publikacja koncentrowala si¢ na okredleniu poziomu ekspres;ji
wybranych genéw kodujacych peptydy przeciwdrobnoustrojowe (AMPs) oraz genéw szlaku
sygnatowego JAK/STAT w gruczotach slinowych, jelitach i pozostalych tkankach I ricinus
zakazonych kretkami B. burgdorferi s.. W ramach tej pracy analizie poddano pie¢ genéw
zwigzanych z funkcjonowaniem szlaku JAK/STAT oraz cztery geny kodujgce rézne AMPs, co
pozwolito na poglgbione zrozumienie mechanizméw odpornosci wrodzonej kleszczy. Obydwie
prace wnosza wiele cennych obserwacji, a do najistotniejszych, moim zdaniem, wynikoéw
uzyskanych przez Doktorantke naleza:

* wykazanie, ze ekspresja gendw defensyn u kleszczy moze podlega¢ modulacji
zarowno w wyniku pobrania krwi, jak i obecnogci patogendw, co wskazuje na
udziat defensyn w nieswoistej odpowiedzi immunologicznej tych organizméw;

* stwierdzenie réznic migdzy badanymi gatunkami kleszczy w ekspresji genow
ukfadu odpornosciowego, co wskazuje na rozne strategie obronne i moze
warunkowaé ich r6zng kompetencje wektorowa;

* wykazanie, ze u osobnikéw I ricinus zakazonych B. burgdorferi s.l. dochodzi
do selektywnej nadekspresji genéw szlaku JAK/STAT oraz gen6w kodujacych
peptydy przeciwdrobnoustrojowe (AMPs), co sugeruje, ze kretki moga
modulowa¢ wrodzong odpowiedz immunologiczng kleszcza;

* wykazanie réznic w poziomie ekspresji  poszczegélnych peptydow
przeciwdrobnoustrojowych (AMPs) w zaleznosci od lokalizacji w ciele kleszcza
W obecnosci B. burgdorferi s.l., co moze swiadezy¢ o lokalnej aktywacji
odpowiedzi immunologicznej; taka lokalna reakcja moze sprzyjaé tolerowaniu

obecnosci kretkéw przez kleszeza w okresie przebywania poza zywicielem, co
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z kolei moze stanowi¢ jeden z mechanizméw warunkujacych jego kompetencije

wektorowa.

Podsumowujgc, uwazam, ze wszystkie zaplanowane cele zostaly zrealizowane.
Przeprowadzone badania byty dobrze zaplanowane i konsekwentnie wykonane, a uzyskane
wyniki w istotny sposéb przyczynily si¢ do poszerzenia wiedzy na temat ekspresji wybranych
genéw odpornosci wrodzonej u kleszezy w obecnosci okreslonych patogenéw. Jednoczeénie
cheiatabym podkresli¢ doskonaly warsztat badawezy Doktorantki, bedacy z pewnoscia efektem
Scistej wspotpracy z Panig Promotor, uznawang na $wiecie ekspertka w dziedzinie badan nad
pasozytami. Warto podkresli¢, ze Doktorantka nie tylko pozyskata kleszcze ze $rodowiska
naturalnego oraz od zywicieli, co $wiadczy o jej umiejetnosciach w zakresie prowadzenia badan
terenowych, ale rowniez doskonale odnajduje si¢ w pracy laboratoryjnej. Posiada kompetencje
w zakresie roznorodnych technik badawczych, obejmujacych zaréwno zaawansowane metody
molekularne, jak i oznaczanie oraz preparowanie kleszczy pod binokularem. Sa to zadania
wymagajgce duzej precyzji, cierpliwosci i wprawy. Szczegélnie trudne wydaje sie moim
zdaniem preparowanie gruczoléw $linowych oraz jelita kleszczy. Chciatabym réwniez
podkresli¢, ze Doktorantka wykazuje umiejgtnoé¢ krytycznego podejécia do uzyskanych
wynikow, wykazuje $wiadomos$¢ ograniczen prowadzonych badan, a takze planuje dalsze
kierunki badan, co $wiadczy o Jej wysokim potencjale i dojrzatodci naukowej. Starannie
zaplanowane eksperymenty, zweryfikowane statystycznie, przyniosty wartosciowe wyniki,
ktére zostaly docenione przez $rodowisko naukowe, czego dowodem sa publikacje
w renomowanych czasopismach.

Praca zawiera wiele nowych, ciekawych wynikow, zachgea jednoczesnie do pytan
i dyskusji. .

* Czy rozwazano przeprowadzenie eksperymentéw z ograniczeniem wplywu
innych mikroorganizméw niz wykryte patogeny (np. wptywu mikrobiomu) na
ekspresj¢ genéw odpornosciowych u kleszezy? Moim zdaniem jest bowiem
wysoce prawdopodobne, ze réwniez obecnos¢ innych drobnoustrojéw moze
wplywac na uzyskane wyniki.

* W dalszych planach badawczych rozwazane s3 badania proteomiczne. Czy

zaklada Pani, ze uzyskane dane proteomiczne moga istotnie uzupehié¢ lub
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zmodyfikowaé wezesniejsze wnioski wynikajgce z przeprowadzonych
dotychczas badan?
® Zaobserwowala Pani roznice mig¢dzy badanymi gatunkami kleszczy w ekspresji
genow ukiadu odpornosciowego. Czy Pani zdaniem réznice miedzy I ricinus
1 D. reticulatus dotyczyé¢ moga tez odpowiedzi komérkowe;j?
* Jakie praktyczne zastosowania moga wynika¢ z poznania ekspresji gendw
odporno$ciowych u kleszezy w kontekscie kontroli choréb odkleszczowych?
Bylabym réwniez wdzieczna za uzupetnienie informacji dotyczacych lokalizacji
przeprowadzonych eksperymentéw — ktére z nich zostaly wykonane w macierzystej Uczelni,
a ktoére w innych jednostkach naukowych w trakcie odbywanych przez Doktorantke stazy. Taka
informacja pozwolilaby lepiej ocenié zakres prowadzonej wspolpracy.
W pracy zauwazylam nieliczne bledy edytorskie oraz drobne niescistosci, ktore jednak
W zaden sposéb nie wplywaja na jej merytoryczng wartos¢. Z obowigzku recenzenta pozwole
sobie wskaza¢ niektore z nich. We wstegpie (str. 8), przy podawaniu nazwy jednostki
chorobowej KZM, warto — analogicznie jak w przypadku boreliozy — zamiescié¢ jej
anglojezyczne tlumaczenie (nazwa angielska czynnika etiologicznego KZM pojawia sie
dopiero na str. 9). Wydaje si¢, ze wzrost zachorowan w Polsce na choroby odkleszeczowe
(TBDs) byl notowany wezesniej niz od 2013 r., bowiem dostepne dane i obserwacje
epidemiologiczne wskazuja na stopniowy wzrost liczby przypadkéw Jjuz we wezesniejszych
latach. Nieco mylace moze by¢ sformulowanie s Wywolujqee riketsjozy, inaczej goraczke
plamistq ...” (str. 9), bowiem goraczka plamista jest jedynie jedna z postaci riketsjoz, a nie ich
synonimem. Niepoprawne jezykowo jest sformutowanie »ilo$¢ osobnikéw” (str. 28), poniewaz
stowo ilo$¢ odnosi sie do rzeczy niepoliczalnych, natorhiast osobniki sg policzalne (poprawna
forma to ,liczba osobnikémf”). Przy podawaniu literatury w tekscie nalezy konsekwentnie
stosowac zasadg, zgodnie z ktéra w przypadku wigkszej liczby autorow nalezy podaé nazwisko
Jjedynie pierwszego autora, a pozostatych oznaczy¢ jako ,,i in.” (na str. 23 pojawia sie zapis
» Tonk, Cabezas-Cruz, Valdés, Rego, Chrudimsk4, i in., 2024, ktéry powinien zostaé skrécony
do formy ,,Tonk i in., 2024”, zgodnie z przyjetym stylem cytowania).
Whiosek koncowy. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz.

Magdaleny Szczotko pt. ..Obecnogé patogenéw a ekspresja wybranych genéw odpornosci
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wrodzonej u kleszezy” prezentuje wysoki poziom merytoryczny stanowigc oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego w zakresie nauk biologicznych i niewatpliwie spetnia
warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie Wyzszym i
nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2024 poz. 1571 ze zm.). W zwigzku z tym wnioskuje do Rady
Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
dopuszczenie Pani mgr inz. Magdaleny Szczotko do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Réwnoczesnie, biorac pod uwage wysoki poziom merytoryczny pracy, znaczny naklad
pracy Doktorantki, starannog¢ przeprowadzonych badaii oraz uzyskanie istotnych,
opublikowanych juz w recenzowanych czasopismach naukowych wynikéw, ktére wnosza
istotny wkiad w rozwéj wiedzy na temat odpowiedzi immunologicznej kleszczy na patogeny
— tematu niezwykle aktualnego i istotnego z punktu widzenia zdrowia publicznego, medycyny
1 weterynarii, a takze potencjalnych strategii zwalczania tych wektoréw — przektadam Radzie
Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

wniosek o rekomendacje wyréznienia pracy stosowng nagroda.




