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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Beaty Ciu¢kowskiej - Sadlak
nt.

,,» Konkurencja mi¢dzy jeczmieniem jarym a wybranymi gatunkami chwastow”

Niniejsza recenzje przygotowano W odpowiedzi na pismo Pani prof. dr hab. Agnieszki
Pszczotkowskiej, Przewodniczace] Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo,
Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie (z dnia 25.09.2020 roku) wraz z informacja, iz uchwala Rady Wydziatu,
Wyznaczono mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Beaty Ciu¢kowskiej - Sadlak.
Prace doktorskg wykonano w Katedrze Agroekosystemow pod kierunkiem dr hab. Magdaleny
Jastrzgbskiej, prof. UWM.

I. Wprowadzenie. Ocena zasadno$ci przeprowadzonych badan

W przedtozonej rozprawie doktorskiej pt. ,,Konkurencja miedzy jeczmieniem jarym
a wybranymi gatunkami chwastow” mgr inz. Beata Ciu¢kowska - Sadlak przedstawita wyniKki
badan podejmujacych aktualny, ale bardzo trudny do realizacji i interpretacji problem
badawczy dotyczacy wzajemnego oddziatywania (majacego najczesciej charakter konkurencji
miedzygatunkowej) pomiedzy roslinami uprawnymi a chwastami w agroekosystemach oraz ich
konkurencyjnosci w odniesieniu do zasobow siedliska.

Zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin, regulacja zachwaszczenia
w rolnictwie poprzez stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony powinna by¢ ograniczana,

miedzy innymi na korzy$¢ dzialan o charakterze profilaktycznym, takich jak: poprawna



agrotechnika, urozmaicony ptodozmian z duzym udziatem wsiewek i1 zasiewdéw mieszanych
oraz dobor odmian o wigkszej konkurencyjnosci w stosunku do chwastow. Taki nie chemiczny
sposob ograniczania wystepowania chwastow na polach, nie tylko zmniejsza koszty zwigzane
z odchwaszczaniem, ale takze zapobiega nagromadzaniu si¢ pozostatoSci zastosowanych
srodkéw chemicznych w srodowisku i w zebranych ptodach rolnych.

Zachodzi wigc potrzeba poszukiwania takich sposobow ograniczania zachwaszczenia,
aby z jednej strony nie dopusci¢ do strat ilo§ciowych i jakosciowych w plonie, a z drugiej
strony zachowac nieskazone s$rodowisko i cenng bior6znorodnos¢. Dlatego tez, wysoko
oceniam trafno$§¢ wyboru tematyki badan, ktore w swym zakresie wydaja si¢ by¢ wiasciwe,

a nawet konieczne.

2. Struktura pracy i ocena formalna

Dysertacja doktorska obejmuje tacznie 150 stron. Sktada si¢ z 7. rozdziatow gtownych:
wstep i cel pracy; przeglad piSmiennictwa; materiat, metody i warunki badan; wyniki; dyskusja;
podsumowanie, wnioski 1 implikacje praktyczne oraz pi$miennictwo. Rozdzial wyniki -
zawiera podrozdzialy pierwszego, a nawet kolejnych rzedow. Taka struktura czyni
opracowanie pod wzgledem formy logicznym i czytelnym oraz jednocze$nie dobrze §wiadczy
0 opanowaniu przez Doktorantke nietatwej sztuki pisania prac naukowych. W pracy
zamieszczono 1 rysunek oraz 60 tabel, ktore ilustrujg warunki i wyniki przeprowadzonych
badan. Dodatkowo na koncu pracy Autorka zamiedcita streszczenia w jezyku polskim
i angielskim. Na bibliografi¢ sktada si¢ 276 pozycji dobrze dobranej literatury przedmiotu,
w tym ponad 150 pozycji (okoto 60%) anglojezycznych. Uktad pracy jest logiczny, za$

kolejnos¢ rozdziatéw poprawna i typowa dla opracowan naukowych.

3. Merytoryczna ocena pracy

Tytul pracy - ,,Konkurencja miedzy jeczmieniem jarym a wybranymi gatunkami chwastow”

dobrze oddaje przedmiot i zakres badan oraz jest adekwatny do wyznaczonych celéw.

Wstep - Rozdziat ten jasno 1 jednoznacznie wprowadza w tematyke podjetych badan dotyczaca
dylematow ochrony plondéw 1 jednoczes$nie biordéznorodnosci, a takze szkodliwo$ci oraz
konkurencyjno$ci chwastow wzgledem rosliny uprawnej. Autorka uzasadnia wybor jeczmienia
jarego jako konkurenta dla wybranych, badanych taksonéw chwastow. Doktorantka

wyartykulowata w tej czesci takze cel i hipotezg podjetych badan.



Cel pracy - Doktorantka za cel glowny badan przyjela ... oceng sily konkurencji oraz
wzajemnego wplywu konkurujacych gatunkdw, tj. jeczmienia i czterech gatunkéw chwastow,
na ich cechy morfologiczne i fizjologiczne oraz na srodowisko glebowe”. Autorka zaktada, ze
realizacja powyzszego celu pozwoli odpowiedzie¢ na pytania dotyczace:

e przebiegu oddziatywan pomi¢dzy jeczmieniem a wybranymi gatunkami chwastow oraz ich
zespotem,

e czy oddzialywania migdzy jeczmieniem a chwastami beda mialy tylko charakter
konkurencji i jak zmieniajg si¢ one wraz ze zmiang zagg¢szczenia chwastow,

o w jaki sposob oddziatywania migdzy przedmiotowymi roslinami odzwierciedlaja si¢
w reakcji ich cech morfologicznych i czy wywieraja wptyw na intensywno$¢ wymiany
gazowe] u ro$lin, budowanie ich biomasy nadziemnej i zawarto$¢ w niej wazniejszych
biogendw,

e jak oddzialywania migdzy roslinami wptywaja na cechy fizyczne, chemiczne i biologiczne

srodowiska glebowego.

Hipoteza badawcza - Na uwage zastuguje wyartykutowanie hipotezy badawczej. Odnosi si¢
to szczegdlnie do hipotezy roboczej, ktéra w wielu pracach jest pomijana. Autorka postawita
hipoteze, iz oddzialywania miedzygatunkowe zachodzace w uktadzie jeczmien-chwasty
zmienig parametry rozwoju ros$lin na réznych jego etapach oraz witasciwosci Srodowiska
glebowego, a sita i kierunek tych zmian be¢da zalezaty od gatunku chwastu i jego zaggszczenia.
Jako hipoteze zerowa, na tle ktorej byla testowana hipoteza alternatywna, Doktorantka przyjeta
mozliwos¢ braku wpltywu oddziatywan migdzygatunkowych na przedmiotowe ros$liny

1 srodowisko glebowe, niezaleznie od gatunku chwastu 1 jego zageszczenia.

Przeglad piSmiennictwa - Informacje zawarte w tym rozdziale wynikaja z dogtebnie
przeprowadzonego studium literaturowego, z licznie i na og6t poprawnie cytowanymi
pozycjami zrédlowymi. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz Doktorantka nie ograniczyla sie¢
wylacznie do literatury z ostatnich lat, ale rowniez skorzystata z cennego dorobku i wiedzy
prezentowanej w nieco starszych publikacjach (11 pozycji sprzed 1970 roku, w tym najstarsza
z roku 1934), co pozytywnie $§wiadczy o doglebnym studium tematu jaki przeprowadzita
Autorka dysertacji. Zarazem 76 pozycji literatury (tj. ok. 28%) pochodzi z ostatniej dekady, co
$wiadczy o aktualnosci problemu podjetego przez Doktorantke.



Na podstawie tychze zrodet literatury krajowej i Swiatowej Doktorantka dokonata przegladu

stanu wiedzy naukowej dotyczace;j:

znaczenia chwastow w agroekosystemie,

problemu regulowania zachwaszczenia pdl uprawnych,

oddziatywania mi¢dzy ro$linami i zjawisk konkurencji w agrofitocenozie,

badan nad interakcjami migdzy chwastami a roslinami uprawnymi.
Rozdziat ten jest zwigzly, logiczny i1 bezposrednio nawigzuje do tematyki badan wiasnych.

Spetnia zatem metodologiczne zalozenia pracy badawcze;.

Material, metody i warunki badan - Do realizacji celu badan i weryfikacji hipotezy
badawczej Doktorantka wykorzystala eksperyment wazonowy sktadajacy si¢ z pigciu
niezaleznych serii przeprowadzonych w latach 2012-2016, w Laboratorium Szklarniowym
Wydziatu Biologii i Biotechnologii UWM w Olsztynie. Badania wazonowe uzupetniono
analizami laboratoryjnymi.
Przedmiotem badan byt jeczmien jary 'Mercada’ oraz 4 gatunki chwastow, tj.: Avena fatua,
Galium aparine, Thlaspi arvense, Viola arvensis.
Jako czynniki doswiadczenia i ich poziomy Doktorantka przyjeta:
I. W badaniach cech jgczmienia:

a. gatunek chwastu konkurenta,

b. zespot ww. gatunkow,

C. zaggszczenie chwastow w wazonie.
I1. W badaniach cech chwastow:

a. sktad zespotu konkurencyjnego dla poszczegolnych gatunkéw chwastow,

b. zaggszczenie chwastow w wazonie.
I1l. W badaniach ogo6lnej biomasy roslin i wtasciwosci srodowiska glebowego:

a. sktad zespotu konkurencyjnego,

b. zaggszczenie chwastow w wazonie.
Doswiadczenie realizowano wg schematu addytywnego, w ktorym mieszanke tworzy si¢ przez
zsumowanie obu ilo$ci (ggstosci) wysiewu zasiewow czystych komponentdw roslin jeczmienia
i liczby chwastéw wedtug ustalonych zatozen.
Kazdg seri¢ doswiadczenia (31 kombinacji doswiadczalnych) zaktadano w uktadzie catkowicie
losowym, w trzech powtodrzeniach oraz przyjeto dwa terminy zbioru biomasy roslin

Z wazonow.



Na bazie powietrznie suchej masy nadziemnej roslin obliczono: plony wzgledne, catkowite
plony wzgledne i wskazniki rownowagi konkurencyjnej (CB). W doswiadczeniu obliczano CB
jako konkurencyjnos¢ jeczmienia w stosunku do gatunkéw chwastow lub ich zespotu.
Powyzszy plan badan, dobdr czynnikéw doswiadczalnych, ich uktad i1 replikacje §wiadcza
o dojrzatosci mgr Beaty Ciu¢kowskiej - Sadlak do pracy naukowej i czynig badania te w duzym
stopniu uzytecznymi dla praktyki rolniczej. Wyniki badan cech ro$lin i Srodowiska glebowego
Autorka opracowata za pomocg analizy wariancji. Normalno$¢ rozkladu zmiennych
sprawdzano za pomocg testu W Shapiro-Wilka, a homogeniczno$¢ wariancji testem Levene’a.
Réznice migdzyobiektowe oceniano za pomoca testu Duncana. Zwigzki migdzy zmiennymi
przedstawiono za pomoca wspotczynnikow korelacji prostej, przy p<0,05.

W opracowaniu wynikow Doktorantka wtasciwie uzyta powszechnie stosowane w tego rodzaju
pracach metody i procedury matematyczno-statystyczne. Dyskusyjnym jest poddanie analizie
wariancji pH gleby, ktorej warto$ci wyrazone sg w skali logarytmicznej. Nalezato rowniez
poda¢, ktére zmienne poddano analizie korelacji. Autorka nie podata takze nazw programow,

z ktorych korzystata podczas analizy matematycznej i statystycznej.

Wyniki - rozdziat ten obejmuje prezentacj¢ wynikow zamieszczonych w 60 tabelach i ich
poprawny, pomijajac drobne usterki, naukowy komentarz w oparciu o analize statystyczna.
Uzyskane wyniki badan Autorka przedstawila w sposob czytelny i syntetyczny na 71. stronach
W 9. podrozdziatach. Dotyczyly one:

1. uzyskanej biomasy nadziemnej jeczmienia i 4. gatunkoéw chwastow bedacych
przedmiotem badan,

cech morfometrycznych tychze ro$lin,
intensywnosci fotosyntezy i transpiracji ro$lin,

zawartos$ci makrosktadnikow w roslinach,

2

3

4

5. wilgotnosci i temperatury gleby,

6. zawartosci azotu ogdlnego i1 przyswajalnych form fosforu, potasu, magnezu,

7. pH gleby,

8. o0golnej liczby bakterii heterotroficznych i grzybow w glebie,

9. oddziatywan migdzygatunkowych.

Wobec duzej ilosci, roznorodnych wynikow na wysoka, wyrdzniajaca oceng zastuguje sposob
ich przedstawienia i omowienia. Tematyczne tabele zostaty skonstruowane w prosty, czytelny
sposob z precyzyjnymi informacjami zamieszczonymi w gidwcee 1 dodatkowo pod tabelami,

a takze z zaznaczonymi grupami wynikow jednorodnych. W omowieniu kazdej tabeli



wynikowej Doktorantka skoncentrowata si¢ na wynikach kluczowych dla okre§lonych
oddziatywan 1 reakcji roslin czy zmian wlasciwosci gleby. Autorka starata si¢ roéwniez
podkresla¢ te wyniki, ktére odnosily sie do postawionych hipotez czy celu badan.
Moim zdaniem Doktorantce udato si¢ unikng¢ drobiazgowego omawiania wszystkich wynikow
1 tym samym powielania informacji bezposrednio wynikajacych z tabel, co nie jest tatwe
i $wiadczy o Jej dojrzatosci w tym zakresie. Zapoznanie si¢ z tak przygotowanym rozdzialem
dysertacji daje czytajacemu mozliwos¢ wnioskowania. Wyeksponowano bowiem, co podkresla
sama Doktorantka, ze np.:

— pod wplywem Avena fatua, zwlaszcza przy duzej obsadzie roslin tego gatunku,
obserwowano skrocenie pedoéw 1 klosow jeczmienia, redukcje liczby i masy ziaren
z klosa, a takze zmniejszenie ogolnej biomasy, nasilajace si¢ w miare postepujacego
rozwoju roslin,

— jeczmien jest silnym konkurentem dla Galium aparine, a jego sasiedztwo przyczynito
si¢ do redukcji wysokosci roslin, liczby rozgatezien i okdtkow lisci, zdrobnienia lisci,
ograniczenia liczby wierzchotek i plennosci,

— stwierdzono cze$ciowo komplementarne wykorzystanie zasobow siedliska przez

jeczmien 1 wspolwystepujace z nim gatunki chwastow.

Dyskusja - sposob i zakres dyskusji wynikéw podkreslam jako duzy walor opracowania
przedstawionego do recenzji oraz warsztatu naukowego Doktorantki.

Autorka umiejetnie skonfrontowata rezultaty badan wilasnych z wynikami innych autorow,
wykorzystujac liczne trafnie dobrane Zzrodta literaturowe i interpretujac zawarte w nich wyniki.
Ponadto Autorka stawia w niej wielokrotnie hipotezy i przypuszczenia, co do ewentualnych

przyczyn obserwowanych zjawisk i probuje je wyjasnia¢ w oparciu o dotychczasowa wiedze.

Podsumowanie i wnioski - zasadnicza czg$¢ opracowania rozprawy doktorskiej koncza:
podsumowanie, 14 wnioskow, a takze sformutowane przez Doktorantke zalecenia praktyczne
wskazujace, ze w przypadku niewielkiego zachwaszczenia jeczmienia gatunkami o matej
konkurencyjnosci, jak np. Viola arvensis, mozna zrezygnowac¢ z ochrony, a obecno$¢ tychze
chwastow w uprawie, moze mie¢ wrecz pozytywny wplyw na zboza. Natomiast za
niebezpieczne 1 wymagajace redukcji Doktorantka uwaza zachwaszczenie zespolem chwastow,
w ktorym znajduje si¢ agresywny gatunek, jakim jest Avena fatua, ktory nawet nielicznie

reprezentowany, wygrywa konkurencje¢ z innymi chwastami oraz ro$ling zbozowa.



Whioski majg co prawda na ogo6t charakter sprawozdawczy, a nie uogolniajgcy, ale zostaty
sformutowane poprawnie, w oparciu o uzyskane wyniki. Co prawda mozna, jak to zazwyczaj
ma miejsce, w subiektywny sposob wskaza¢ uwagi, mozliwe przez Autorke do rozwazenia
podczas redakcji pracy np. do druku w czasopismach naukowych. Na przyktad:
1. Wnioski nie powinny opiera¢ si¢ o zatozenia hipotetyczne, jak we wniosku nr 1. ” Nie
da si¢ wykluczy¢ oddziatywan biochemicznych (dodatnich lub ujemnych) miedzy
jeczmieniem a chwastami (...)”. Autorka nie badata bowiem tych procesow.

2. Niektore wnioski mogg by¢ potaczone (informacje w nich zawarte) np. 2.1 5. czy 7.18.

PiSmiennictwo (literatura) - dobor literatury jest wilasciwy. Zawiera ona pozycje
pismiennictwa odzwierciedlajace stan wiedzy dotyczacy podjetej problematyki.
Literatura zestawiona jest na ogoél poprawnie i zgodnie z przyjetymi zasadami, jednak
stwierdzono pewne niescistosci, np.:
- str. 8, jest (Sekutowski 2011) - powinno by¢ (Sekutowski i Smagacz 2011),
-str. 9, 108 1 122, s 2 pozycje Rola i in. 2013 - powinny by¢ oznaczone literami a, b.
- str. 14, jest (Begon i in. 1996) - brak w spisie literatury,
- str. 17 jest (Sharma i in. 1978) - powinno by¢ (Sharma i Prasad 1978),
- str. 17, jest ...Badania Francisa... - pozycja bez roku i brak tej pozycji w spisie literatury,
- str. 120, jest (Fontana et al. 2015 (powinno by¢ konsekwentnie i in. ) - brak tej pozycji
w spisie literatury.

Podsumowanie - na podkreslenie i wysoka ocen¢ pracy zastuguje merytoryczna strona
dysertacji, ktora dopetniaja poprawny jezyk i staranna strona edytorska. Przyktady drobnych
btedow literowych, jezykowych 1 redakcyjnych, ktére w pracy wystepuja, nie umniejszaja
W sposob istotny jej wartosci, a ich wyartykutowanie ma by¢ jedynie wskazaniem do ich
wyeliminowania podczas przygotowania pracy lub jej fragmentow do druku w periodykach
wysokiej rangi. Niektore z nich wypunktowaltam ponize;j:

— nalezatoby poprawi¢ styl niektorych zdan, np. str. 66 ... Poglebila si¢ presja jgczmienia na
rozwdj tej cechy T. arvense, chociaz tagodniejszy przejaw miata. .., str. 81 - ...intensywno$¢
transpiracji nieco zelzala..., - str. 122... szkodliwos$ci eliminowac si¢ nie oplaci.. .,

— nalezaloby wyeliminowaé zwroty typu: ...najnizsze zaggszczenie... - Str. 48,
wyzszg biomasg. .. - str.110, (powinno by¢ najmniejsze zageszczenie, wigksza biomasg),

— nalezaloby wyeliminowac¢ usterki jezykowe i edycyjne, np.: str. 12 - niedorozwdj strategii,
str. 28 — Tobolki polne gatunek z rodziny kapusiowatych,

— w teks$cie naukowym lepiej uzywac¢ formy bezosobowej — a w tekscie jest, np.: str. 15 - s

nam znane, str. 16 - dzielimy na dwie grupy, obserwujemy woéwczas, str. 17 — mozemy
stwierdzi€... ,



— nalezatoby wyeliminowaé daleko idgce skroty myslowe (np. str. 44, 48 ... Masa ziarna
Z wazonu... - powinno by¢ - Masa ziarna jeczmienia jarego z wazonu),

— nalezatoby uporzadkowac spis literatury,

— nalezatoby wyeliminowa¢ pojedyncze litery na koncu kazdego wiersza tzw. ,,sieroty”.

Podsumowanie i wniosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze tematyka badawcza rozprawy doktorskiej
mgr inz. Beaty Ciuc¢kowskiej - Sadlak jest oryginalna i bardzo wazna zaréwno pod wzglgdem
naukowym jak i utylitarnym. Wybrany przez Doktorantk¢ (rozwojowy) temat badan oceniam
wysoko merytorycznie. Na uznanie zashuguje rzetelna dyskusja otrzymanych wynikow
w oparciu bardzo obszerne i odpowiednio dobrane zrodta literaturowe.

Zamieszczone Wczesniej uwagi, jak 1 wyszczegolnione usterki nie umniejszajg
w zasadniczym stopniu jako$ci rozprawy, ani nie podwazaja duzego zaangazowania

Doktorantki i wktadu Jej pracy w realizacje dysertacji.

Wobec powyzszej, pozytywnej oceny, zgodnie z ustawa z dnia 14 marca 2003 roku
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami), stawiam wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo, Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie Pani mgr inz. Beaty Ciuckowskiej -

Sadlak do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie uwzgledniajagc wybor tematyki badan i ich realizacje, opracowanie
wynikéw na wysokim poziomie naukowym oraz duzg warto$¢ poznawczg przeprowadzonych

badan, wnioskuj¢ o wyrdznienie niniejszej dysertacji stosowng nagroda.

dr hab. inz. lwona Jaskulska

prof. Uczelni



