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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Klaudii Bojarowskiej pt.:

,»Ekofizjologia diaspor Heracleum sosnowskyi Manden”

Rozprawa doktorska zostata wykonana pod kierunkiem dr hab. Anny Bochenek w Katedrze
Fizjologii, Genetyki i Biotechnologii Ro§lin UWM w Olsztynie.

Podstawa opracowania

Recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo WBiB-DZ.RND.45.2024 z dnia 24
pazdziernika 2024 skierowane przez Przewodniczaca Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
biologiczne prof. dr hab. Nin¢ Smolifiska.

1. Ocena wyboru problematyki badawczej
Od kilku ostatnich dekad na catym $wiecie przeprowadza si¢ liczne badania nad gatunkami
introdukowanymi, nie rodzimymi a zatem takimi ktére zostaly zamierzenie wprowadzone z
innych regionéw geograficznych, jako nowy element danej biocenozy, w celu ich hodowli i
uprawy. O ile potencjalne korzysci z introdukeji byly i sa zachecajace to jednak skutki bywaja
rozne. W rzeczywistosci dalszej czesto obserwujemy, ze obce gatunki zagrazaja zaréwno
przyrodzie, wplywajagc miedzy innymi na zmniejszenie bioréznorodnoéci rodzimych
gatunkow, jak i gospodarce cztowieka. Wage problemu ujmuje Konwencja o Réznorodnoéci
Biologicznej (2002), ktora usci§la , ze gatunkami obcymi sa te, ktore wskutek dziatalnosci
czlowieka zostaly wprowadzone (introdukowane) poza obszar swojego naturalnego
wystgpowania. Zostalo zrealizowanych wiele badan na temat biologii gatunkéw obcych,
sposobow ich introdukcji i ekspansji na nowe obszary, skutkéw obecnosci i metod ich
kontroli. Do roélin introdukowanych na terenie Pelski nalezy miedzy innymi barszez
Sosnowskiego. Zostal on sprowadzony pod koniec lat 50-tych XX wieku z Kaukazu. Byt
hodowany na pasze¢ (w formie kiszonki) dla bydta w Panstwowych Gospodarstwach Rolnych.

Jak sig¢ okazalo pasza nie byta dobra dla zwierzat, a jednocze$nie rosliny w formie zielonej



powodowaly oparzenia zaréwno u zwierzat jak i ludzi. Pomimo zaprzestania uprawy, zdazyt
si¢ jako ekspansywny gatunek szybko przedosta¢ do $rodowiska naturalnego wypierajac
gatunki rodzime. Jego intensywny rozwdj stwarza nadal nie tylko zagrozenie dla ro§lin
chronionych w parkach narodowych, ale tez w rejonach typowo rekreacyjnych, np. wzdtuz
cickow wodnych. W przeszlosci podejmowano wielokrotnie préby jego eliminacji ze
srodowiska naturalnego miedzy innymi za pomoca mechanicznych metod. Przy zachowaniu
niezbgdnych Srodkoéw ostroznosci rosliny $cinano, a powierzchniowa warstwe gleby orano. W
miejscach najbardziej dotknigtych inwazja wierzchnig warstwe gleby zastepowano nowa,
sprowadzong z rejonu wolnego od tego gatunku. Zabiegi te miaty na celu nie tylko usunigcie
pedow ro$lin (podziemnych i nadziemnych), ale réwniez likwidacje ich nasion. Rolina ta
tworzy w glebie tzw. ,.banki nasion”, z ktérych moga kietkowa¢ mtode osobniki nawet po
kilku latach od pozornego ich wyeliminowania ze $rodowiska glebowego. Stosowano réwniez
herbicydy, ale bylo to kontrowersyjne z uwagi na przyktad na blisko$é ciekéw wodnych.

Jak dotychczas, niewiele jest wiadomosci, odnoszacych sig¢ srodowiskowej regulacji
spoczynku i kietkowania nasion z rodzaju Heracleum. Nie ma tez wiele doniesiei odno$nie
wplywu srodowiska na skiad ilosciowy i jako$ciowy cukrowcéw rozpuszczalnych, ktore
odgrywaja role w odpornosci nasion barszczu Sosnowskiego na dziatanie niekorzystnych
czynnikéw Srodowiskowych. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy zatem
istotnego zagadnienia rozmnazania barszczu Sosnowskiego z udzialem nasion, co w
przysziosci moze si¢ przyczyni¢ do opracowania nowych mozliwoéci zatrzymania inwazji tej
rosliny z wykorzystaniem fitohormondw oraz inhibitoréw ich syntezy.

2. Formalna analiza pracy

Przedlozona do oceny praca obejmuje 212 stron maszynopisu, w tym 40 rycin, 33 tabele
oraz 1 zalgcznik. Praca skiada si¢ z 10 rozdzialéw, ktére zostaly uszeregowane w sposdb
logiczny i odpowiadajacy tresci pracy. Rozdzialy zamieszczono w nastepujace; kolejnosci:
‘Wprowadzenie’, "Przeglad literatury’, ‘Cel pracy i zadania badawcze®, ‘Materiat i metody’,
‘Wyniki’, ‘Dyskusja’, ‘Podsumowanie i Wnioski’, ‘Literatura i inne zrédta’, ‘Spis Rycin i
tabel’, ‘Zalaczniki’. Autorka podzielita glowne rozdzialy na podrozdziaty, jednakze zabraklo
konsekwencji w ‘Spisie treci’ a faktycznym stanem rozdziatu ‘Materiat i metody’, gdyz
zamieszczony podrozdziat ‘Dane meteorologiczne’ nie zawiera doktadnego ich opisu a
jedynie s zamieszczone informacje z jakich lat wykorzystano dane meteorologiczne do
poszczegblnych zadan badawczych. Natomiast w rozdziale 5 ‘Wyniki’ pod hastem ‘Warunki
pogodowe podczas rozwoju i dojrzewania diaspor H. sosnowskyi’ - str 49 czy tez . na rycinie

20, str 60 rowniez zobrazowano przebieg warunkéw pogodowych. Wedlug mnie, powinny
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one jednoznacznie zosta¢ oméwione w rozdziale ‘Dane meteorologiczne’ a w opisie wynikow
powinno si¢ do nich odnies¢. Rozdziat 5 nie jest w mojej opinii whasciwie podzielony na
podrozdzialy, co czyni go nieczytelnym. Migdzy poszczegdlnymi rozdziatami zostaty jednak
zachowane wilasciwe proporcje. Sam ogélny uklad pracy zostal zarysowany w sposob
logiczny i odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim. Odbior pracy
niewatpliwie poszerza zamieszczony przez Autorke Abstrakt w jezyku angielskim, w ktérym
w skrotowej formie przedstawita metodyke, cel i zakres badah oraz wyniki. Tytut pracy
~Ekofizjologia diaspor Heracleum sosnowskyi Manden” jest adekwatny do jej tresci.
Tematyka rozprawy jest aktualna, a problem badawczy wazny pod wzgledem naukowym i
praktycznym.

3. Merytoryczna analiza pracy
Zredagowane przez Autorke ‘Wprowadzenie’, ‘Przeglad literatury’ dobrze odzwierciedlaja
celowo$¢ podjetych badan, ktore zostaty jasno zebrane i sformutowane w kolejnym rozdziale
‘Cel pracy i zadania badawcze’. Doktorantka sformulowata jedng hipoteze badawcza, ktore
jest wlasciwa merytorycznie i wskazuje na przeprowadzenie przez Autorke wnikliwej oceny
stanu wiedzy dotyczacego roli czynnikéw zewnetrznych i dhugoéci przechowywania na
kietkowanie nasion i zachodzace zmiany w ilo$ci i sktadzie cukrowcéw nierozpuszezalnych.
Do zrealizowania zamierzonego celu Autorka przewidziata pig¢ zadan badawczych, ktére
jednak powinny by¢ odpowiednio uszeregowane — najpierw sugeruje wyszczegélnienie badan
zwigzanych z kietkowaniem diaspor w glebowym banku nasion (GBN) na przestrzeni
wszystkich lat obserwacji, nastgpnie okreslenie wptywu zalegania diaspor H. sosnowskyi w
glebowym banku nasion na sktad ilo$ciowy i jako$ciowy rozpuszczalnych weglowodanéw,
kolejno badania zwigzane z zastosowaniem suchego przechowywania — DS, chlodnego
suchego przechowywanie — CDS i wptywu czasu przechowywania w powigzaniu z wpltywem
potencjalu wodnego czy tez takich czynnikow jak gibereliny (czy jakiej§ konkretnej
gibereliny?), fluridonu, ABA, paklobutrazolu w odniesieniu do GBN.

W ‘Przegladzie literatury’ na 22 stronach w oparciu o liczne publikacje, Autorka
przedstawia opis gatunkéw z rodzaju Heracleum, pod katem ich naturalnego zakresu
wystgpowania, morfologii z uwzglednieniem obicktu badawczego. Nastepnie koncentruje sie
na przestankach pojawienia si¢ barszczu Sosnowskiego w Polsce i negatywnych skutkach
jego introdukcji. Sporo uwagi po$wieca biologii gatunku i jej sktadowi chemicznemu.
Zasadniczg czg$¢ przegladu literatury stanowia aspekty dotyczace spoczynku i kietkowania

nasion z uwzglednieniem czynnikéw zewngtrznych — $wiatta, temperatury, wilgotnosci czy



tez promieniowania UV oraz wewnetrznych — fitohormonow, tlenku azotu, cyjanowodéw czy
reaktywnych form tlenu. Przeglad literatury koficzy istotnymi informacjami o glebowym
banku genéw oraz roli weglowodanéw rozpuszczalnych w trakcie kietkowania nasion i ich
znaczeniu podczas ich odwodnienia. Na podstawie przegladu literatury Autorka wskazuje, ze
jak dotychczas nie poznano skladu i roli rozpuszczalnych cukrowcéw w nasionach barszczu
Sosnowskiego. WW rozdziaty sa bogato poparte cytatami, a ilo$¢ zrodet literaturowych, na
ktore powotuje si¢ Autorka $wiadczy o jej gotowosci do prowadzenia prac badawczych i
znajomosci problematyki badawcze;.

W mojej ocenie dobor cytowanych prac do poruszanych aspektow merytorycznych pracy
jest wlasciwy. Autorka wykorzystala najistotniejsze publikacje zwiazane z tematem
dysertacji, na ktore sktadaja si¢ glownie artkuty zamieszczone w fachowych czasopismach
naukowych o zasiggu zaréwno $wiatowym jak i krajowym.

W rozdziale ’Materiat i metody’ Doktorantka bardzo dokladnie i czytelnie opisata
wykorzystany w pracy material badawczy oraz metody jego analizy, w zalezno$ci od zakresu
podj¢tych badaf. Jednakze w moim odczuciu informacje dotyczace rozmnazania,
systematyki, ponownym nawigzaniu do opisu ro§lin powinny si¢ znalezé w podrozdziale o
biologii gatunku w ‘Przegladzie literatury’. W charakterystyce materialu na pewno
wystarczylyby informacje odno$nie charakterystyki nasion i samego procesu ich pozyskania z
terenu, w tym koniecznos$ci pozyskania zgody na ich zbior. Czy wg Autorki nie mozna by
zastosowac oceny rentgenowskiej do charakterystyki Zzywotno$ci nasion? Ma ona charakter
nie niszczacy i pozwala na wydzielenie nasion petnych z ocenianej probki i dalsze ich uzycie,
oraz na wyeliminowanie z niej nasion pustych i uszkodzonych. W podjetych badaniach
autorka pozyskata nasiona z dwoch populacji pochodzacych z Gotebiewa oraz Olsztyna. Mam

tez pytanie, z jakiej populacji byly brane nasiona do badan ostatecznie?

Doswiadczenia realizowane w ramach poszczegélnych etapéw pracy wskazujg na znaczna
pracochfonno$¢ zar6wno podczas ich realizacji jak i gromadzenia danych empirycznych.
Autorka wyczerpujaco przedstawita opis metod i procedur badawczych. Podjety zakres
analizowanych cech i wlasciwosci w kontekscie celu pracy jest whasciwy. Rozdziat ten jest
czytelny i dostarcza w wigkszosci wystarczajacg ilo$é informacji, co do sposobu i zakresu
prowadzonych badan. Zostaly réowniez opisane metody statystyczne zastosowane do

weryfikacji uzyskanych wynikow.



Rozdzial zawierajacy opis wynikow nie zostal w moim odczuciu odpowiednio
podziclony na sekcje i ma on charakter niespojny. Biorac pod uwage zakres badafi Autorka

powinna wyr6zni¢ przynajmniej dwie zasadnicze sekcje:

. Glebowy bank nasion - Zywotnoé¢ diaspor w GBN, Sklad ilosciowy i jako$ciowy
rozpuszczalnych weglowodan6w w  zaleznoSci od czasu zalegania — moje
propozycje, ‘Zalezno$¢ migdzy $rednig miesi¢czng temperaturg i miesieczng suma
opaddw a zawartoscig poszczegélnych cukrowcow rozpuszczalnych w diasporach H.
sosnowskyi zalegajacych w glebie’, ‘OkreSlenie zalezno$ci miedzy zawartocia
cukrowcow rozpuszczalnych, a procentem kietkowania diaspor oraz parametrami
kietkowania’.

II. Wptyw warunkéw przechowywania oraz przedtraktowania czynnikami fizycznymi 1
chemicznymi na Zywotno$¢ nasion pobranych z GBN — w tej sekcji kolejne
podrozdzialy ~dotyczace poszczegdlnych czynnikéw - potencjatu wodnego,

gibereliny/n, fluridonu etc. ,

Podczas czytania tego rozdziatu nasuwa sie kilka pytan:

- Jak si¢ ma informacja ze strony 52 - *Bezposrednio po zbiorze w 2017r. diaspory
barszczu Sosnowskiego wykazywaly stuprocentowsa zywotno$é.” do zdania na str 50 ‘Dla
diaspor bezposrednio po zbiorze nie wykazano kietkowania diaspor. Zdecydowano o
zastosowaniu metody stratyfikacji, polegajacej na umieszczeniu diaspor w glebowym banku
nasion na okres 5 i 7 miesigcy.- czy to dotyczy roku 2017?

- Dlaczego Autorka uzywa raz testu Duncana, innym razem testu t-Studenta?

- Czy nie mozna by ujednolici¢ wygladu tabel ze $rednimi kwadratami dla
analizowanych parametréw? Na przyklad tabela 26 zawiera wyniki troj czynnikowej analizy
wariancji dla poszczeg6lnych analizowanych czynnikéw — potencjatu wodnego oraz
poszczegolnych zwigzkéw chemicznym, moglaby wyglada¢ zupehie inaczej: 1 kolumna -
zrodlo zmiennosci, 2 kolumna - liczba stopni swobody, 3 kolumna - $redni kwadrat dla
danego czynnika (np. potencjatu wodnego), 4 kolumna warto$é testu F lub mozna to pominaé
1 zaznaczy¢ przy MS (Srednim kwadracie) * - istotno$é na poziomie 0,05, ** istotnoéé na
poziomie 0,01 i tak dalej, a nastgpnie w poziomie dla kolejnych zwiagzkéw podawaé wartosci
MS z oznaczeniem istotnosci. W obecnej formie mamy powtarzajace sie dane z kolumny 1 —
zrodto zmiennosci i 2 df — liczba stopni swobody.

- Dlaczego wyniki zamieszczone w zatgczniku 1 nie zostaty whaczone jako Rycina

.../y lub po prostu w tabeli?



- Czy opis warunkow pogodowych rowniez dla lat 2017 do 2019 (Ryc. 20, str. 60) nie
powinien si¢ znalez¢ w rozdziale 4.2.6. — ‘Dane meteorologiczne’?

Nasuwa si¢ sugestia, czy nie warto podaé wartoci NIR przy wykresach czy w
tabelach zamiast Zmudnie nanosi¢ wyniki testéw w postaci liter dla pogrupowania wartosci
Srednich przy wszystkich typach ANOVA — jedno, dwu czy tréjezynnikowych w przypadku
wystapienia istotnych réznic? Testy te niestety nie majg charakteru rozltacznego i w
przypadku wielu poréwnan srednich tworza grupy zachodzace na siebie. Opis wynikéw bytby

wtedy bardziej precyzyjny.

W rozdziale ‘Dyskusja’ Doktorantka pordwnata rezultaty swoich badaf z wynikami
innych autoréw i nie tylko potwierdzita znane z literatury zaleznosci, ale wyjasnita je poprzez
analizg¢ wynikéw badafi. W tym miejscu mam pytanie, jak Autorka znajduje mozliwo$é
wykorzystania praktycznego uzyskanych wynikow badan do ograniczenia diaspor barszczu
Sosnowskiego w GBN? O dojrzato$ci naukowej i znajomosci problematyki podjetej w pracy
Swiadczy interesujaco sformutowane podsumowanie oraz wyciagniecie prawidtowych

wnioskow.

Ostatni rozdziat ‘Literatura i inne zrodta’ obejmuje 314 pozycji. Opracowania anglojezyczne
stanowia wigkszo$¢ bibliografii. Dobor pi$miennictwa jest bardzo bogaty i zwiazany z
tematykg recenzowanej pracy. Doktorantka podczas redagowania manuskryptu nie ustrzegta
si¢ blgdow natury edytorskiej stylistycznej, ktore zaznaczytam w monografii. Zwlaszcza
nalezy zwr6ci¢ uwage przed publikacjg rezultatéw na konsekwentne jednolite formatowanie

tabel, wykresow, z uwzglednieniem rodzaju czcionki, miejsc po przecinku etc.

4. Whiosek koncowy
Poddana ocenie rozprawa koncentruje si¢ na istotnym zagadnieniu i stanowi interesujace
wielowgtkowe studium badawcze. Charakteryzuje si¢ elementami poznawczymi z
mozliwoscig ich przetoZenia na praktyke. Autorka dowiodta, ze warunki przechowywania
nasion barszczu Sosnowskiego w GBN oraz w laboratorium w zalezno$ci od czasu
przechowywania i przed traktowania maja wptyw na spoczynek i zdolno$é kietkowania oraz
sktad ilosciowy i jakosciowy cukrowcOw rozpuszczalnych. Wykazata si¢ znajomoscia
narz¢dzi statystycznych i umiejetnoscia interpretacji uzyskanych wynikow.
Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Klaudii Bojarowskiej pt.
»Ekofizjologia diaspor Heracleum sosnowskyi Manden” spelnia wymogi stawiane tego

typu pracom, okreslone w ustawie z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule



naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (DZ.U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm.),
oraz art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy wprowadzajace ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ.U. z 2018 r. poz. 1669 ze zm.). Jednocze$nie
wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Warmirnsko-
Mazurskiego w Olsztynie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr Klaudii
Bojarowskiej, ubiegajacej si¢ o stopien naukowy doktora, do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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