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1. Ocena w;,boru problematyki badawczej

Od kilku ostatnich dekad na cĄm świecie przeprowadza się licnte badania nad gatunkami

introdukowanyni, nie rodzimymi a zatem takimi które zostĄ zamięrzęnte wprowadzone z

innych regionów geograficznych, jako nowy element danej biocenozł, w celu ich hodowli i
uPrawy. O ile potencjalne korzyści z introdukcji były i sązachęcające to jednak skutki bywują

róŻne. W rzeczylitstości dalszej często obserwujemy, że obce gatunki zagtażają zarówno

PrzYrodzie, wpĘwając między innymi na zmniejszenie bioróznorodności rodzimych

gatunków, jak i gospodarcę człowieka. Wagę problemu ujmuje Konwencja o Róznorodności

Biologicznej (2002), która uściś|a, że gatunkami obcymi są te, które wskutek działalności

człowieka zostaĘ wprowadzone (introdukowane) poza obszar swojego naturalnego

wystęPowania. ZostŃo zrealizowanych wiele badań na temat biologii gatunków obcych,

sPosobów ich introdukcji i ekspansji na nowę obszary, skutków obecności i metod ich

kontroli. Do roślin introdukowanych na tęrenie Polski naleĘ między innymi barszcz

Sosnowskiego. Został on sprowadzony pod koniec lat 50-Ęch XX wieku z Kalkaru. Był
hodowany napaszę (w formie kiszonki) dla bydła w Państwolvych Gospodarstwach Rolnych.

Jak się okazało pasza nie była dobra óIa zlvierząt, a jednocześnie rośliny w formie zielonej



PoWodoWĄ oparzenia zarówno u zuvierzątjak i ludzi. Pomimo zaprzestania uprawy, zdĘył
się jako ekspansyvmy gatunek szybko przedostać do środowiska naturalnego wypierając

gatunki rodzime. Jego intensywny rozwój stwarza nadal nie tylko zagtożenie dla roślin

chronionych w parkach narodowych, ale tęż w rejonach typowo rekreacyjnych, np. wzdhlż

cieków wodnych. W ptzesńości podejmowano wielokrotnie próby jego eliminacji ze

Środowiska naturalnego miedzy innymi za pomocą mechanicznych metod. Przy zachowaniu

niezbędnych środków ostrozności rośliny ścinano, a powierzchniową warstwę gleby orano. W
miejscach najbardziej dotkniętych inwazją wierzchnią warstwę gleby zastępowano nową,

sprowadzoną z rejonu wolnego od tego gatunku. Z,abiegi te mińy na cęlu nie Ęlko usunięcie

pędów roŚlin (podziemnych i nadziemnych), alę równięż likwidację ich nasion. Roślina ta

tworz! w glebie tz,łv. ,,banki nasion", zldórych mogą kiełkowaó młode osobniki nawet po

kilku latach od pozornego ich wyeliminowania ze środowiska glebowego. Stosowano również

herbicydy, ale było to kontrowersyjne zuwaginaprzykład na bliskość cieków wodnych.

Jak doĘchczas, niewiele jest wiadomości, odnoszących się środowiskowej regulacji

sPoczYnku i kiełkowania nasion z rcdzaju Heracleum, Nie ma tęż więIę doniesień odnośnię

wPływu Środowiska na skład ilościowy i jakościowy cukrowców rozplszczalnych, które

odgrywają rolę w odporności nasion barczczla, Sosnowskiego na dzińanię niekorzystnych

czYnników Środowiskolvych. Przedstawiona do recenzji toryrawa doktorska doĘczy zatem

istotnego zagadnienia tozmnażania barczcztl Sosnowskiego z udziŃem nasion, co w
PrzYszłoŚci moŻę się przyczynió do opracowania nowych możliwości zatrzymańa inurazjitej

rośliny zwykotzystanięm fitohormonów oruz inhibitorów ich syntezy.

2. Formalna analizapracy

PrzędłoŻona do oceny ptaca obejmuje 2I2 stron maszynopisu, w Ęm 40 rycln,33 tabele

oraz I zńącnik. Praca składa się z 10 rozdzińów, które zostaĘ u§zęregowane w sposób

logiczrry i odpowiadający treści pracy. RozdziaĘ zamięszczono w następującej kolejności:

'WProwadzenie', 'Przegląd literatury', 'Cel pracy i zadaniabadawcze','Materiał i metody',

'WYniki', 'Dyskusja', 'Podsumowanie i Wnioski', 'Literafura i inne źródła', 'Spis Rycin i
tabel', 'Załączniki'. Autorka podziellła główne rozdziaĘ napodrozdziaĘ, jednakże zabtakło

konsekwencji w 'Spisie treści' a fakĘcznym stanem rozdziŃu'Materiał i metody', gdyz

zamięszczony podrozdział 'Danę męteorologiczne' nię zawięra dokładnego ich opisu a

jedynie są zamlęszczone informacje z jakich lat wykorzystano dane meteorologiczne do

poszczegóInych zadahbadawcąrch. Natomiastw rozdziale 5 'wyniki' pod hasłem .warunki

Pogodowe podczas rozwoju i dojrzewania diaspor H. sosnowslEi' - str 49 czy tęż . na rycinie
20, str 60 równiez zobrazowano przebieg warunków pogodowych. Według mnie, powinny



one jednoznacznię zostaĆ omówione w rozdzialę 'Danę meteorologicznę'a w opisie wyników

Powinno się do nich odnieśó. Rozdział 5 nie jest w mojej opinii właściwię podzielony na

PodrozdziaĘ, co czyni go nieczytelnym. Między poszczególnymi rozdzińami zostńy jednak

zachowane właŚciwe proporcje. Sam ogólny układ pracy zostŃ zarysowany w sposób

logicmy i odpowiada wyrrraganiom stawianym roą)rawom doktorskim. Odbiór pracy

niewąĘliwie poszerza zamieszczony przęz Autorkę Abstrakt w języku angielskim, w którym

w skrótowej formie przedstawiła metodykę, cel i zakres badań oraz wyniki. Tytuł pracy

,,Ekofizjologia diaspor Herącleum sosnowslEi Manden" jest adekwatny do jej treści.

Tematyka rczprary jest aktualna, a problem badawczy ważny pod względem naŃowym i
praĘcznym.

3. Merytoryczna analiza pracy

Zredagowane ptzez Autorkę 'Wprowadzenie', 'Przegląd literafury' dobrze odzwierciedlają

celowoŚĆ podjętych badah, które zostĄ jasno zebtanę i sformułowanę w kolejnym rozdzialę

'Cel pracy i zadania badawcze' . Doktorantka sformułowała jedną hipotezę badawczą, które

jest właŚciwa merytoryczrtie i wskazuje naptzeprowadzenie przęz AutorĘ wnikliwej oceny

stanu wiedzy doĘczącego roli cąrnników zewnętrznych i długości przechowywania na

kiełkowanie nasion i zachodzące zmiany w ilości i składzie cukrowców nierozpuszczalnych.

Do zręalizowania zamietzonęgo celu Autorka przewidzińa pięć zadań badawczych, które

jednak powinny być odpowiednio uszęregowane - najpierw sugeruję wyszczególnienie badai
zlviązanych z kiełkowaniem diaspor w glebowyrrr banku nasion (GBN) na przesttzeni

wszystkich lat obserwacji, następnie określenie wpĘwu zalegania diaspor H. sosnowslEi w

glebowym banku nasion na skład ilościowy i jakościowy rozpulszczalnych węglowodanów,

kolejno badania z.v/tązane z zastosowaniem suchego przechowywania - DS, chłodnego

suchego przechowywanie - CDS i wpĘwu czasu przechowyvania w powiązaniu z wpĘwem

Potencjafu wodnego cą- też takich czynników jak gibereliny (czy jakiejś konkretnej

gibereliny?), fluridonu, ABA, paklobutrazolu w odnięsieniu do GBN.

W 'Przeglądzie literatury' na 22 stronach w oparciu o licnle publikacje, Autorka

Przedstawia opis gatunków z rodzaju Heracleum, pod kątem ich naturalnego zakresu

występowania, morfologli zuwzględnieniem obieklu badawczego. Następnie koncentruje się

na przesłankach pojawienia się barczczu Sosnowskiego w Polsce i negatywnych skutkach

jego introdukcji. Sporo uwagi poświęca biologii ga,tunku i jej składowi chemicznemu.

Zasadniczą część ptzeglądu literatury stanowią aspekty doĘczące spoczynku i kiełkowania

nasion z lwzględnieniem czynników zewnętrznych - światła, temperatury, wilgotności czy



tez promieniowania UY oraz wewnętrznych - fitohormonów, tlenku azotlt, cyjanowodów czy

reakĘwnych form tlenu. Przegląd literafury kończy istotnymi informacjami o glebowyrrr

banku genów oraz roli węglowodanów razptlszczalnych w trakcie kiełkowania nasion i ich
znaczeniu podczas ich odwodnienia. Na podstawie przegląól literatury Autorka wskazuje, że

jak dotychczas nie poznano składu i roli rozpuszczalnych cukrowców w nasionachbarszczu

Sosnowskiego. W-W rozdziaĘ są bogato poparte cytatami, a ilośó ź:tódeł literaturowych, na

które powofuje się Autorka świadczy o jej gotowości do prowadzenia prac badawczych i
zrraj omości problematyki badawczej.

W mojej ocenię dobór cytowanych prac do poruszanych aspektów merytorycznychpracy
jest właŚciwy. Autorka wykorrystńa najistotniejsze publikacje nvięane z tęmatem

dysertacji, na które składają się głównie artkuĘ zamięszczone w facholvych czasopismach

naukowych o zasięgu zarówno światowym jak i krajowym.

W rozdzialę 'Matqiń i metody' Doktorantka bardzo dokładnie i czylelnie opisała

wykorzystany w pracy matęriał badawczy oraz metody jego analizy, w zależności od zakręsu

PodjętYch badń. Jednakże w moim odczuciu informacje doĘczące tozmnażania,

systematyki, ponownym nawiązaniu do opisu roślin powinny się zrnleźć w podrozdzialę o

biologii gatunku w 'Przeglądzie literatury'. W charakterystyce materiafu na pewno

wystarczyłyby informację odnośnie charakterysĘki nasion i samego procesu ich pozyskania z

terenu, w tym konieczrrości pozyskania zgody na ich zbiór. Czy wg Autorki nie mozna by

zastosowaĆ oceny rentgenowskiej do charakterysĘki Ąrwotności nasion? Ma ona charaktęr

nie niszczący i pozvvala na Wdzielenie nasion pełnych z ocenianej próbki i dalsze ich użycie,

oraz na wyeliminowanie z Ńej nasion pustych i uszkodzonych. W podjęĘch badaniach

autorka pozyskała nasiona z dwóch populacji pochodzącychz Gołębiewa orazOlsztyna. Mam

teżpfianie, z jakiej populacji byĘ brane nasiona do badań ostatecznie?

Doświadczenia realizowane w ramach poszczególnych etapów pracy wskazują na znaczną

PracochłonnoŚĆ zarówno podczas ich rcalizacji jak i gromadzenia danych empirycznych.

Autorka wyczerpująco przedstawiła opis metod i procedur badawczych. PodjęĘ zakres

analizowanych cech i właściwości w kontekście celu pracy jest właściwy. Rozdział ten jest

czytelny i dostarcza w większości wystarczającą ilośó informacji, co do sposobu i zakresu

Prowadzonych badań. ZostaĘ również opisane metody staĘstyczne zastosowane do

weryfikacj i uzyskanych wyników.

4



Rozdziń zawierający opis wyników nie został w moim odczuciu odpowiednio

Podzielony na sekcje i ma on charakter niespójny. Biorąc pod uwagę zakres badań Autorka
powinna wyróżnić ptzynajmniej dwie zasadniczę sekcj e :

Glebowy bank nasion - Żywotność diaspor w GBN, Skład ilościowy i jakościowy

rozpuszczalnych węglorvodanów w zalęźnoŚci od czastl zalegania moje

ProPozYcje, 'ZależnoŚĆ między średnią miesięczną temperaturą i miesię czną snmą

oPadów a zawartoŚcią poszczegóĘch cukrowców rozpulszczatnych w diasporach H.

sosnowslqłi zalegających w glebie', 'Określenie zależności międzry zawartością

cukrowców rozpuszczalnych, a procentem kiełkowania diaspot oraz parametrami

kiełkowania'.

WPłYw warunków przechowywania oraz przedtraktowania czynnikami fizycnlymi i
chemicznymi na zywofirość nasion pobranych z GBN - w tej sekcji kolejne

podrozdziaĘ doĘczące poszczegóĘch czynników - potencjału wodnego,

gibereliny/n, fluridonu etc. ,

Podczas czytaniatego rozdziału nasuwa się kilka pytah:

- Jak się ma informacjaze strony 52 -'Bezpośrednio po zbiorzew 20I7r. diaspory

barczczllt Sosnowskiego wykazywaĘ sfuprocentową zywotnośó.' do zdania na str 50 'Dla
diaspor bezpoŚrednio po zbiorzę nie wykazano kiełkowania diaspor. Zdecydowano o

zastosowaniu metody stratyfikacji, polegającej na umieszczeniu diaspor w glebowym banku

nasion na okres 5 i 7 miesięcy.- czy to doĘczy rohl2017?

- Dlaczego Autorka utywa raz testl Duncana, innym razemtestu t-Studenta?

- CrY nie można by ujednolicić wyglądu tabel ze średnimi kwadratami dla

analizowanych parametrów? Na przyŁJad tabela 26 zawieru wyniki trójcąmnikowej analizy

wariancji dla poszczególnych analizowanych czynników - potencjału wodnego oraz

PoszczegÓInych nviązków chemiczn5rm, mogłaby wyglądać zupełnie tnaczej: 1 kolumna -

Źródło zmiennoŚci, 2 kolumna - Iiczba stopni swobody, 3 kolumna - średni kwadrat dla

danego cąmnika (np. potencjału wodnego), 4 kolumna wartość testu F lub mozna to pominąć

i zaznaczyĆ ptzł MS (Średnim kwadracie) * - istotnośó na poziomie 0,05, x* istotność na

Poziomie 0,01 i tak dalej, a następnie w poziomie dla kolejnych zvviyków podawaó wartości

MS z oznaczeniem istotności. W obecnej formie mamy powtaruające się danę zkolumny 1 _

źr ó dło zmienno śc i i 2 df - Iiczba stopni swobody.

- Dlaczego wyniki zamieszczone w zńączniku 1 nie zostĄ włączonejako Rycina

.../y lub po prostu w tabeli?

I.

il.



- Czy opis warunków pogodolvych równiez dla lat 2017 do 2019 (Ryc. 20, str. 60) nie

powinien się znńeżó w rozdziale 4.2.6. - oDane meteorologtczne'?

Nasuwa się sugestid, c4 nie warto podać wartości NIR przy wykresach czry w

tabelach zamiast żmudnie nanosió wyniki testów w postaci liter dla pogrupowania wartości

Średnich przy wszystkich Ępach ANOVA - jedno, dwu czy trójcąmnikowych w przypadku

wYsĘPienia istotnych różnic? Testy te niesteĘ nie mają charakteru rońącznego i w

PrzyPadku wielu porównań średnich tworzągrupy zachodzacę na siębie. Opis wyników byłby

wtedy b ar dziej pr e cy zy jny .

W tozdziale 'Dyskusja' Doktorantka porównała rezultaĘ swoich badań z wynikami

innYch autorów i nie tylko potwierdziła znanę z literutury zależności, ale wyjaśniła je poprzez

analizę wyników badań. W łm miejscu mam pytanie, jak Autorka maj&tje możliwość

wykorzystania prakĘcznego uzyskanych wyników badań do ograniczenia diaspot barszcnl

Sosnowskiego w GBN? O dojrzńości naukowej i znajomości problematyki podjętej w pracy

Świadczy interesująco sformułowane podsumowanie oraz wyciągnięcie prawidłowych

wniosków.

Ostatni rozdział'Litęratura i inne źródła' obejmuje 314 pozycji. Opracowania angloj ęzycznę
stanowią większośó bibliografii. Dobór piśmiennictwa jest bardzo bogaty i z,łviązany z

tematyką recenzowanej pracy. Doktorantka podczas redagowania manuskryptu nie lstrzegła
się błędów natury edytorskiej sĘlisĘczrrej, które zaznactyłam w monografii. Zwłaszcza

naleŻy zvvróció uwagę przed publikacją ręzuItatów na konsekwentlre jednolite formatowanie

tabel, wykresów, zuwzględnieniem rodzajuczcionki, miejsc po przecinku etc.

4. Wniosek końcowy

Poddana ocenie tozptawa koncentruje się na istotnym zagadnieniu i stanowi interesujące

wielowątkowe sfudium badawcze. Charakteryzuje się elemęntami pozrnwczymi z

możliwoŚcią ich przełożenia na praktykę. Autorka dowiodła, ze warunki przechowywania

nasion barszcza Sosnowskiego w GBN oraz w laboratorium w zależności od czasu

Przechowywania i przed traktowania mają wpływ na spoczynek i zdolność kiełkowania oraz

skład ilościowy i jakościowy cukrowców roryuszczalnych. Wykazała się znajomością

narzędzi statysĘcznych i umiejętnością interpretacji uzyskanych wyników.

Reasumując stwierdzam, że rozprawa doktorska mgr Klaudii Bojarowskiej pt.

,,Ekofizjologia diaspor Heracleum sosnowsĘli Manden" spełnia wymogi stawiane tego

Ępu pracom, okreŚlone w ustawie z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule



naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (DZ.a. z 20t7 r. poz.1789 ze zm.),

oraz zrt.179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy wprowadzające ustawę -
Prawo o szkolnictwie łvyższym i nauce (DZ.U. z 2018 r. poz.1669 ze zm.). Jednocześnie

wnioskuję do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Warmińsko_

Mazurskiego w OlszĘnie o przyjęcie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr Ktaudii
Bojarowskiej, ubiegającej się o stopień naukony doktora, do dalszych etapów przewodu

doktorskiego.

il ńą//4,
dr hab. inż.Y,etmta Gąlek, prof. uczelni


