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1. Streszczenie

Wspotczesne trendy konsumenckie oraz stale rosngca §wiadomos¢ w kwestiach
zwigzanych z ochrong $§rodowiska i dobrostanem zwierzat, ale takze w kwestiach
zdrowego i racjonalnego odzywiania sprawily, ze stale rozwijajacy si¢ rynek drobiarski

zaczat poszukiwac alternatywnych, bardziej ekologicznych rozwigzan produkcyjnych.

Wysokie zapotrzebowanie na migso najwyzszej jakosci spowodowato, ze
w drobiarstwie zaczeto wykorzystywac do produkcji nie tylko szybko rosngce linie
genetyczne kurczat brojlerow, ale takze rodzime i zaadoptowane lokalnie rasy typu
niesnego czy ogolnouzytkowego, ktore odchowywane byly w zdecydowanie mniej
intensywnych warunkach. Wprowadzenie tych ras do produkcji sprawito takze, ze
traktowane jak produkt uboczny jednodniowe kogutki znalazly zastosowanie
w produkcji migsa kaptondéw, ktorych wartos¢ kulinarna i wyjatkowe walory smakowe

zostaly potwierdzone przez wielu naukowcow na catym $wiecie.

Celem niniejszej pracy byta, przy wykorzystaniu technik mikroskopowych
I specjalistycznych metod barwienia, ocena wystgpowania zmian histopatologicznych
oraz ocena kumulacji tkanki ttuszczowej w wybranych migsniach szkieletowych oraz
w narzadach wewnetrznych u kaptonow i1 kogutow w poszczegdlnych etapach odchowu.
W migsniach szkieletowych analizie poddano rowniez §rednice widkien migsniowych
oraz wiokien olbrzymich. W narzadach wewngtrznych przebadano stopien utkania
limfatycznego w poszczegdlnych etapach odchowu. Wszystkie wymienione cele
badawcze mialy na celu okreslenie odpowiedniego wieku ubojowego ptakow
z uwzglednieniem odpowiednich parametrow produkcyjnych. Wykonane analizy oraz
otrzymane wyniki miaty na celu ustalenie czy koguty rasy Rhode Island Red mogg zostaé

wykorzystane do produkcji migsa kaplonow.



Doswiadczenie przeprowadzono na 200 jednodniowych kogutach. W pierwszym
dniu ptaki zostaly zwazone, oznakowane i umieszczone w jednakowych kojcach.
W trakcie odchowu ptakoéw prowadzono regularne pomiary wagi oraz spozycia paszy.
Ptaki byly karmione do woli. Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 543/2008
oraz za zgoda Lokalnej Komisji Etycznej w Olsztynie (Polska — nr 16/2014) w 8.
tygodniu losowo wybrane 100 samcoéw zostalo poddane zabiegowi chirurgicznej
kastracji. Zabieg przeprowadzat wykwalifikowany lekarz weterynarii. Ptaki do zabiegu
zostaty poddane infuzyjnemu znieczuleniu ogélnemu. Po przeprowadzonej procedurze

ptaki zostaly podzielone na dwie grupy badawcza (kaptony) oraz kontrolng (koguty).

Przed zabiegiem kastracji w 4. 1 8. tygodniu odchowu pobrano krew do oznaczen
poziomu testosteronu od 8 losowo wybranych ptakow. Nastepnie co 4 tygodnie od 12.

do 28. tygodnia odchowu pobierano krew od 8 kogutow i 8 kaptonow.

W celu przeprowadzenia doktadnej analizy histologicznej w 12., 16., 20., 24.,
i 28. tygodniu odchowu z obu grup badawczych 6 ptakéw poddawano ubojowi. W dalszej
kolejnosci podczas sekcji pobierano proby narzadow wewngtrznych (odcinki przewodu
pokarmowego, serce, ptuca, nerki, sledziona, torba Fabrycjusza, grasica, watroba oraz
jadra u kogutow) oraz migénia piersiowego i migsni udowych. Wszystkie pobrane proby
odpowiednio utrwalano i nastgpnie poddawano obrobce histopatologicznej oraz
barwieniu. Tak przygotowane preparaty krojono na cienkie skrawki i poddano analizie
morfologicznej. Aby oznaczy¢ koncentracje tluszczu w migsniach szkieletowych
I w narzadach uzyto 3 — punktowej skali. Ostatnig analiza wykonang w mig$niach
piersiowych byla analiza $rednicy wldkien mig$niowych i srednicy widkien olbrzymich
u kogutow i kaptonow w roéznych etapach odchowu.

Uzyskane wyniki zostaty poddane analizie statystycznej przy uzyciu programu

Statistica 2010. Wyciagnieto srednig arytmetyczng i zmierzono odchylenie standardowe
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z zebranego materiatu liczbowego. Dane liczbowe opracowano poprzez przeprowadzanie
jednoczynnikowej lub dwuczynnikowej analizy wariancji — ANOVA oraz testow
nieparametrycznych — test chi-kwadrat. Statystyczng istotno$¢ réznic poréwnywanych
srednich oznaczono przy uzyciu testu Duncana (poziom istotnosci P < 0.05).

Przeprowadzona analiza statystyczna postuzyta do sformutowania nast¢pujacych
wnioskow.

Wystepujaca liczba zmian histopatologicznych w badanych tkankach i narzadach
wewnetrznych jest podobna w obu grupach badawczych. Widoczne roznice
obserwowano w odniesieniu do kumulacji tkanki thuszczowej, ale ta zmiana jest zmiang
pozadang. Ponadto analiza histologiczna wykazata, ze badane ptaki rasy Rhode Island
Red odznaczaja si¢ nizsza sumaryczng liczbg zmian niechcianych w poréwnaniu do
kastrowanych i niekastrowanych samcow ras zielonon6zka kuropatwiana czy Leghorn.

Koncentracja tkanki tluszczowej byla wyzsza w mig$niach udowych, a jej
intensywnos¢ wzrastata u kaptonéw od 16. tygodnia w 3 lokalizacjach (wokot naczyn,
w omigsnej 1 Srodmiegsnej). Takze w migsniu piersiowym wyzsze wyniki odktadania si¢
thuszczu odnotowywano u kaptonéw powyzej 16. tygodnia odchowu. Ponownie
otrzymane wyniki byly wyzsze i intensywniejsze niz u wspomnianych juz zielonon6zek
1 Leghorndéw. Analizowana $rednica wtokien zmieniata si¢ w obu grupach plciowych.
Drobniejsze wiokna odnotowano u kaptonéw w tygodniach 12. i 16, natomiast wiokna
olbrzymie w tygodniu 12. i 20.

Przeprowadzona analiza narzadow wewnetrznych nie wykazala negatywnego
wplywu kastracji na obraz zmian morfologicznych oraz na zanik utkania limfatycznego,
wregcz przeciwnie zanik utkania limfatycznego byl bardziej intensywny u kogutow.
W narzadach wewnetrznych podobnie jak w mig§niach kumulacji tkanki thuszczowej byta

wyzsza 1 bardziej intensywna u kaptondw.



Wszystkie otrzymane i podsumowane wyniki jednoznacznie wskazuja, ze
kaptony karmazyna w wieku 20. tygodni osiagaja odpowiednig wagg oraz odpowiednie
ottuszczenie. Dodatkowo poréwnanie z innymi rasami dowodzi, ze koguty Rhode Island

Red sg bardzo dobrym wyborem do produkcji migsa o wysokiej jakos$ci.
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2. Summary

Contemporary consumer trends and constantly growing awareness of issues
related to environmental protection and animal welfare, but also healthy and rational
nutrition, have caused the constantly developing poultry market to look for alternative,

more ecological solutions.

The high demand for the best quality meat meant that the poultry industry began
to use not only fast-growing genetic lines of broiler chickens, but also native and locally
adapted breeds of the laying or general utility type, which were reared in less intensive
conditions. The introduction of these breeds into production also meant that the unwanted
one-day-old roosters, were used in the production of capon meat, whose culinary value

and uniqgue taste have been confirmed by many scientists around the world.

The aim of this study was, using microscopic techniques and specialized staining
methods, to assess the occurrence of histopathological changes and to assess the
accumulation of adipose tissue in selected skeletal muscles and internal organs in capons
and roosters at different stages of rearing. In skeletal muscles, the diameter of muscle
fibers and giant fibers was analyzed. The degree of lymphatic tissue in internal organs
was examined at different stages of rearing. All mentioned research objectives were
aimed at determining the appropriate slaughter age of birds, taking into account
appropriate production parameters. The analyzes performed and the results obtained
were aimed at determining whether Rhode Island Red roosters could be used for the

production of capon meat.

The experiment was carried out on 200 one-day-old cockerels. On the first day,
the birds were weighed and marked, then placed in identical pens. During bird rearing,

regular measurements of weight and feed consumption were carried out. The birds were
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fed ad libitum. In accordance with Commission Regulation (EC) No. 543/2008 and with
the consent of the Local Ethical Committee in Olsztyn (Poland - No. 16/2014), in the 8th
week, randomly selected 100 males were subjected to surgical castration. The procedure
was performed by a qualified veterinarian. The birds underwent infusion general

anesthesia for the procedure.

After the procedure, the birds were divided into two research groups (capons) and

a control group (cockerels).

Before the castration procedure, in the 4" and 8" week of rearing, from 8
randomly selected birds blood was collected for testosterone level determination. Then,
every 4 weeks from the 12" to the 28" week of rearing, blood was collected from 8

cockerels and 8 capons.

For histological analysis, 6 birds were slaughtered in both research groups during
weeks 12, 16, 20, 24, and 28 of breeding. Next, during the autopsy, samples of internal
organs (sections of the digestive tract, heart, lungs, kidneys, spleen, thymus, bursa of
Fabricius, liver and testicles in roosters) as well as the pectoralis major muscle and the
thigh muscle were collected. All collected samples were fixed and subjected to
histopathological processing. The tissues were cut into thin sections and subjected to
morphological analysis. A 3-point scale was used to determine the concentration of fat
in skeletal muscles and organs. The last analysis performed on the breast muscles was
the analysis of the diameter of muscle fibers and the diameter of giant fibers in cockerels

and capons at various stages of rearing.

The obtained results were subjected to statistical analysis using the Statistica 2010
program. The arithmetic mean was calculated and the standard deviation was measured

from the collected numerical material. The numerical data were prepared by performing
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one-way or two-way analysis of variance - ANOVA and non-parametric tests - chi-
square test. The statistical significance of differences in the compared means was

determined using Duncan's test (significance level P <0.05).

The statistical analysis performed was used to formulate the following

conclusions.

The number of histopathological changes in the examined tissues and internal
organs was similar in both sex groups. Only the accumulation of fat tissue is different,
but this change is a very desirable change. Moreover, histological analysis showed that
Rhode Island Red birds were characterized by a lower total number of unwanted lesions

compared to of the Green-legged Partridge or Leghorn breeds.

The concentration of adipose tissue was higher in the thigh muscles, and its
intensity increased in capons from the 16" week in 3 locations (around the vessels, in the
perimysium and endomysium); also in the pectoral muscle, higher fat deposition results
were recorded in capons over the 16" week of rearing. Those results were higher and
more favorable than in Green-legged Partridge and Leghorns. The analyzed fiber
diameter changed in both sex groups. Smaller muscle fibers were recorded in capons in

weeks 12 and 16, and giant fibers in weeks 12 and 20.

The analysis of internal organs did not show any negative impact of castration on
morphological changes or depletion of lymphatic system. The distribution of fat tissue

in internal organs was higher and more intense in capons.

All the obtained results clearly indicate that Rhode Island Red capons reach the
appropriate weight and fatness at the age of 20 weeks. Additionally, comparison with
other breeds proves that Rhode Island Red roosters are good choice for producing high-

quality meat.
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3. Wstep

Wedhug FAO (2009) liczba ludnosci w roku 2050 wyniesie blisko 9,1 miliardow.
Szacuje sie¢, ze aby pokry¢ zapotrzebowanie na sktadniki odzywcze dla tak duzej liczby
ludnos$ci produkcja zywnosci powinna wzrosng¢ minimum dwukrotnie (Alexandratos
I Bruinsma, 2012). Wzrost liczby ludnosci jest Scisle powigzany ze wzrostem produkcji
zwierzecej (Bueschke 1 wsp., 2017). Dane literaturowe wskazuja, ze produkcja migsa na
Swiecie  wzrosta ponad pigciokrotnie od lat 60’ ubieglego  wieku
1 nieustannie wzrasta. Najwickszy wzrost produkcji obserwuje si¢ w sektorze migsa
drobiowego, ktorego gldéwnym surowcem rzeznym sg kurczeta brojlery stanowiace ok.
86% wszystkich ubijanych ptakéw w skali §wiatowej. Wzrost produkcji migsa
drobiowego wynika ze zwigkszonego zapotrzebowania na ten rodzaj migsa, poniewaz
stanowi zrodto wartosciowego biatka zwierzecego. Ponadto, w pordwnaniu do innych
gatunkow miesa, jest mniej kosztowe w produkcji, tatwe w przygotowaniu, a takze

charakteryzuje si¢ wysoka wartoscig odzywcza.

Gltéwnym czynnikiem warunkujacym oplacalno$¢ produkeji jest zywienie, ktore
stanowi do 70-80% kosztow catkowitych produkcji i ma znaczacy wptyw na jakos$¢
produktu koncowego (Kolasinska, 2017). Kolejnym czynnikiem warunkujacym
mozliwo$ci wzrostowe 1 produkcyjne ptakow jest ich potencjal genetyczny.
Obserwowany ciaggly wzrost spozycia migsa wymusza na producentach poszukiwanie
coraz to nowszych rozwigzan technologicznych. Wspotczesnie utrzymywane kurczeta
brojlery cechuje wysokie tempo wzrostu, dobre wykorzystanie paszy, wysoka wydajnos¢

rzezna przy korzystnym umigs$nieniu tuszki (Mir 1 wsp., 2017).

Duza popularnos¢, wysokie zapotrzebowanie oraz intensywny rozwoj

technologii zwigzanych z chowem 1 hodowla, zarzadzaniem fermami oraz
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Z przetworstwem surowca rzeznego przyczynily si¢ do efektywniejszej produkcji
drobiarskiej (Barbut i wsp., 2005). Niestety tym pozytywnym aspektom towarzyszy
obnizenie jakos$ci migsa, w tym wystepowanie niekorzystnych przemian metabolicznych
zachodzacych w komodrkach migsniowych, ktére skutkujg wystgpowaniem réznych wad
migsa. Na przestrzeni ostatnich 30 lat wzrosta czgsto$¢ wystepowania zaburzen mig$ni
piersiowych, takich jak miopatia migsni piersiowych mniejszych i wada PSE (blade,
migkkie, wodniste), jak réwniez wada tzw. biate widkna (white striping), stwardnienie
migsni piersiowych (wooden breast) czy wystepowanie wad wewnatrzmi¢sniowych
tkanki lacznej (rozwldknienie, tzw. migso spaghetti (Maiorano, 2017). Zmiany te
powodowane s3, miedzy innymi, bardzo krétkim i intensywnym okresem odchowu
ptakdéw oraz szybkim przyrostem masy mig¢sniowej (Berri i wsp., 2005, Petrracci i wsp.,

2015).

Wozrost $wiadomosci wspolczesnych konsumentéw w kwestiach zwigzanych
Z racjonalnym 1 zdrowym odzywianiem, zrownowazonym rozwojem, ochrong
srodowiska 1 dobrostanem zwierzat oraz wzgledami etycznymi, powoduje ze przemyst
drobiarski stara si¢ dostosowac do bardziej ekologicznych praktyk, np. poprzez redukcje
zuzycia wody, ograniczenie emisji gazow cieplarnianych 1 minimalizacj¢ odpadow oraz
wprowadzenie alternatywnych systemow produkcji opierajacych si¢ na wykorzystaniu
rodzimych ras ptakow utrzymywanych w mniej intensywnych warunkach. Konsumenci
poszukuja produktow petnowartosciowych, bogatych w biatko, nienasycone kwasy
thuszczowe, witaminy i inne potrzebne sktadniki odzywcze. Wysoko cenig sobie takze
walory sensoryczne jak, smak, zapach, wyglad oraz krucho$¢ 1 soczysto$¢ migsa
(Fanatico i wsp., 2006). Ponadto, swiadomie poszukujg informacji na temat pochodzenia
spozywanego miesa czy jaj. Zakowska-Biemans i Tekien (2017) wskazuja, ze w opinii

konsumentéw, poza ceng produktéw, waznym kryterium w dokonywaniu decyzji
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o zakupie jest system utrzymania drobiu, co potwierdza rosnaca swiadomos$¢ polskich
konsumentow w odniesieniu do zywno$ci. Obecnie obserwuje si¢ takze wigksze
zainteresowanie produktami migsnymi do ktorych produkcji wykorzystywane sa
rodzime rasy lub rasy lokalnie zaadaptowane (Calik, 2014). Produkty zywnos$ciowe
wytworzone na bazie mi¢sa pozyskanego od ptakéw wolnorosnacych, stanowig zywnos¢
wysokiej jakosci, ktéra z uwagi na kosztochtonno$¢ produkcji jest zdecydowanie
drozsza. Przyktadem moga by¢ popularne francuskie kurczeta utrzymywane w systemie

Label Rouge lub azjatyckie Three Yellow.

Tego typu trendy konsumenckie obserwowane s3a takze w Polsce, gdzie
odnotowujemy zwigkszone zapotrzebowanie na produkty drobiowe wysokiej jakos$ci.
Warto wspomnie¢ o roéznego rodzaju certyfikowanych systemach produkcji miesa
drobiowego wprowadzonych w Polsce, np.: System Jako$ci Kurczaka Gospodarskiego,
System Jakosci Kurczaka Zagrodowego 1 inne

(https://www.agroeko.com.pl/certyfikowane-obszary/systemy-wlasne-klienta).

Nasz kraj moze pochwali¢ si¢ wyjatkowym zbiorem 13 rodoéw kur, ktére
wlaczone s3 do Programu Ochrony Zasoboéw Genetycznych Zwierzat Gospodarskich.
Wigkszo$¢ z nich wpisana jest do rejestru Swiatowych zasobow genetycznych — World
Watch List for Domestic Animal Diversity. Wspomniany program ma na celu
zachowanie réznorodnosci gatunkowej poprzez wykorzystanie rodzimych ras kur

w warunkach ekstensywnych.

Nalezy podkresli¢, Zze migso pozyskiwane od ptakdéw tych ras istotnie rozni si¢
od migsa typowego brojlera kurzego. Roznice zauwazalne s3 w barwie tuszki, stopniu
ottuszczenia, kruchos$ci migsa, czy $rednicy widkien migsniowych (Sokotowicz i wsp.,

2016). Wspomniane cechy uwarunkowane sg genotypem, sposobem utrzymania ptakow,
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w tym zywieniem i dlugoscig chowu. Nie tylko rasy rodzime znajduja zastosowanie
we wspomnianym juz programie ochrony, ale takze rasy lokalnie zaadaptowane.
W Polsce takimi rasami sg Rhode Island Red czy Sussex, ktore mozna zaklasyfikowac
jako rasy ogoélnouzytkowe, ktéore cechuja dobre parametry niesne jak
i rzezne (Puchala i wsp., 2014, Krawczyk i Calik, 2018). Wspomniane rasy
przystosowane sa do lokalnych warunkow srodowiskowych, co zwigksza szanse na ich

przydatnos$¢ np. w chowie ekologicznym i wybiegowym (Poltowicz i wsp., 2020).

O ile zagospodarowanie kur (samic) nie stanowi trudnosci, to w przypadku
kogutkow wystepuje znaczacy problem a niechciane jednodniowe piskleta/kogutki
poddawane sg eutanazji. Wspolczesne spoleczenstwo nie akceptuje traktowania
pisklat/kogutkow jako ,,produktu niechcianego”. Oczekuje innego rozwigzania, ktore
pozwoli na wykorzystanie tych ptakéw w produkcji zywnosci. Przeprowadzone badania
dotyczace podejscia konsumenckiego do eutanazji jednodniowych pisklat ptci meskie;,
pokazuja, ze spoteczenstwo z aprobatg podchodzi do przeznaczenia tych pisklat do
odchowu na migso (Bruijnis i1 wsp.,2015, Briimmer i wsp., 2017, Mueller
I wsp., 2018). Podejmowane dziatania zwigzane z odchowem pisklat/kogutkow sg
odpowiedzig na stale obecny dylemat moralny 1 etyczny, jakim jest poddawanie ich
eutanazji (Leenstra i wsp., 2014, Briimmer i wsp., 2017). Jednakze nalezy wspomnie¢,
ze z powodu uwarunkowanych genetycznie niskich przyrostbw masy ciala oraz
wiekszego zuzycia paszy na  jednostke  przyrostu, odchéw  kogutow
w typie niesnym lub ogdlnouzytkowym przeznaczanych do produkcji migsa trwa dtuze;j
i jest mniej efektywny niz kurczat brojleréw (Murawska i Bochno 2007, Koenig i wsp.,
2012, Choo i wsp., 2014). Przy czym, wyniki niektorych badan wskazuja, ze konsumenci

wykazujg duza empati¢ 1 w poczuciu zachowania czystego sumienia, deklarujg chec
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ponoszenia wigkszych kosztow zakupu migsa pochodzacego z tego typu produkcji

zywca rzeznego (Leenstra i wsp., 2014, Brimmer i wsp., 2017).

Warto wspomnie¢, ze w krajach azjatyckich takich jak Tajlandia, utrzymanie
kogutéw linii niesnych na migso jest z powodzeniem stosowane, a konsumenci chetnie
je wlaczaja do swoich positkow. Jednak dlugi okres odchowu (60 dni lub wiecej)
powoduje pewne problemy. Dotyczy to nie tylko aspektoéw ekonomicznych, ale zmian
zachowania samcow w stadzie. Obserwuje si¢ wzrost agresji i niepozadanych zachowan.
Zmiany w behawiorze spowodowane sg rosngcym poziomem hormonéw piciowych,

glownie testosteronu (Queiroz i Cromberg, 2006, Essien i wsp., 2012).

Najlepszym rozwigzaniem tego problemu jest wprowadzenie chowu ptakoéw
poddanych Kkastracji chirurgicznej (Calik, 2014) lub immunologicznej (Queresma
1 wsp., 2017, Wang i wsp., 2023). Nie tylko ptaki ras nieSnych, ale réwniez
ogolnouzytkowych mozna wykorzysta¢ do produkcji kaptonéw, w tym wspomniana rasa

Rhode Island Red.

Rozw@j produkcji kaptondéw moze by¢ odpowiedzig na zmiany w preferencjach
konsumentoéw, a posrednio wplynag¢ na mozliwosci zagospodarowania nadliczbowych
ptakow/kogutéw. Rosngca §wiadomos¢ zdrowotna 1 etyczna moze prowadzi¢ do wzrostu
popularno$ci migsa kaptondw jako alternatywy dla szybkorosnacych brojlerow kurzych.
Nalezy zaznaczy¢, ze produkcja kaptonéw nie jest nowoscia, lecz mozna by rzecz, ze

jest na nowo odkrywana.
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3.1. Rys historyczny

Historia chowu kaptonow sigga I wieku p.n.e. i miala poczatek w starozytnych
spoteczenstwach $rodziemnomorskich — Grecji i Rzymie oraz w Chinach. Na poczatku
kastracja ptakdw byla nierozerwalnie zwigzana z obrzgdami religijnymi 1 rytuatami

sktadania ofiar bostwom (Zawacka-Chaberek i wsp., 2020).

W 162 r p.n.e. w starozytnym Rzymie Senat podjat uchwatg — LEX FAUNA.
Jednym z filaréw tej ustawy bylo oszczgdzanie zywnosci, a utrzymanie kaptonow
spetniato zalozenia wprowadzonego prawa oraz okazala si¢ cennym zrédtem surowca
zwierzecego. Poczatkowo na walory w ten sposob pozyskiwanego migsa nie zwracano
uwagi, z biegiem czasu zaczeto docenia¢ unikalne walory sensoryczne (Sirri i wsp.,

2009).

Uchwalenie nowego prawa w Rzymie spowodowato, rozwo6j produkcji
drobiarskiej. Ptactwo utrzymywano w celach kulinarnych, dietetycznych a niekiedy
takze leczniczych. Spozywanie migsa w czasach starozytnych nie bylo bardzo
powszechne. Byl to luksus, na ktory mogli pozwoli¢ sobie tylko najbogatsi
przedstawiciele spoteczenstwa. Nawet ci nie jadali go codziennie, byly to potrawy
spozywane od S$wigta, przy wyjatkowych okazjach i1 bardzo podkreslaty status

gospodarza takiej uczty.

Chow 1 hodowla réznych gatunkéw ptakdw, poczatkowo miata charakter chowu
zagrodowego. Jednak z czasem 6w podworkowy chow zaczat si¢ zmienia¢ i nabywac
cech podobnych do wspotczesnych wielkostadnych i wielotowarowych gospodarstw.
Utrzymanie ptactwa mialo ogromne znaczenie, poniewaz $cisle wigzato si¢ z rozwojem

rolnictwa.
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Kapton, aby osiggna¢ odpowiednig mase ciata, a co za tym idzie odpowiednie
cechy smakowe byl odpowiednio zywiony. Do odchowu ptakéw wykorzystywano,
zacierki, make jeczmienng z wodg i miodem, kluski jeczmienne, kakol i siemi¢ Iniane
namoczone w wodzie z dodatkiem miodu. Nastepnie w odpowiednim momencie

odchowu ptaki byty ubijane i w odpowiedni sposob przyrzadzane.

W XVIII wieku polski kanonik Jan Krzysztof Kluk tak opisal odpowiedni czas

na przeprowadzenie zabiegu kastracji ptakow:

~Kogutki najzdatniejsze sq do kaplonienia, gdy bedq trzy miesigce stare.
Kaplonienie ma si¢ czynic¢ ostroznie i predko (...). Kogutki pozno wylezone nie zdadzq
sig do tego: najlepsze sq, ktore przed S. Janem kaplonione by¢ moggq. (....). Jeczmien,
pszenica albo gotowane otreby tuczq go, nie zla jest tatarka: niektorzy mielgc to na magke,

czyniq ciasto z trzech czesci wody a jednej przasnego czynig miodu (...)” (KIuk, 1779)

Nalezy podkresli¢, ze w Europie historia kaptonowania ptakow jest jeszcze
starsza. Zabieg ten znano 1 praktykowano juz w Sredniowieczu, we Francji 1 Wtoszech,

a dania z migsa kastrowanych ptakow byly bardzo popularne.

W Polsce natomiast tradycja spozywania kaploniego migsa si¢ga az VII wieku.
Potrawy z kaplona goscily na najbogatszych szlacheckich i magnackich stotach.

Podobnie jak w starozytnosci byly symbolem bogactwa 1 dobrobytu.

Migso kaptondéw byto szczegodlnie popularne w wieku XVI i XVII. Kuchnia
staropolska tego okresu obfitowata w potrawy z wykorzystaniem kaptona. To wlasnie
w tym okresie Stanistaw Czerniecki w swoim dziele po§wiecit duzo miejsca przepisom
na dania z kaptona. Byla to pierwsza ksigzka kucharska, ktora nosita tytut Compendium
Ferculorum lub Zebranie potraw, wydana w 1682 roku w Warszawie. Przepisy

Czarnieckiego charakteryzowaty duza rozmaito$cig, bogactwem przypraw i dodatkow
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takich jak imbir, cynamon, szafran, pieprz, kminek, cytryny i limonki oraz rodzynki

(Dumanowski i wsp., 2010).

O kastrowanych kogutach pisano znacznie wigcej 1 nie tylko pod katem
kulinarnym. Spisano pierwsze definicje kaptona, dokonano analizy i spisano w jakim

czasie i okresie rozwoju ptaka najkorzystniej jest przeprowadzi¢ procedure kastracji.

Jednym z tych, ktorzy opisywali kaptony byt polski kanonik Jan Krzysztof Kluk.

Jego dzieta powstaty w XVIII wieku. Stworzyt on definicje kaptona, ktora brzmi (Kluk,

1779):

~Kaptona imi¢ daje sie owemu mtodemu Kogutowi, ktoremu czlonki rodzayne
wyrzynajq sie, aby przez swe lubieznosci nie wynedzniat, aby stat sie ttusciejszym i migso

jego bylo smaczniejsze”.

Kolejng wazng pozycja W dziedzinie literatury gastronomicznej, w ktorej
znajdujemy duze uznanie dla potraw z migsa kaptonow, jest Ksiega kucharska rodu
Swiezawskich. Skrupulatnie spisywana byta niemal przez sto lat, od potowy XVIII wieku
do 1930 roku. W r¢kopisie tym znajdujemy nie tylko rozmaite przepisy kulinarne, ale
takze zawarte sa tam informacje o duzej popularnosci kaptoniego migsa wsrod dwczesnej
szlachty. Dodatkowo nalezy zauwazyé, ze Ksiedze kucharskiej rodu Swiezawskich
odnajdujemy zapisy o zasadach chowu ptactwa w tym okresie. Opisy te jednoznacznie
wskazuja, ze 0sobno utrzymywano drob na jaja i migso. To jednoznacznie wskazuje, ze

polska szlachta nie szczgdzita funduszy na niezalezny chow i tucz ptakow.

Spisana historia chowu i hodowli kaptona w historii polskiego spoteczenstwa to
nie tylko przepisy kulinarne i podania $cisle zwigzane z popularnosciag tego rodzaju

ptactwa w kregach szlacheckich. To takze historia naukowa i1 dydaktyczna zarazem.
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Istnieje wiele tekstow, ktore wskazuja, ze kaptonami interesowali si¢ takze ludzie uczeni

czy adepci medycyny weterynaryjnej.

W roku 1858 w Poradniku Weterynarii Gospodarczej ukazat si¢ doktadny opis
zabiegu Kkastracji koguta autorstwa Jakuba Henryka Lewandowskiego. Metod
chirurgicznej kastracji nauczano na wydziatach medycyny weterynaryjnej do poczatkow
XX wieku (Romaniuk, 2011). Istnial takze polski opatentowany przyrzad do
wykonywania tej procedury chirurgicznej opracowany przez Jana Kurzydyma z Rybnika
w roku 1932. Szuman z kolei w roku 1951 wyro6znit 1 opisat 3 metody kastracji samcow.
Pierwsza metoda empiryczna — palcowa lub inaczej zwana stowianskg, instrumentowg —
zwang amerykanska oraz hormonalng. Ta ostatnia budzita wiele kontrowersji i w wielu

krajach byta niedozwolona.

W Polsce w okresie powojennym (II wojna $wiatowa) produkcja kaptona
znacznie stracita na popularnosci. Kapton uwazany byl za pozostato$¢ minionej epoki,
przestarzaly relikt. Dlatego tez zmiany polityczne spowodowaty, ze kaptony zaczgly
znikaé ze stotdow Polakow i coraz rzadziej byly odchowywane. Finalnie oznaczato to
koniec produkcji kaptona w Polsce az do roku 2008 (Calik, 2014). W czerwcu 2008 roku
nastgpila zmiana przepisOw, wprowadzono Rozporzadzenie Komisji Europejskiej
543/2008, w ktorym zostat zamieszczony zapis, mozna powiedzie¢ na nowo, definiujacy
kaptona — ,kaplon to samiec ptaka chirurgicznie kastrowany przed osiagnigciem
dojrzatosci piciowej 1 poddany ubojowi w wieku minimum 140 dni, a po kastracji

kaptony musza by¢ tuczone przez okres co najmniej 77 dni”.
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3.2. Produkcja kaplonéw obecnie — na swiecie i w Polsce

Obecnie, produkcja i spozycie kaptonow cieszy si¢ popularnoscia w krajach
zachodniej Europy, Stanach Zjednoczonych oraz Azji. Bazujagc na dostgpnych
doniesieniach naukowych i danych statystycznych, liderem w produkcji kaptonow jest
Tajwan, gdzie produkcja wynosi ponad 4 miliony sztuk rocznie, w Europie najwigkszym
producentem jest Francja z produkcja si¢gajaca okoto 1,5 miliona sztuk rocznie oraz

Stany Zjednoczone z produkcja na poziomie okoto 1 miliona sztuk rocznie (Zawacka-

Chaberek i wsp., 2020).

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 543/2008 w 16 czerwca
2008 roku kapton to samiec ptaka, ktory zostat poddany kastracji chirurgicznej przed
osiggnieciem catkowitej dojrzatosci ptciowej migdzy 8. a 10. tygodniem zycia i wadze
minimalnej 0,5 kilograma. Nastepnie jest poddawany ubojowi w wieku przynajmniej 20.
tygodni. Po zabiegu kastracji kaptony powinny by¢ utrzymywane przez przynajmniej 11.
tygodni. Zabieg kastracji przeprowadza wykwalifikowany lekarz weterynarii a cato$¢

procedury przebiega w znieczuleniu ogdlnym.

Najczesciej do produkeji kaptonow wykorzystuje si¢ rodzime rasy lub lokalnie
zaadaptowane. W Tajwanie dominuje rasa Taiwan Country Chicken, w Japonii Hinai-
Jidori, w krajach zachodniej Europy — we Francji rasa Bresse, w Hiszpani rasa Castellana
Negra, w Portugalii natomiast Freamunde. W Polsce najczesciej wykorzystywane sg
zielonondzki lub zottonozki kuropatwiane (Calik i wsp., 2015, Zawacka i wsp., 2017),
ale takze koguty rasy Rhode Island Red popularnie nazywanej karmazyn czy rasy Sussex

(Adamski i wsp., 2016; Calik i wsp. 2017).

Na podstawie wynikéw badan réznych autorow mozna w krétki sposdb opisaé

najbardziej charakterystyczne cechy wygladu kaptonéw, jego tuszki oraz migsa. Wyglad

23



ogo6lny sylwetki kaptonow to przede wszystkim mniejsza gtowa niz u kogutow, dobrze
zbudowana i lekko odchylona szyja, grzbiet szeroki i1 dtugi, tutéw zaokraglony, piers
umigsniona, wysunigta do przodu, ogon zwienczony pidropuszem, zredukowane
grzebien 1 dzwonki. Masa tuszki kaptona jest pochodng rasy ptakow, wieku uboju oraz

stosowanej diety i ksztattuje si¢ w przedziale 2-5 Kkg.

Barwa calej tuszki determinowana jest przede wszystkim przez ras¢ i przyjmuje
barwe od bladozottej do ciemnoszarej (uzaleznione rowniez od diety). Warto zaznaczy¢,
ze W tuszkach wystepuje wyrazna warstwa tkanki tluszczowej podskornej. Migsénie
szkieletowe ze szczegdlnym wyrdznieniem migsni piersiowych, udowych oraz grzbietu
sg barwy rozowej lub jasnoczerwonej. Wymienione partie mig$ni sg wyraznie

przero$nigte tkankg thuszczowa.

Walory sensoryczne migsa, czyli jego smak i zapach stanowig o warto$ci migsa
kaptonoéw. Migso jest kruche i wyjatkowo soczyste, aromat delikatny, a zarazem bardzo
wyrazisty.

Ryc. 1. Kapton Rhode Island Red Ryc. 2. Kogut Rhode Island Red

W ostatnich latach mozna zaobserwowaé wzrost popularnosci produkcji

1 konsumpcji kaptondéw, do czego przyczyniaja si¢ miedzy innymi mie¢dzynarodowe
organizacje kulinarne jak Slow Food oraz Euro Toques. Wzrost tej popularnosci jest

podyktowany wyzszg jako$cig migsa pochodzacego z mniej intensywnego chowu.
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3.3. Metody kastracji kogutow

3.3.1. Metoda chirurgiczna

Kastracja ptakow jest zdecydowanie trudniejszg procedurg niz u ssakow. Wynika
to z budowy anatomicznej ptakéw. Jadra samcow zlokalizowane sg symetrycznie po obu
stronach kregostupa w dogrzbietowej czeéci jamy ciala migdzy nerkami a naczyniem
tetniczym. Wielko$¢ gonad jest rozna i zalezy od rasy, wieku, statusu fizjologicznego
czy pewnych uwarunkowan indywidualnych. Warto tez wspomnieé, ze czgsto jadro lewe

jest wieksze niz prawe.

Przed zabiegiem stosuje si¢ 24-godzinng glodéwke i na kilka godzin przed
zabiegiem odstawia si¢ réwniez wode. Zastosowanie Scistej glodowki usprawnia
przebieg zabiegu, poniewaz przewod pokarmowy jest w mniejszym stopniu wypetniony
tre$cig oraz zmniejsza ryzyko powiklan po zabiegu. Wéroéd powiktan pozabiegowych
nalezy wymieni¢: krwawienia wewnetrzne z uszkodzonych naczyfh krwiono$nych
(prowadzace do wstrzasu hipowolemicznego i $mierci), odme podskorng, przepukling

miegdzyzebrowg czy zakazenia septyczne.

Calg procedure przeprowadza si¢ z zachowaniem wszystkich zasad aseptyki
chirurgicznej. Zabieg wykonywany jest przez dwie o0soby z wykorzystaniem
podstawowych narzadzi takich jak skalpel, peseta, kleszcze, rozwieracze, iglotrzymacz
I inne.

Zwierze do zabiegu jest znieczulane ogdlne lub miejscowo. Po obu stronach ciata
ptaka w okolicy ostatnich zeber usuwane sa piora, skora jest dokladnie myta
1 dezynfekowana. Nastepnie wyznacza si¢ lini¢ cigcia chirurgicznego, ktora przebiega
wzdhuz przedniego brzegu ostatniego zebra. Dilugos$¢ ciecia wynosi od 3 do 4

centymetrow. Po otrzymaniu dostgpu do jamy ciata nalezy delikatnie odsung¢ jelita
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widoczne w polu operacyjnym i odstoni¢ jadro. Kolejnym krokiem jest usunigcie
narzadu przy uzyciu specjalnych kleszczykdw. Powstale rany mozemy zszy¢
klasycznym szwem pojedynczym wezetkowym lub pozostawi¢ do samodzielnego
wygojenia. Zabieg mozna przeprowadzi¢ z wykonaniem dwdch cie¢ po obu stronach
klatki piersiowej lub z jednego ciecia. Wszystko uzaleznione jest od preferencji

i do§wiadczenia operatora (Calik, 2014).

Obecnie ta metoda kastracji ptakéw jest przeprowadzana w kraj azjatyckich
(Chiny, Japonia, Tajwan), w Stanach Zjednoczonych oraz w Europie (Francja i Wtochy).
W wymienionych krajach odnotowuje si¢ najwigksza produkcj¢ migsa kaptonow. Coraz
czesciej odchowywane sg rodzime rasy wystepujace w danym regionie czy panstwie
(Chen i wsp., 2006, Symeon i wsp., 2010, Mahmud i wsp, 2013, Adamski i wsp., 2016,
Amorim i wsp., 2016, Zawacka i wsp., 2017, Kwiecien i wsp., 2015, Murawska i wsp.,

2019).

3.3.2. Metoda immunokastracji

Jest metoda zdecydowanie mniej inwazyjng oraz powoduje mniej powiktan niz
klasyczna kastracja chirurgiczna. Jest takze procedurg praktycznie bezstresowsg i niemal

bezbolesng dla ptakow.

Przeprowadzenie immunokastracji polega na podaniu w iniekcji podskdrnej
preparatu zawierajgcego analogi czynnika uwalniajagcego gonadotropiny (GnRF).
Iniekcje takg wykonuje si¢ najczesciej w tyl szyi samca. Indukcja przeciwciat przeciwko
gonadotropinie wywoluje immunologiczng supresj¢ funkcji gonad. Dzigki temu
produkcja meskich hormondw plciowych jest zatrzymana. W przypadku ptakéw iniekcje
takg nalezy stosowa¢ dwukrotnie — w 28 dniu i 91 dniu odchowu. Dzien 28 jest

traktowany jako dzien kastracji samcow (Wang i wsp., 2023)
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Inng substancja wykorzystywang do przeprowadzania takiej procedury jest takze
podskérna iniekcja przy uzyciu chlorku kadmu. Taka iniekcja neutralizuje dzialanie

meskich hormondéw piciowych.

W krajach europejskich, a wigc takze w Polsce jedyng prawnie dozwolong
metoda kastracji samcow drobiu jest klasyczna metoda chirurgiczna. Immunokastracja

jest dopuszczona do stosowania tylko na terenie Stanéw Zjednoczonych.
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3.4. Charakterystyka rasy Rhode Island Red

W Polsce rasa ta znana jest pod nazwa karmazyn.

Ryc. 3. Kogut Rhode Island Red Ryc. 4. Kogut i kura Rhode Island Red

)" Y ~ NA R l _h_, ' vmfg
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Jest to amerykanska rasa kury domowej powstata w stanach Rhode Island
I Massachusetts w drugiej potowie XIX wieku w wyniku selektywnego krzyzowania
osobnikow bragzowego wloskiego Leghorna z ptakami pochodzenia orientalnego takich
jak Cochin, Java, Malay, Shanghai. Po raz pierwszy wzorzec rasy powstal w 1898 roku
1 zostat on oficjalnie zatwierdzony przez Amerykanski Rhode Island Club w 1901 roku.
Istnieja dwie odmiany jednogrzebieniowa oraz rozana - obie zostaly przyjete do
Standardu Doskonalosci Amerykanskiego Stowarzyszenia Drobiarstwa odpowiednio

w 1904 i 1906 roku.

Charakterystyczne btyszczace ciemnoczerwone a niekiedy wrecz czarne
upierzenie karmazyn zawdzigcza egzotycznym malajskim przodkom. Pidra ogona
zazwyczaj sg czarne a grzebien jest barwy jaskrawoczerwonej. Platki uszu oraz dzwonki
takze pozostaja w kolorze intensywnej czerwieni. Dziob mocny w kolorze
czerwonawego rogu, oczy podobnie. Konczyny i1 pazury zotte, niekiedy z drobnymi
plamkami w kolorze czerwonym na palcach i bokach. Rasa Rhode Island Red zostata

opracowana i hodowana jako rasa o podwojnym przeznaczeniu. Wykorzystywana do
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produkgc;ji jaj a takze jako zrodto dobrej jakosci migsa. Od okoto 1940 roku hodowany
gléwnie ze wzgledu na dobre wyniki niesnosci, wiec zaliczany do ras niesnych. Kury
sktadaja jaja barwy brazowej w ilosci 200-300 rocznie. Ze wzglgdu na bogaty smak
migsa zostala wpisana na liste Arki Smaku Fundacji Slow Food. Ptaki rasy Rhode Island

Red wykorzystywano do stworzenia wielu wspotczesnych ras hybrydowych.
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3.5. Obecny stan wiedzy na temat kaplonow.

Kaplonowanie kogutow nieustannie pozostaje wsroéd popularnych tematow prac
naukowcow z catego $wiata. Prace dotycza wplywu kaptonowania na sktad tuszki, jakos¢
migsa okreslang chemicznie 1 sensorycznie ponadto podejmowane s3 proby
optymalizacji dlugo$ci odchowu ptakéw, z uwagi na wykorzystanie w produkcji ptakow

réznych ras.

Kastracja chirurgiczna (Calik, 2014) podobnie jak immunokastracja (Chen i wsp.,
2010a. Chen i wsp., 2010b; Quaresma i wsp., 2017; Wang i wsp., 2023) wplywaja na
obnizenie hormonow androgenowych, co skutkuje zmiang metabolizmu ptakéw.
Kaptony czesto osiggaja wicksza koncowa mase ciata a ich tuszki cechuje wigksza
zawarto$¢ thuszczu podskornego, migsniowego oraz trzewnego/sadetkowego. Wigksza
zawarto$¢ tkanki thuszczowej w postaci thuszczu $§rodmigsniowego wpltywa na poprawe

walorow sensorycznych migsa. Potwierdzajg to wyniki badan Amorim 1 wsp. (2016).

Amorim 1 wsp. (2016) wykazal, ze kaptonowanie korzystnie wptywa na walory
smakowe, zmienia krucho$¢ migsa. Autorzy na podstawie wynikéw analizy
fizykochemicznej 1 sensorycznej migsni piersiowych oraz migsi nog kogutow 1 kaptonow
ras Amarela i Pedres potwierdzili, ze migso kaptonéw cechuje si¢ wyzsza zawartoscig

thuszczu srodmigsniowego, mniejsza twardoscig migsa, a smak miesa jest delikatniejszy.

Analiza sktadu tuszki oraz wydajnosci rzeznej dowodzg, ze tuszki kaptonow
cechuje wyzsza zawartos¢ thuszczu oraz zwigekszony udziat thuszczu w ogdlnej masie
ciata (Kwiecien i wsp., 2015; Zawacka i wsp., 2018). Dodatkowo kastracja korzystnie
wptywa na profil kwaséw tluszczowych, powodujac wzrost kwasow tluszczowych
MUFA i PUFA szczego6lnie w migsniach udowych kaptonow (Sinanoglou i wsp., 2011;

Kwiecien i wsp., 2015).
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Przeprowadzono rowniez badania na temat zmian morfologicznych w narzadach
wewnetrznych. W trakcie tych badan wykazano réznice w wielko$ci oraz masie
poszczeg6lnych narzadow takich jak watroba, $ledziona, zotadek migSniowy, serce oraz
miegsni piersiowych i udowych (Rahman i wsp., 2004; Chen i wsp., 2006, 2009, 2010b;
Rikimaru i wsp., 2009; Symeon i wsp., 2012). Dodatkowo w ramach tych badan Rahman
I wsp. (2004) wykazal réznice u kaptonéw kastrowanych chirurgicznie i za pomoca
implantu farmakologicznego. Zdecydowanie lepsze wyniki osiggaty kaptony kastrowane
klasycznie. Autorzy wysungli wniosek, ze to wlasnie ta metoda kastracji pozwoli na
osigganie dobrych efektéw produkcyjnych. Analize histopatologiczng narzadow
wewngtrznych wykonano u nies$nej rasy Leghorn (Gesek i wsp., 2019¢) oraz w watrobie
zielonondzek kuropatwianych (Zawacka i wsp., 2017). Podobnej analizy dokonano u obu
wyzej wymienionych ras ptakow w migsniu piersiowym i w mie$niach udowych (Gesek
I wsp., 2017, 2019c). Powyzsze badania mig$ni pochodzacych od ptakow kastrowanych
I niekastrowanych poszerzono o morfometri¢ wtokien migsniowych u réznych ras (Lin
I Hsu., 2002, Gesek i wsp., 2017, 2019b). Badania prowadzone na zielononozkach
I Leghornach obejmowaly pomiary srednicy wtokien migsniowych i widkien olbrzymich
w migsniach piersiowym w réznych okresach odchowu ptakéw (Gesek i wsp., 2017,

2019b).

Kolejnym aspektem, ktory $wiatowi naukowcy rozpatrywali w swoich
eksperymentach to bardzo istotny z perspektywy produkcji dobrej jako$ci miesa, stopien
odktadania sie tkanki thuszczowej w tuszce. Wyniki jednoznacznie wskazuja wyzsza
akumulacje thuszczow u kastrowanych samcow. Badaniom poddano brojlery kurze
(Sinanoglou i wsp., 2011), rodzime rasy takie jak zielononozki kuropatwiane (Gesek

I wsp., 2017) oraz Leghorny (Gesek i wsp., 2019b).
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Analizie poddano takze krew oraz poziom testosteronu u ptakow.
W do$wiadczeniu przeprowadzonym przez Rikimaru i wsp. (2009) mierzono poziom
testosteronu u ptakow rasy Hinai-Jidori. Zwierzgta zostaly podzielone na trzy grupy:
koguty, kaptony oraz kury. W grupach badawczych mierzono poziom testosteronu
w okreslonych tygodniach wzrostu od 10 do 30 tygodnia. Pomiarom st¢zenia hormonéw
we Kkrwi towarzyszyly pomiary wagi i analiza przyrostu masy ciata. Podobna
metodologia zostata zastosowana w badaniach $rednio-rosnacych brojlerow (Symeon
I wsp., 2010). Krew do oznaczenia poziomu testosteronu pobierano w 3-tygodniowych
cyklach od 9 do 18 tygodnia odchowu ptakéw. Prowadzono rowniez regularne pomiary
wagi ptakow. Gléwnym celem zalozeniem eksperymentu byto ustalenie czy kaptonizacja

ptakéw wplywa na jako$¢ migsa.

Inni autorzy (Chen i wsp., 2009, 2010a) poddali analizie wplyw kastracji
implantem hormonalnym na uktad odpornosciowy samcow ptakow. W tym celu grupa
badawcza miata zastosowany specjalny implant z androgenami a grupa kontrolng byty
niekastrowane koguty. Jednym z wnioskow ptynacych z tego badania byto, ze kastracja
wptywa na funkcje odporno$ciowe organizmu oraz ze narzady uktadu
immunologicznego, szczegodlnie torba Fabrycjusza, u ptakow po zastosowanej kastracji

zwigkszylta swoje rozmiary.

[lo§¢ syntetyzowanego testosteronu zmienia si¢ w poszczegdlnych etapach
rozwoju osobniczego. Na stezenie testosteronu wpltywa wiek kogutéw ale réwniez rasa
(Shao i wsp., 2009, Gryzinska i wsp., 2011, Murawska i wsp., 2015). Na znaczace
réznice w temperamencie kogutéw, w tym wystepowanie zachowan antagonistycznych,
wynikajace z poziomu hormondéw plciowych, wskazuja wyniki badan Essien i wsp.

(2012).
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Niekastrowane koguty charakteryzuja si¢ wzmozong aktywnos$cig ruchowa:
gonig sie, przepychaja si¢ wzajemnie i dziobig, a takze trzepocza czesto skrzydiami
(Chen i wsp., 2005, 2006; Amorim i wsp., 2016, Zawacka i wsp., 2017). Inni autorzy
wykazali, Ze cze¢stotliwos$¢ piania w stadach kogutow jest $cisle zwigzana z ich pozycja

w stadzie (Shimmura i wsp., 2015).

Tak wiec zabieg kastracji wptywa korzystnie na zmian¢ zachowania ptakow. Sa
one zdecydowanie mniej agresywne, mniej pieja i nie walczg o terytorium czy samice
(Mench i wsp., 1986). Zaobserwowane zmiany behawioru korzystnie wptywaja na
wyniki produkcyjne kaptonéw w poréwnaniu z kogutami i wptywaja pozytywnie na
dobrostan utrzymywanych ptakow. Nizsza agresja i czegstotliwo$¢ walk to mniej
powaznych obrazen i upadkéw $miertelnych oraz lepsze wykorzystanie sktadnikéw

paszy na przyrost masy ciata.

Dotychczas nie wskazano przydatnosci jednej rasy lub okreslonego typu
uzytkowego ptakéw do produkcji kaptondw. W wiekszosci krajow, produkcja kaptonéw
opiera si¢ o rodzime rasy kur lub lokalnie zaadaptowane. Na przyktad w Polsce
zielonondzki i zottondzki kuropatwiane (Calik, 2014; Calik i wsp., 2015; Gesek i wsp.,
2017; Zawacka i wsp., 2018), Leghorny (Gesek i wsp., 2019b, 2019c¢), w Hiszpani kury
Castellana Negra (Miguel i wsp., 2008), kurczaki Extremena Azul (Duran, 2004) czy

kurczaki Nara (Rahman i wsp., 2004).

W wielu rejonach $wiata prowadzone sg badania zmierzajace do optymalizacji
technologii produkcji kaptonéw, z uwagi na specyficzne walory smakowe pozyskanego
surowca migsnego. Przy czym, nie bez znaczenia jest rOwniez aspekt etyczny, zwigzany
z u$miercaniem jednodniowych pisklat kogutkéw ras nie$nych oraz ogélnouzytkowych,

ktoére moglyby zostaé przeznaczone do produkcji migsa. Jednak nadal, poza aspektami
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moralnymi czy etycznymi, ogromne znaczenie ma efektywno$¢ ekonomiczna

(Murawska i wsp., 2005, Gremmen i wsp., 2018).

Niniejsza praca, przedstawione w niej wyniki stanowig kolejny krok w rozwoju
wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania kogutéw rasy lokalnie zaadaptowanej do
produkcji kaptonow. W Polsce, rodzime rasy kur jak i rasy lokalnie zaadaptowane, wsrod
nich Rhode Island Red objete sa programem ochrony biordznorodnosci. Jedng z metod
ochrony biordznorodnosci jest praktyczne wykorzystanie ptakow z tych populacji
w chowie ekstensywnym, przyzagrodowym. Mozliwo$¢ wykorzystania nadliczbowych
kogutkow do produkeji kaptonow z pewnoscig stanowitaby bardzo dobre rozwigzanie,
poprawiajace ekonomike gospodarstw, poniewaz tuszki/mi¢so kaptonow osigga wysokie
ceny rynkowe. Nadal nie pozostaje w pelni wyjasniony wplyw zabiegu kaptonienia na
organizm ptaka. O ile wyniki badan w wigkszo$ci potwierdzajg korzystny wptyw zabiegu
na koncowa mase ciata i cechy wartosci rzeznej jak i cechy sensoryczne mig¢sa, to nadal
niewiele wiadomo na temat zmian na poziomie struktury tkanek i funkcjonowania
organizmu (narzadoéw) ptakow w sytuacji trwalego obnizenia poziomu hormonow

plciowych.
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4. Cel pracy

Glowna hipoteza pracy byto czy ingerencja w organizm ptaka poprzez usuniecie
gonad (kastracja chirurgiczna), moze powodowac¢ zmiany na poziomie tkankowym na
skutek trwatego obnizenia poziomu testosteronu. Zatem celem badan bylo okreslenie
zmian morfologicznych w wybranych tkankach i narzgdach u ptakéw poddanych
zabiegowi kastracji chirurgicznej, odchowywanych do réznego wieku.

W zwiazku z tym okreslono cele szczegotowe:

e ocena wystepowania zmian histopatologicznych w wybranych mig$niach
szkieletowych u kaptondéw 1 kogutow w poszczegolnych etapach odchowu,

e analiza lokalizacji i koncentracji tkanki tluszczowej w badanych migsniach
u kaptonéw 1 kogutow w poszczego6lnych etapach odchowu,

e analiza $rednicy wiokien mig$niowych i wiokien olbrzymich w mig$niach
piersiowych u kaptonow i kogutow w poszczegdlnych etapach odchowu,

e ocena wystepowania zmian histopatologicznych w narzadach wewngtrznych
kaptonéw 1 kogutdw w poszczeg6élnych etapach odchowu,

e analiza kumulacji tkanki tluszczowej w narzgdach wewngtrznych u kaptonow
1 kogutéw w poszczegolnych etapach odchowu,

e analiza koncentracji utkania limfatycznego w narzadach wewnetrznych
u kaptonow 1 kogutéw w poszczegolnych etapach odchowu,

e okreslenie optymalnego wicku kaptonéw do oboju, majgc na wzgledzie mase
ptakow, odpowiednig koncentracje tkanki tluszczowej w migdniach oraz jak
najmniejsza liczbe niepozadanych zmian histopatologicznych w narzadach
1 mig¢$niach szkieletowych,

e ustalenie, czy na podstawie otrzymanych wynikow, koguty Rhode Island Red

moga by¢ wykorzystywane do produkcji kaptonow.
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5. Materialy i metody

5.1. Odchéw ptakéw - warunki Srodowiskowe i Zywieniowe

Grupe badawcza stanowilo dwiescie jednodniowych kogutow rasy Rhode Island
Red. W pierwszym dniu do$wiadczenia ptaki zostaty zwazone i 0znakowane. Nastepnie
umieszczono je losowo w jednakowych kojcach w hali odchowu ptakow w pawilonie
doswiadczalnym Katedry Towaroznawstwa Ogodlnego i Doswiadczalnictwa (obecnie
Katedra Dobrostanu Zwierzat i Doswiadczalnictwa), Wydziatu Bioinzynierii Zwierzat,
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. W trakcie odchowu rejestrowano
mase¢ ciata ptakdw oraz spozycie paszy. Zwierze¢ta zywiono do woli przez caty okres

odchowu komercyjng mieszanka paszowa (Tabela 1).

Tabela 1. Sktad chemiczny paszy (komponenty paszy - $ruta kukurydziana, $ruta pszenna, $ruta sojowa,
weglan wapnia, fosforan jednowapniowy, chlorek sodu).

Komponent 0do8 9do 28
tygodnia tygodnia

Analiza (%)
Biatko surowe 18.77 20.88
Popiot 5.22 5.47
Witdkno 251 2.55
Lizyna 0.94 1.08
Metionina 0.53 0.52
Metionina + cysteina 0.72 0.75
Ca 0.77 0.87
Catkowity fosfor 0.59 0.59
ME (MJ/kg) 11.64 11.94

Witaminy i mineraty:
Witamina A 1U/kg 13200 13200
Witamina D3 1U/kg 3120 3120
Witamina E (mg/kg) 68 68
Witamina K3 (mg/kg) 4.80 4.80
Witamina B1 (mg/kg) 2.2 2.2
Witamina B2 (mg/kg) 7.2 7.2
Witamina B6 (mg/kg) 5.0 5.0
Witamina B12 (mg/kg) 0.04 0.04
Biotyna (mg/kg) 0.01 0.01
Cu (mg/kg) 8 8
Fe (mg/kg) 116 116
Mn (mg/kg) 80 80
Zn (mg/kg) 100 100
I (mg/kg) 0.80 0.80
Se (mg/kg) 0.20 0.20
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 543/2008 oraz za zgoda Lokalne;j
Komisji Etycznej w Olsztynie (Polska — nr 16/2014) w 8 tygodniu Zycia ptaki zostaty
przygotowane do zabiegu chirurgicznej kastracji, ktérg wykonat wykwalifikowany lekarz
weterynarii. Wszystkie ptaki w trakcie zabiegu byly znieczulone w sposéb ogolny.
W protokole anestezjologicznym uzyto ketaminy 0,2ml (Bioketan, Vetoquinol, Gorzow
Wielkopolski, Polska) w podaniu domig$niowym.

Przygotowane samce mialy usunigte piora po obu stronach ciata przy ostatnich
zebrach. Skora w tych miejscach zostala umyta i1 zdezynfekowana. Nastepnie
wyznaczono linie cigcia chirurgicznego po obu stronach ciata, wzdtuz przedniego brzegu
ostatniego zebra. Dhugos¢ cig¢ wynosita okoto 3 centymetréw. Po otwarciu jamy ciata
odsunigto petle jelit, zeby uzyskac¢ dobry dostep do jader. Nastapienie parzysty narzad
usuwano przy uzyciu przyrzadu z ruchomg petelka stalowa. Powstate rany pozostawiano
do samodzielnego wygojenia.

Po 8. tygodniu zycia ptakow, podzielono je na dwie grupy. Pierwsza grupe
stanowita grupa kontrolna — koguty, a druga grupe (grupa badawcza) stanowity ptaki
poddane kastracji. W trakcie doswiadczenia, ptaki ktére nie zostaly prawidtowo
wykastrowane byty eliminowane z do$wiadczenia (na podstawie zewnetrznych cech
plciowych).

5.2. Schemat badania, pobieranie préb do badan morfologicznych

W 4. oraz w 8. tygodniu zycia od 8 losowo wybranych osobnikéw pobrano proby
krwi do badan poziomu testosteronu. W kolejnych tygodniach odchowu (od 12. do 28.
tygodnia), rowniez co 4 tygodnie, pobierano proby krwi (8 kogutéow i 8 kaptondow, po
jednym osobniku z kojca). Krew pobierano do probowek z heparyng. Swieza krew
odwirowano dwukrotnie w wiréwce laboratoryjnej Centrifuge MPW-350R firmy MPW

MED. INSTRUMENTS, kazdorazowo przenoszac nadsacz do probowek Eppendorf
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Safe-Lock 1,5ml przy pomocy pipety automatycznej Eppendorf. Czas wirowania 5 minut,
szybko$¢ obrotow 10000 obr/min. Po uzyskaniu osocza proby zamrozono w probéwkach
Eppendorf Safe-Lock 1,5ml, w zamrazarce niskotemperaturowej Kaltis 390,
w temperaturze -72°C. Okreslenie stgzenia testosteronu wykonano za pomoca metody
radioimmunologicznej RIA, korzystajac z zestawu diagnostycznego DIAsource TESTO
— RIA —CT, firmy DIAsource ImmunoAssays S.A. (Belgia).

W 12., 16., 20., 24. i 28. tygodniu chowu z grupy kontrolnej i badawczej
wybierano losowo po sze$¢ ptakow do badania morfologicznego. Ptaki po wodnym
ogluszeniu elektrycznym skrwawiano przez przecigcie szyjnych naczyn krwiono$nych
(zgodnie z zezwoleniem Lokalnej Komisji Etycznej w Olsztynie - nr 16/2014 -
26.02.2014). Nastepnie w trakcie badania sekcyjnego pobierano proby wybranych
narzadow wewnetrznych oraz miesni szkieletowych do badania morfologicznego.

Byty to:

- zotadek gruczotowy 1 migsniowy

- dwunastnica z trzustkg

- jelito czcze,

- jelito biodrowe i $lepe

- prostnica

- ptuca

- serce

- §ledziona

- watroba

- grasica

- torba Fabrycjusza

- nerki
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- jadra u kogutéw

- migsien piersiowy

- migsien udowy

Wszystkie pobrane proby zostaty opisane i utrwalone z zoboj¢tnionym roztworze
10% formaliny. Dodatkowo fragmenty migsni piersiowych i udowych umieszczano
w 20% roztworze sacharozy z dodatkiem azydku sodu. Nastepnie proby utrwalone
w formalnie pobrane z grupy badawczej i kontrolnej zostaly zatopione w bloczki
parafinowe i skrojone w mikroskopie rotacyjnym, na skrawki o grubosci 5 um. W dalszej
kolejnosci skrojone proby narzadéw wewnetrznych oraz migsni szkieletowych zostaty
poddane standardowemu barwieniu hematoksyling i eozyna. Fragmenty migéni
szkieletowych  przepojone  sacharoza  zostaly =~ zamrozone 1  skrojone
w kriostacie/mikroskopie mrozeniowym na skrawki grubosci 8 pm. Zamrozone szkietka
mikrotomowe ze skrawkami mig$ni bezposrednio przed barwieniem rozmrazano
1 barwiono metodg histochemiczng w celu wykrycia tluszczoOw komercyjnym zestawem
czerwienig oleistg (Red Oil O, Bio-Optica, Wtochy). Zabarwione preparaty skanowano
w skanerze MIDI 3DHistech, przy uzyciu oprogramowania Panoramic Scanner
(3DHistech, Wegry).

Zabarwione hematoksyling i eozyng preparaty narzgdow wewngetrznych I mig$ni
szkieletowych zostaly poddane analizie mikroskopowej. W poszczegdlnych narzadach
I tkankach diagnozowano zmiany morfologiczne: zaburzenia w krazeniu, zmiany
wsteczne, zmiany postepowe, zmiany zapalne, ktore sumowano dla poszczegolnej grupy
badawczej w we wszystkich okresach, co uwidacznialo réznice pomigdzy kogutami
a kaplonami. W wybranych narzadach stosowano réwniez analiz¢ intensywnosci
diagnozowanych zmian. Wykorzystano 3-punktowag skalg intensywnosci oceniajac

intensywno$¢ jako niska (+), umiarkowang (++) i wysoka (+++). W zotadku
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migsniowym dzigki skali uwidoczniono kumulacje tkanki tluszczowej wokdt naczyn
krwiono$nych w warstwie mi¢sniowej. Podobnie uczyniono w jelicie slepym, gdzie ilos¢
odkladajacego si¢ ttuszczu oznaczano w btonie podsluzowej. W torbie Fabrycjusza 3-
stopnig skale wykorzystano w celu oceny intensywnosci zaniku utkania limfatycznego.
W grasicy dzigki skali ustalono intensywno$¢ zaniku limfocytow T. W watrobie
oznaczono w podobny sposob intensywno$¢ zwyrodnienia thuszczowego hepatocytow.
A w jadrach u kogutow oznaczano poziom spermatogenezy.

W przypadku mig$ni szkieletowych, migsnia piersiowego i udowego poddawano
je standardowej analizie histopatologicznej. Dodatkowo zabarwione i zeskanowane
skrawki mieg$ni zabarwione czerwienig oleista poddano analizie lokalizacji
i intensywno$ci wystepowania thuszczu, dzigki tréjpunktowej skali utworzonej przez
Gesek i wsp. (2019a). Intensywno$¢ wystepowania tkanki thuszczowej i1 kropel thuszczu
oceniano w 3 punktach: niska intensywno$¢ (+), umiarkowana intensywnos¢ (++),
wysoka intensywno$¢ (+++). Powyzszg ocene dokonywano w 4 lokalizacjach: wokoét
naczyn krwionosnych, w omigsnej pomi¢dzy peczkami, w $rodmigsnej pomigdzy
wildknami, a takze w sarkoplazmie wtokien mig$niowych.

Ostatnim elementem schematu badawczego w migs$niach piersiowych byta
analiza porownawcza $rednicy wtokien migsniowych 1 $rednicy wiokien olbrzymich
u kogutoéw i kaptonow w réznych etapach odchowu. Dzigki oprogramowaniu Panoramic
Viewer (3DHISTECH, Wegry) dokonywano mierzenia wtokien migéniowych (minimum
100 wilokien w kazdym badanym przypadku) w zeskanowanych preparatach

zabarwionych hematoksyling i eozyna.
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6. Analiza statystyczna

W opracowaniu statystycznym zebranego materiatu liczbowego, w odniesieniu do
cech ilosciowych, uwzgledniono $rednia arytmetyczna (X ) i odchylenie standardowe
(SD).

Dane liczbowe analizowano odpowiednio z wykorzystaniem jednoczynnikowej
lub dwuczynnikowej analizy wariancji (ANOVA, cechy ilosciowe) oraz testow
nieparametrycznych (chi-kwadrat, cechy jako$ciowe). Istotno$¢ roéznic miedzy $rednimi
okreslono z wykorzystaniem testu Duncana, przy przyjetym poziomie istotnosci P <0.05.

Obliczenia wykonano przy uzyciu pakietu Statistica 2010.
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7. Wyniki
Zgodnie z opracowanym schematem badawczym w do$wiadczeniu poddano
analizie mikroskopowej narzady wewngtrzne oraz wybrane migénie szkieletowe
poprzecznie prazkowane, pobierane od kogutow i kaptondéw W poszczegolnych okresach
odchowu. Ponadto przedstawiono wyniki produkcyjne oraz wyniki poziomu

testosteronu.

7.1.  Wyniki produkcyjne — masa ciala, masa tuszki oraz oznaczenie
poziomu testosteronu w surowicy Krwi

W tabeli numer 2 przedstawiono wyniki podstawowych cech produkcyjnych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono istotny wptyw zabiegu kastracji

(P<0,000) jak 1 wieku (P<0,000) zarowno ma mas¢ ciala jak i mas¢ tuszki, przy czym

w przypadku obu cech wystgpita interakcja (masa ciala i masa tuszki p-value

odpowiednio: 0,001 i 0,042).

Tabela 2. Wpyniki produkcyjne — masa ciata, masa tuszki kogutow i kaplonow
w poszczegdlnych grupach wiekowych (Srednie z podgrup + odchylenie standardowe SD)
Wiek (tyg. P-value
Cechy Pte¢ fek (tyg)
12 16 20 24 28 P W  PxW
Koguty X *1378,002 *2132,40° 2461,67°¢ 2748,209 2927,10¢
Masa ciala SD 155,41 133,46 174,58 200,20 207,31
* 0000 0000 0,001
@ Kf_(pg)gy 1219,86° 1651,71  2339,14°  2667,75¢ 0010
125,03 140,85 384,80 442,75 108,02
Koguty X *856,882 *1405,04P 1680,73°¢ 1869,614 2020,29¢
Masa tuszKi SD 110,12 101,37 131,11 153,33 164,59
0000 0000 0,042
©) Kap)i(ony 738,732 1056,96°  1564,34° 1778007  2041,28°
D 97,71 114,35 278,65 347,22 96,29

*gorny indeks po lewej stronie (pte¢): Srednia rézni si¢ istotnie, P<0,05
&€ o6rny indeks po prawej stronie (wiek): srednie oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie, P<0,05

Koguty cechowata wigksza masa ciata w porownaniu z kaptonami w 12. i 16.
tygodniu zycia (P<0,05), natomiast koncowa masa ciata (28. tygodniu), byta wieksza

u kaptonow (P<0,05). W przypadku masy tuszki, statystycznie potwierdzone rdznice
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miedzy kogutami i kaptonami potwierdzono jedynie w 12. i 16. tygodniu zycia (P<0,05).
Jak wspomniano, zarowno u kogutoéw jak i kaptonéw potwierdzono wzrost masy ciata
1 masy tuszki wraz z wiekiem ptakow, przy czym koguty charakteryzowaly si¢
intensywniejszym wzrostem w okresie 12.-20. tygodnia, natomiast kaptony w koncowym
okresie odchowu (24.-28. tygodnia).

W tabeli numer 3 przedstawiono wyniki oznaczen poziomu testosteronu
w surowicy krwi. Wyniki badan potwierdzaja wplyw przeprowadzonego zabiegu
(P<0,000) jak i wieku (P<0,000) na poziom testosteronu.

Tabela 3. Poziom testosteronu w surowicy krwi kogutéw i kaptonow w poszczegdlnych tygodniach zycia

ptakéw (ng/ml., srednie z podgrup + odchylenie standardowe SD)

. Wiek (tyg.) P-value™
h Pl

Cechy e 4 8 12 16 20 24 28 P W PxW
KO?_(”W 0158 0228  *0428 *1 560 *1,86°  *151°  *1,04b

Testosteron D 0,02 0,06 0,07 0,13 0,49 041 0,45 0000 0,000 0,369

(ng/ml)

Kaplony - - 0.12¢ 0.11° 0.29° 0,342 0,12
X SD 0,04 0,01 0,18 0,15 0,01

"lanaliza 2- czynnikowa obejmowata okres od 12. do 28. tygodnia Zycia ptakow

*gorny indeks po lewej stronie (plec): Srednia rozni si¢ istotnie, P<0,05
a¢ og6rny indeks po prawej stronie (wiek): srednie oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie, P<0,05

Wraz z wiekiem, poziom testosteronu u kogutow wzrastat (P<0,05), przy czym od 20.
tygodniu cecha charakteryzowatla si¢ dosy¢ wysoka zmiennoscia, na co wskazuje wartos¢
odchylenia standardowego. U kaplondéw, poziom testosteronu byt istotnie mniejszy
w porownaniu z kogutami we wszystkich grupach wiekowych, co potwierdza

skutecznos$¢ przeprowadzonego zabiegu.
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7.2.  Wyniki oceny histopatologicznej miesni szkieletowych

Wyniki histopatologii migsni szkieletowych zostaly przedstawione w tabeli
numer 4. W grupie badawczej kaptonow oraz grupie kontrolnej kogutow w roéznych
okresach odchowu stwierdzono obecnos¢ takich zmian jak ogniskowa defragmentacja
wiokien, kumulacja tkanki tluszczowej z zanikiem wiokien migsniowych, zanik
poprzecznego prazkowania, rozrost mig¢sniowki gladkiej w naczyniach tetniczych,
nacieki komorek limfoidalnych pomiedzy widknami, zwyrodnienie mig¢sni gladkich
w tetnicach, dysplazje wioknisto-migsniowa, ogniskowg martwice witdkien z naciekiem
komorek limfoidalnych, proliferacj¢ tkanki tacznej wokot naczyn oraz szkliwienie
wlokien mig$niowych.

Zmiany te maja réozny wptyw na strukture 1 jako$¢ miesa tuszki. Najczesciej
diagnozowanymi zmianami histologicznymi zaréwno u kogutéw jak i kaptondéw byly
ogniskowa defragmentacja wilokien 1 zanik poprzecznego prazkowania. Ogniskowa
martwica wiokien oraz nacieki komorek zapalnych majg negatywny wplyw na jakos¢
1 walory sensoryczne mi¢sa. Pozostale wykazane zmiany histologiczne miaty nieznaczny
wplyw na jako$¢ migsa i odnotowywane byly w pojedynczych przypadkach.

Ogniskowa defragmentacja wtokien zdecydowanie cze$ciej pojawiala sie
w migsniu piersiowym zaréwno u kogutow jak i kaptonow (Ryc. 5.) Kumulacje tkanki
thuszczowej stwierdzano prawie wytacznie w migsniach udowych (Ryc. 6 i 7.) Ponadto
u kaptonow kumulacja tkanki ttuszczowej z zanikiem wtokien migsniowych wykazywata
istotne roznice statystyczne w porownaniu z kogutami (P < 0,05). Zanik poprzecznego
prazkowania diagnozowano prawie wylacznie w mig$niach udowych, w podobna
intensywno$cig u kogutow i kaptonow (odnotowano 17 i 19 przypadkow, odpowiednio).

Rozrost migsniowki gladkiej w tetnicach obserwowano rzadko u obu grup

czesciej w migsniu udowym niz piersiowym. Nacieki komorek limfoidalnych
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zdecydowanie wyrazniej wystepowaty W migsniu piersiowym — u 9 kaptonow (Ryc. 8.)
1 3 kogutow. W miegéniu udowym odnotowany tylko u 2 kaplondéw i 1 koguta.
Zwyrodnienie migéniowki gladkiej w naczyniach tetniczych stwierdzano tylko
u pojedynczych kogutow w miegéniu piersiowym i udowym. Natomiast dysplazje
wloknisto- mig$niowa Stwierdzano czesciej w grupie kogutéw u 1 osobnika w migéniu
piersiowym i u 4 sztuk w migéniu udowym. U kaptonéw wykazano po 1 przypadku
w mig$niu piersiowym i udowych.

Ogniskowag martwice z nacickiem komorek zapalnych uwidoczniono
w pojedynczych przypadkach w obu grupach. W migéniu piersiowym u 1 koguta
i 2 kaptonéw. W mig$niu udowym u 2 kogutow i 3 kaptonow. Proliferacja tkanki tacznej
wokot naczyn nie byta odnotowywana czgsto, z 1 przypadkiem w migsniu piersiowym
u 1 koguta, natomiast w mig$niu udowym u 2 kogutow i 3 kaptonow. Szkliwienie
wlokien miesniowych byta notowane z podobng intensywnoscig w mi¢$niu piersiowym
(u 2 kogutow i 4 kaptonow) oraz w mig$niu udowym (po 6 przypadkow u kogutow
i kaptonow).

Analiza poszczegdlnych okresow odchowu nie wykazala wplywu na ilo$¢
diagnozowanych zmian histopatologicznych w mi¢$niach. Analiza statystyczna zmian
histopatologicznych wykazala istotne réznice w gromadzeniu si¢ tkanki thuszczowej
z zanikiem mig¢$ni w mig$niu udowym pomiedzy grupa kogutow i kaptonow (P < 0,05).
Wigcej zmian morfologicznych stwierdzono w grupie kaptonow (36 w miesniu
piersiowym oraz 68 w mi¢$niach udowych) w porownaniu z kogutami (23 w mie$niu

piersiowym oraz 52 w mig$niach udowych).
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Tabela 4. Zmiany histopatologiczne w migéniach piersiowym i udowym w poszczegdlnych tygodniach odchowu. (P — migsien piersiowy; U — migénie udowe). * istotne statystycznie od p < 0.05 (chi-squared test)

12 tydzien 16 tydzien 20 tydzien 24 tydzien 28 tydzien Liczba zmian
Zmiany morfologiczne
Koguty Kaptony Koguty Kaptony Koguty Kaptony Koguty Kaptony Koguty Kaptony W migsniu W migsniu
(n=6) piersiowvm udowvm
P U P U P U P U P U P 0] P U P U P U P U  Koguty/Kaptony Koguty/Kaptony
Ogniskowa
. 2 3 2 2 2 4 3 2 4 1 8 1 3 0 6 0 4 0 3 1 13/17 8/6
defragmentacja
wlokien
Kumulacja tkanki
. i 0 0 0 1 0 1 0 5 0 1 0 6 0 2 1 6 0 3 1 6 0/2 7/24*

thuszczowej z zanikiem
wlokien migsniowych
Zanikpoprzecznego o 4 4, 9 3 o 4 o0 6 0 6 0 5 0 5 0 2 0 2 o1 17/19
prazkowania
Rozrost migsni ©o 1 o 1 o ©0 0 2 1 1 0o 1 0 1 0 O0 0 1 0 0 1/0 414
ghadkich w tetnicach
Naciek komorek
limfoidalnych 1 1 2 1 1 0 1 1 0 0 2 0 0 0 2 0 1 0 2 0 3/9 1/2
pomigdzy widknami
Zwyrodnienie migSni 5o g 9 g o9 o 0 1 0 0 o 0 0 0 1 0 0 0 1/0 1/0
ghadkich w tetnicach
Dysplazja wibknisto- 9 =g g9 9 2 1 o 0o 1 0 1 o 0 0 0 0 1 0 0 11 4
migsSniowa
Ogniskowa martwica
wiokien z naciekiem 1 1 2 1 0 o 0 0 O 1 O 0O 0O O 0O 0 O 0 0 2 1/2 2/3
komorek limfoidalnych
Proliferacja tkanki 0

. ) , 0 1 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1/0 2/3
tacznej wokot naczyn
Szkliwienie wiskien 51 9 5 1 o 1 1 0 1 1 o 2 0 1 1 1 2 2 214 6/6

mig$niowych




Ryc. 5. Migsien piersiowy. Kapton - 24 tyg. Ogniskowa defragmentacja witokien. Barwienie
hematoksyling i eozyna.

Ryc. 6. Migsien udowy. Kapton - 24 tyg. Kumulacja tkanki thuszczowej wokot naczyn krwionosnych.
Barwienie hematoksyling i eozyna.
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Ryc. 7. Migsien udowy. Kapton - 28 tyg. Kumulacja tkanki tluszczowej wokot naczyn krwionosénych,
w omigsnej pomigdzy peczkami oraz w Srodmigsnej miedzy widknami. Barwienie hematoksyling

1 eozyng

Ryc. 8 Migsien piersiowy. Kapton - 28 tyg. Naciek komorek limfoidalnych pomiedzy wioknami.
Barwienie hematoksyling i eozyna.
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7.3. Kumulacja tkanki thuszczowej w mig¢$niach piersiowym i udowym

W tabeli numer 5 zostaly zestawione wyniki odktadania si¢ tkanki thuszczowe;j
u kogutow i1 kaptonow w poszczegélnych tygodniach odchowu. Analizie poddano
konkretne lokalizacje w mig$niach: wokot naczyn krwionosnych, w omiesnej pomigdzy
peczkami migsnia, w Srodmigsnej pomiedzy poszczegdlnymi widknami mi¢§niowymi,

a takze w sarkoplazmie wtokien migsniowych.

W migéniu piersiowym u kogutow i1 kaptondow w poczatkowych tygodniach
odchowu migdzy 12. a 16. tygodniem odchowu wyniki odktadania tkanki thuszczowej
wokot naczyn krwiono$nych byly zblizone, od niskiej do umiarkowanej intensywnosci
(Ryc. 9.) W pbzniejszych tygodniach od 20. do 24. tygodnia znacznie wyzsze wyniki
ujawniono w migsniu piersiowym kaptonow, osiggajac intensywnos$¢ od umiarkowane;j
do wysokiej. W 28. tygodniu réznice byty juz wyraznie widoczne, gdzie u kogutow
wokot naczyn krwiono$nych wykazano 3 ptaki z niska i 3 z umiarkowang
intensywnos$cig, natomiast u kaptonow wykazano 2 ptaki z umiarkowana i 4 ptaki

z wysoka koncentracja thuszczow.

Poziom nagromadzenia tkanki thuszczowej w mig$niu piersiowym w omiesnej
wykazano na niskim poziomie tylko w 2 przypadkach kaptonéw w 20. i 28. tygodniu.
W grupie kogutow w tej lokalizacji wykazano obecnos¢ tkanki thuszczowej na poziomie
umiarkowanym u jednego osobnika w 20. tygodniu i na poziomie niskim u jednego

osobnika w 28. tygodniu.

Analiza kumulacji lipidow w migs$niu piersiowym w srodmigsnej wykazata, ze
W grupie kaptonéw wszystkie odnotowane przypadki plasujg si¢ na niskim poziomie

i stwierdzono je u jednej sztuki w 20. tygodniu, 2 sztuk w 16. i 24. tygodniu, 3 ptakow
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w 12. tygodniu oraz 5 ptakow w 28. tygodniu. W grupie kogutéw stwierdzono tylko

jeden przypadek z niskg intensywnoscig w ostatnim okresie odchowu.

Obecnos¢ kropelek lipidowych sarkoplazmie wiokien miesniowych w migéniu
piersiowym stwierdzono tylko u jednego kaptona w 16 tygodniu odchowu o niskiej

intensywnosci.

W migsniach udowych kaptonow i kogutéw wyniki kumulacji tkanki thuszczowe;j
wokot naczyn krwiono$nych przedstawialy si¢ bardzo podobnie, od umiarkowanej do
wysokiej przez caty czas trwania odchowu (Ryc. 10 i 11.). Zauwazy¢é mozna wyzszg
koncentracj¢ thuszczu u kaptonow od 20. tygodnia - wszystkie kaptony od 20. tygodnia

wykazywaty wysoka koncentracje tkanki thuszczowej w tej lokalizacji.

W omigsnej pomigdzy peczkami w mig$niach udowych wyzsza koncentracjg
thuszczow obserwuje si¢ od 16. tygodnia, gdzie u wszystkich ptakéw stwierdza si¢ tkanke
thuszczowa z zr6znicowang intensywnos$cia (od niskiej do wysokiej)(Ryc. 12.). W 20.
I 24. tygodniu wyniki wygladajg jeszcze bardziej korzystnie u kaptondéw, gdzie
koncentracja az u 5 ptakow jest wysoka (Ryc. 13.) a u jednego umiarkowana (Ryc. 12.),
przy nizszych kumulacjach u kogutow. W 28. tygodniu zar6wno u kaptonow jak
i kogutow koncentracje tkanki tluszczowej sa na nizszym poziomie niz w 20. i 24.

tygodniu.

W $roédmigsnej w mig$niach udowych podobnie jak w omigsnej, kumulacja
tkanki thuszczowej u kaptondow byta bardziej intensywna. Od 12. tygodnia u wszystkich
badanych kaptonow stwierdzono kumulacje¢ tkanki thuszczowej na poziomie niskim
I umiarkowanym, natomiast od 16. tygodnia na poziomie umiarkowanym i wysokim
(Ryc.13 i 14). U kogutéw natomiast mniej liczne osobniki wykazywaty niska (w 12.

i 16. tygodniu) oraz niskg i umiarkowang kumulacje thuszczu (20. — 28. tydzien).
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Obecnos¢ kropel lipidowych w sarkoplazmie wiokien migsniowych w mig¢$niach
udowych byta odnotowywana na niskim poziomie. Wigcej takich wynikow uzyskano
w grupie kaptonow szczegdlnie w poczatkowych 12. 1 16. tygodniu odchowu (Ryc. 15
116.). W grupie kogutow stwierdzano pojedyncze przypadki —w 12. i 28. tygodniu, oraz

dwa w 16. tygodniu.
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Tabela 5. Kumulacja tkanki thuszczowej w mies$niach piersiowym i udowym u kogutow i kaptonow w réznych okresach odchowu.

12 tydzien 16 tydzien 20 tydzien 24 tydzien 28 tydzien
n=6 Koguty Kaptony Koguty Kaptony Koguty Kaptony Koguty Kaptony Koguty Kaptony
MP MU MP MU MP MU MP MU MP MU MP MU MP MU MP MU MP MU MP MU
N ++ + o+ + o+ I = = o S SR o o T S o o G =
Kumulacja tkanki N ++ A = T e T e o o s o o= S R S o S T S
thuszczowej wokot L P4 ++ A S = o S = S e e S o s =
naczyh P S B S S T S T T = S = = S S N T o S o SR o N o
N ++ + ++ T = A = S R o S s = = s
++ + o+ o+ ++ + ++ + ++ T = s o o S a2 B R S o S T S
Kumulacja tkanki o . ot + P +++ ++ +++ P +++
i ++ et +++ +++ +
tluszc; o - * * +++ T et ++ +++ ++ +
W Omigsnej ++ ++ + P S S RN . P S S S
porme;dzy o " T +++ e +4+ ++ +++ o ++
pgczkami ++ e+ ++ + ++
++ ++ +++ +++ +++
Kumulacja tkanki + + + ++ + ++ . . ++
thuszczowe;j + N + N ++ ot e+ ot +++ N N +
W érédmlqsnej + N + N + o+t it N ++ ot LB . N +
pom1e;dzy + N ++ N + ++ ot et . + ++ N N T
widknami ++ + ++ . + s + oy L
++ + ++ +++ +++
Kumulacja
+
kropelek N
lipidowych + +
pidowy . + + + + +
w sarkoplazmie N + +
wiokien N
miesniowych

Opis: + niska; ++ umiarkowana; +++ wysoka koncentracja ttuszczy; MP- migsien piersiowy, MU — migsien udowy.



Ryc. 9. Migsien piersiowy. Kogut - 12. tyg. Kumulacja tkanki ttuszczowej wokot naczyn krwiono$nych —
intensywnoéé niska (+) Barwienie czerwienig oleista.

V2.
'Y AV 4

Ryc. 10. Migsien udowy. Kapton — 12. tyg. Kumulacja tkanki thuszczowej wokdt naczyn krwiono$nych —
intensywno$¢ umiarkowana (++). Kumulacja tkanki tluszczowej w omigsnej pomiedzy pgczkami —
mtensywnosc niska (+). Barwwnle czerw1emq oleista.

s

~
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Ryc. 11. Migsien udowy. Kapton — 16. tyg. Kumulacja tkanki ttuszczowej wokot naczyn krwiono$nych —
intensywno$¢ wysoka (+++). Barwienie czerwienig oleists.
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Ryc. 12. Migsien udowy. Kogut - 20 tyg. Kumulacja tkanki thuszczowej wokét naczyn krwiono$nych —
intensywno$¢ umiarkowana (++). Kumulacja tkanki ttuszczowej w omigsnej pomiedzy peczkami —

intensywno$¢ umiarkowana (++).Barwienie czerwienia oleista.
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Ryc. 13. Migsien udowy. Kapton - 24 tyg. Kumulacja tkanki thuszczowej w omigsnej pomigdzy peczkami
— intensywno$¢ wysoka (+++). Kumulacja tkanki tluszczowej w $rodmigsnej pomiedzy wioknami —
intensywno$¢ umiarkowana (++). Barwienie czerwienig oleista.
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Ryc. 14. Migsien udowy. Kapton - 24 tyg. Kumulacja tkanki tluszczowej w $rodmigsnej pomigdzy
wtoknami — intensywnos$¢ wysoka (+++). Barwienie czerwienig oleista.
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Ryc. 15. Migsien udowy. Kapton - 12 tyg. Kumulacja kropelek lipidowych w sarkoplazmie wtokien
migéniowych — intensywno$¢ niska (+). Przekrodj poprzeczy. Barwienie czerwienig oleista.

2, W 4

Ryc. 16. Migsien udowy. Kapton - 20 tyg. Kumulacja kropelek lipidowych w sarkoplazmie widkien
migéniowych — intensywnos$¢ niska (+). Przekrdj podhuzny. Barwienie czerwienig oleista
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7.4. Analiza morfometryczna §rednicy wlokien i wlékien olbrzymich
W mi¢$niu piersiowym

Srednica wiokien miesniowych jest kolejnym istotnym  czynnikiem
warunkujacym jakos$¢ pozyskiwanego migsa. W tabeli 6 przedstawiono wyniki badania

morfometrycznego migsni piersiowych kogutoéw i kaptonow z réznych grup wiekowych.

Uzyskane wyniki badan wskazujg istotny wptyw wieku (P<0,000) jak i zabiegu
(P<0,000) na srednice witokien migsniowych i wiokien olbrzymich. Potwierdzono
rowniez wystapienie interakcji wiek x pte¢ w $rednicy widkien migsniowych (P=0,030)

oraz wtokien olbrzymich (P=0,019).

W przypadku obu analizowanych cech, obserwowano wzrost §rednicy wraz
z wiekiem ptakéw (P<0,05). Kaptony cechowaly si¢ mniejszg $rednica wiokien
w porownaniu z kogutami, przy czym statystycznie istotne roznice potwierdzono
w grupie ptakow w wieku 12. i 16. tyg. (P<0,05). Podobna tendencja wystgpila
w przypadku $rednicy wiokien olbrzymich, a statystycznie istotne roznice potwierdzono

w grupie ptakéw w wieku 12. 1 20. tyg. (P<0,05).

Przeanalizowano takze wptyw kaptonowania na s$rednice widkien olbrzymich
I zaobserwowano istotne réznice statystyczne pomigdzy grupami wiekowymi zar6wno
u kogutoéw jak i kaptonoéw (P<0,000; Tabela 6). Dodatkowo wykazano wptyw kastracji
na wielkos¢ wiokien olbrzymich pomiedzy grupami (P<0,000), a rdznice istotne
statystycznie stwierdzono w 12. i 20. tygodniu (interakcja, P<0,019) w wyzszymi

wartosciami u kogutow.

Otrzymane wyniki jednoznacznie wskazuja, ze obnizenie poziomu testosteronu

na skutek kastracji, wplywa na $rednic¢ widkien migsniowych.
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Tabela 6. Srednica widkien oraz widkien olbrzymich w migéniach piersiowych kogutow
i kaptonow w réznym wieku (um, $rednie z podgrup + odchylenie standardowe).

Tydzien odchowu

Srednica widkien

Srednica wtokien (um)

(pm) u kaptonow u kogutéw
12 A30,32 + 0,44 A33,27% + 0,50
16 B35.40 + 0,46 B36,61*+ 0,30
20 €38,06 + 0,48 €38,41 + 0,36
24 £41,97 + 0,42 D42,18 + 0,46
28 43,74 + 0,53 44,28 + 0,57
P-value
Wiek 0,000
Ple¢ 0,000
Interakcja WxP 0,030
Srednica wtdkien Srednica wtdkien
olbrzymich(pm) olbrzymich (um)
u kaptonéw u kogutow
12 A51,97 £ 0,86 A58.26* + 0,87
16 B65,71 £ 0,92 B66,16 + 0,96
20 B66,66 + 1,37 €70,73*+ 0,97
24 €74,32 + 0,56 D7522 +1,17
28 €75,44 + 1,06 78,43 +1,09
P-value
Wiek 0,000
Ple¢ 0,000
Interakcja WxP 0,019

*gorny indeks po prawej stronie (warto$ci w wierszach ): Srednia rézni si¢ istotnie, P<0,05

&€ o6rny indeks po lewej stronie (warto$ci w kolumnach): rednie oznaczone réznymi literami réznia si¢ istotnie, P<0,05
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7.5.  Wyniki oceny histopatologicznej narzadéw wewnetrznych

W tabelach numer 7-10 przedstawiono wyniki oceny histopatologicznej

narzagdéw wewnetrznych kogutow i kaplondw w poszczegolnych etapach odchowu.
7.5.1. Wyniki oceny histopatologicznej przewodu pokarmowego.

Tabela numer 7 przedstawia wyniki oceny mikroskopowej przewodu
pokarmowego. W zotadku gruczotowym diagnozowano nacieki komodrek limfoidalnych
w blaszce wlasciwej z podobng intensywnoscia u kogutow i kaptonéw przez caly okres
trwania odchowu (nacieki komodrek zapalnych obserwowano u 10 kogutow
1 6 kaptonéw). Zmiany te zdecydowanie czg$ciej odnotowywano w koncowych
tygodniach - w 20., 24. 1 28. tygodniu odchowu. Najwigcej, 4 przypadki zmian
naciekowych odnotowano u kogutow w ostatnim 28. tygodniu odchowu. Natomiast

dysplazja witdknisto-migsniowa (FMD) wystapita tylko u 1 kaptona w 24. tygodniu.

W zZoladku migsniowym, podobnie jak w Zoladku gruczotowym, zaobserwowano
nacieki komorek limfoidalnych. Zmiany te lokalizowane byly woko6l naczyn
krwiono$nych w warstwie migsniowej 1 wystepowaty w poréwnywalnej ilosci —
u 3 kogutow 1 4 kaptonow, przede wszystkim w 20. 1 24. tygodniu odchowu ptakow.
Istotng zmiang zaobserwowang w zotadku mig¢sniowym/mielcu byta kumulacja tkanki
thuszczowej wokot naczyn krwiono$nych w warstwie migsniowej. Kumulacj¢ tkanki
thuszczowej dokonano w 3-punktowej skali (+ niska; ++ umiarkowana; +++ wysoka
koncentracja tluszczu). Od 16. tygodnia odchowu kumulacja tkanki thtuszczowej wokot
naczyn krwiono$nych byla diagnozowana z wigkszg intensywnoscig u kaptonow (3 ptaki
z niska, 2 ptaki z umiarkowang oraz 1 kapton z wysoka intensywnoscig thuszczu (Ryc.
17.) w poréwnaniu z kogutami (4 koguty z niskg intensywnos$cig). Podobnie w 20

tygodniu wyzszg koncentracje ttuszczu wykazano u kaptonow. Od 24. tygodnia
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u wigkszos$ci zbadanych kaplonéw odnotowywana jest umiarkowana i wysoka
koncentracja thuszczu. U kogutéw w tych samych tygodniach zycia stopien odktadania
tkanki ttuszczowej byl na poziomie niskim lub umiarkowanym. Analiza statystyczna
wykazata wptyw wieku na intensywnos$¢ wystgpowania kumulacji tkanki thuszczowej
wokol naczyn krwiono$nych (P=0,001). Kolejng wykazang zmiang patologiczng byto
zwyrodnienie thuszczowe mieséni gltadkich warstwy mie¢sniowej zotadka. Zwyrodnienie
thuszczowe opisane zostato prawie wytacznie u osobnikéw kastrowanych (8 przypadkow
u kaptonoéw, 1 przypadek u kogutéw). Odnotowano takze, ze ilo$¢ obserwowanych
zmian zwigkszata si¢ w prébach w pdzniejszych tygodniach odchowu (Ryc. 18.).
A w 28. tygodniu zaobserwowano istotne rdéznice statystyczne pomig¢dzy kogutami
a kaptonami (P<0,05) . Ostatnig opisang zmiang w mielcu byl rozrost migsni gltadkich
tetnic w warstwie migsniowej, opisang tylko w 28 tygodniu odchowu, u 3 ptakéw
niekastrowanych i 2 kastrowanych. Analiza statystyczna wykazala wptyw wieku na

intensywno$¢ wystgpowania rozrostu migsni gtadkich tetnic (P=0,001).

Analiza mikroskopowa dwunastnicy wykazata naciek komorek limfoidalnych
w blonie S$luzowej, ktéry wystgpowal gltownie u osobnikéw niekastrowanych,
szczegblnie w 12. 1 16. tygodniu. W 16. tygodniu wykazano istotne rdznice statystyczne
pomigdzy kogutami a kaptonami (P<0,05). W podzniejszych etapach odchowu liczba
przypadkéw malata. U kaptondow tendencja diagnozowania tej zmian byta podobna,
wyjatkiem jest 24. tydzien, w ktorym nacieki komorkowe pojawily si¢ w 4 badanych

probach.

Kolejng diagnozowana zmiang byla ogniskowa martwica komoérek nabtonka
krypt, ktéra wystapita tylko u jednego kaptona w 12. tygodniu. Ostatnig opisywang
zmiang w dwunastnicy byta dysplazja wioknisto-mig¢§niowa w tetnicy, ktorg stwierdzono
tylko w jednym przypadku, u 20-tygodniowego koguta.
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Analizujagc obraz histologiczny trzustki zaobserwowano nacieki komorek
limfoidalnych wokot przewodow wyprowadzajacych sok trzustkowy. Zmiana ta zostat
opisana tylko w pojedynczych przypadkach w obu grupach badawczych w roéznych
tygodniach. Dodatkowo w trzustce obserwowano proliferacj¢ komodrek wysp
trzustkowych — wylacznie u kaptonow 20. 1 24. tygodniu, natomiast w 28. tygodniu
wykazano istotne roznice statystyczne pomiedzy kogutami a kaptonami (P<0,05),

z wigkszg liczbg przypadkéw u kogutdw.

W dalszej kolejnosci badaniom mikroskopowym poddano jelito czcze, biodrowe,
Slepe oraz prostnice. W wyrdznionych czes$ciach jelita analizowano wystgpowanie
przekrwienia btony §luzowej i naciekéw komdrkowych w btonie §luzowej. Dodatkowo
w jelitach czczym, biodrowym i §lepym wzieto pod uwage wystepowanie ogniskowej
martwicy komorek nabtonka krypt. Wyniki uzyskane w jelicie czczym pokazuja, ze
nacieki komorkowe wystepowaly znacznie czg$ciej w grupie kaptonow, w jelicie
biodrowym wyniki w obu grupach byty podobne. Pozostate zmiany (przekrwienie btony
sluzowej oraz martwica komoérek nabtonka krypt) wystepowaty tylko w pojedynczych

przypadkach.

W jelicie Slepym przekrwienie btony $luzowej wystgpowato w obu badanych
grupach od 20 tygodnia, czgsciej u kaptonow, a w 20. tygodniu wykazano istotne rdznice
statystyczne pomiedzy kogutami a kaptonami (P<0,05), z wigksza liczba przypadkow
u kaptonéw. Nacieki komorek limfoidalnych w btonie $luzowej wystgpowaly w kazdym
badanym tygodniu, z poréwnywalng liczbg zmian w obu grupach badawczych.
Ogniskowa martwica nabtonka krypt wystapita tylko u jednego koguta w 24. tygodniu.
Dodatkowo w jelicie $lepym dokonano analizy kumulacji tkanki tluszczowej w blonie
podsluzowej, stosujac 3-stopniowag skale (+ niska; ++ umiarkowana; +++ wysoka).

W 12. 1 16. tygodniu odchowu analiza wykazata zblizone poziomy koncentracji tkanki
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thuszczowej. W 12. tygodniu byly to poziomy niskie w obu grupach, w 16. tygodniu
poziomy niskie i umiarkowane. Od 20. tygodnia odchowu zauwazalna byla liczba
przypadkéw wystepowania i réznica w kumulacji tkanki tluszczowej pomiedzy
kogutami a kaptonami. Od 20. tygodnia u wszystkich kaptonéw wykazywano niska,
umiarkowang i najcz¢sciej wysoka kumulacje tkanki thuszczowej w tej lokalizacji (Rye.
19.). Natomiast u kogutow kumulacja tkanki thuszczowej byta u mniejszej liczby ptakow
i ksztaltowata si¢ na poziomie niskimi, rzadko umiarkowanym. Skutkowalo to
w wynikach analizy statystycznej, ktora wykazala wplyw pici na intensywnos¢
wystepowania kumulacji tkanki tluszczowej w blonie podsluzowej jelita §lepego

(P=0,037).

W koncowym odcinku przewodu pokarmowego w prostnicy przekrwienie blony
sluzowej wystepowato u pojedynczych sztuk. Natomiast nacieki komorek limfoidalnych
w blonie $luzowej byly liczne w obu badanych grupach. Zdecydowanie czgsciej
wystepowaty w grupie kogutow, tu odnotowano 19 przypadkéw, najwiecej; w 20.
tygodniu — 5 oraz 28. tygodniu — 6 przypadkow. W grupie kaptonéw nacieki limfoidalne
diagnozowano 15 razy, najwiecej w 20. tygodniu — 4 oraz 28. tygodniu — 5 przypadkoéw
(Ryc. 20.). Analiza statystyczna wykazata wptyw wieku na czestos¢ wystgpowania

naciekéw komorek limfoidalnych w blonie sluzowej prostnicy (P=0,010).
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Wiek (w tygodniach) Warto$é P
. . 12 16 20 24 28
Zmiany morfologiczne (n = 6) ek )
Kogut  Kapton  Kogut  Kapton  Kogut Kapton  Kogut Kapton  Kogut  Kapton Wie Ple¢
Zolgdek gruczolowy
Nacrle'k kgmorek limfoidalnych w blaszce 1 0 1 1 2 2 2 1 4 2 0177 0,243
wiasciwej
Wartosé P 0,296 1,000 1,000 0,505 0,248
Dysplazja widknisto-mig¢$niowa w tetnicach 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,397 0,313
Wartosé P - - - 0,296 -
Zolgdek miesniowy
NaC}ek kromorek 11mf01da1’n}'/c‘h quol naczyn 0 0 0 1 0 1 2 2 1 0 0114 0,687
krwiono$nych warstwy migéniowej
Warto$é¢ P - 0,296 0,296 1,000 0,296
+++ +++ ++ +++ ++ +++
. . . + + + ++ + + ++ ++
Ku{(n};laqa tk’alr(lfl Fiusz’czoviilej i + : + + + + + et ++ et
wokot naczyn krwiono$nych w warstwie . ' + + + — — — +t it 0,001 0,095
migsniowe + ++ + +++ + +++ ++ +++
++ + ++ ++ ++ +++
Total2 Total3 Total4 Total6 Total4 Total6 Total6 Total6 Total6  Total 6
Warto$é¢ P 0,582 0,121 0,121 1,000 1,000
Zwyrodnleplrte t'%uszc'zowe mieéni gladkich 0 0 0 1 0 2 1 2 0 3 0,349 0,071
warstwy migsniowej
Warto$é¢ P - 0,296 0,121 0,505 0,045*
Rozrost mig$ni gladkich tetnic 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0,000* 0,640

w warstwie migsniowej
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Wartos¢ P - - - - 0,558
Dwunastnica
Naciek komorek limfoidalnych 1 4 0518 0.592
w blonie §luzowej ' '
Wartosé P 0,558 0,021* 0,505 0,079 1,000
Ogniskowa martwica komorek nablonka krypt 0 0 0,397 0,313
Wartos¢ P 0,296 - - - -
Dysplazja wtdknisto-migsniowa w tetnicach 0 1 0,397 0,313
Wartosé¢ P - - 0,296 - -
Trzustka
Naciek komorek limfoidalnych wokot 0 0 0628 1.000
przewodoéw wyprowadzajacych ' '
Warto$é P 0,121 0,296 - 0,296 0,505
Proliferacja komorek 0 0 0178 0.085
wysp trzustkowych ) :
Wartos¢ P - - 0,121 0,296 0,045*
Jelito czcze
Naciek komorek limfoidalnych 2 1 0441 0197
w blonie $§luzowej ' '
Wartos¢ P 0,296 0,505 0,221 0,505 0,296
Przekrwienie btony $luzowej 0 0 0,397 0,313
Wartos$é P - - 0,296 - -
Ogniskowa martwica
komorek nabtonka Krypt 0 0 0,397 0,313
Wartos¢ P 0,296 - - - -

Jelito biodrowe
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Naciek komorek limfoidalnych

o . 1 0 0 1 2 2 2 1 0 0 0,133 0,717
w btonie §luzowej
Warto$é P 0,296 0,296 1,000 0,505 -
Jelito slepe
Przekrwienie btony $luzowej 0 0 0 0 0 3 0 1 2 1 0,114 0,228
Wartos¢ P - - 0,045* 0,296 0,221
Nacwk. kqmorek 1.1mf01da1nych 1 1 0 1 1 1 1 3 3 3 0,130 0,371
w blonie §luzowej
Wartos¢ P 1,000 0,296 1,000 0,221 1,000
Ogniskowa martwica
komérek nablonka krypt 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,397 0,313
Wartos$é P - - - 0,296 -
+ +++ +++ +++
++ ++
+ + . ++ . ++ + + + ++
Kumulacja tkanki thuszczowej + + + ++ + + + +++ + +++
w blonie podsluzowe;j + + + + + ++ + +++ ++ +++ 0,463 0,037*
+ + N ++ N +++ + ++ ++ +++
++ ++ +++ +++
Total4 Total4 Total5 Total6 Total5 Total6 Total4 Total6 Total4 Total 6
Warto$é P 1,000 0,296 0,296 0,121 0,121
Prostnica
Przekrwienie btony $luzowej 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0,230 0,554
Wartos$é P - - - 0,296 1,000
Nacwk. kormorek lllmf01da1nych 2 2 3 1 5 4 3 3 6 5 0,010 0,297
w blonie §luzowej
Wartos$é¢ P 1,000 0,221 0,505 1,000 0,296

Skala kumulacji tkanki thuszczowej : + niska, ++ umiarkowana, +++ wysoka;

Tabela 7. Zmiany histopatologiczne w przewodzie pokarmowym i trzustce kogutow i kaptanéw w poszczegdlnych tygodniach odchowu.
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Ryc. 17. Zotadek miesniowy. Kapton — 20. tyg. Kumulacja tkanki tluszczowej w warstwie miesniowe;.
Intensywno$¢ kumulacji — wysoka (+++). Barwienie hematoksyling i eozyna.

Ryc. 18. Zotadek migéniowy. Kapton — 28. tyg. Zwyrodnienie thuszczowe migéni gtadkich warstwy
migéniowej. Barwienie hematoksyling i eozyna.




Ryec. 19. Jelito §lepe. Kapton — 24. tyg. Kumulacja tkanki tluszczowej w btonie podsluzowe;j. Intensywno$é
kumulacji wysoka (+++). Barwienie hematoksyling i eozyna.

&R

Ryc. 20. Prostnica. Kogut - 28 tyg. Naciek komorek limfoidalnych w btonie $luzowej. Barwienie
hematoksyling i eozyna.

| 2 e
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7.5.2. Wyniki oceny histopatologicznej pluc i mi¢snia sercowego.

Tabela numer 8 przedstawia wyniki oceny histopatologicznej pluc i migsénia

SCTCOWCEgO0.

W obrebie ptuc zarowno u kaplonoéw jak 1 kogutow diagnozowano nacieki
komorek limfoidalnych w paraoskrzelach oraz tkance plucnej, ktore przewazaty
w badawczej grupie kaptondéw. Sumaryczne wyniki u kaptonow (18 przypadkow)
przewyzszaja liczbe diagnozowanej zmiany u kogutow (10 przypadkéw), gdzie w 20.
tygodniu wykazano istotne rdznice statystyczne (P<0,05). Ponadto analiza statystyczna
wykazata wplyw plci na czesto$¢ wystepowania naciekow komorek limfoidalnych
w paraoskrzelach i tkance ptucnej (P=0,038) (Ryc. 21 i1 22.). Odwrotng zalezno$¢
ustalono dla wystgpowania proliferacji tkanki tacznej wokét naczyn krwionos$nych
w migzszu pluc. W grupie kogutow odnotowano t¢ zmian¢ u 18 ptakdéw, natomiast
w grupie kaptondéw tylko u 2 ptakow, a w 16., 24. 1 28. tygodniu wykazano istotnie
roznice statystyczne pomigdzy kogutami a kaptonami (P<0,05) z wyZzszymi warto§ciami
u kogutéow (Ryc. 21.). Ponadto analiza statystyczna wykazala wptyw plci na czgstos¢
wystepowania proliferacji tkanki tacznej wokot naczyn krwiono$nych (P=0,000).
Zwyrodnienie migs$ni gladkich w tetnicach diagnozowano sporadycznie tylko
u 2 kogutéw w 20. i1 28. tygodniu. Ogniskowa rozedme pecherzykowa ptuc wykazano
czesciej u kogutow (6 przypadkow) niz u kaptondéw (2 przypadki), bez istotnych rdznic
statystycznych. Do innych istotnych zmian patologicznych wystepujacych
w przygotowanych preparatach mikroskopowych z ptuc nalezaty rozrost migsni gtadki
w tetnicach oraz rozrost migsni gladkich w paraoskrzelach. Rozrost migsni gladkich
w tetnicach diagnozowany byt w przewazajacej wigkszoSci w grupie samcow
niekastrowanych (23 przypadku u kogutow, przy 11 przypadkach u kaptonow),

we wszystkich badanych tygodniach odchowu. Dodatkowo liczba odnotowanych zmian
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u badanych osobnikoéw najwyzsza byta w koncowych tygodniach odchowu, gdzie w 28
tygodniu wykazano istotne réznice statystyczne (P<0,05). Dodatkowo wykazano wptyw
wieku i plci na czgstos¢ wystepowania tej zmiany (odpowiednio P=0,033 i P=0,002).
Rozrost migéni gladkich w paraoskrzelach podobnie jak w naczyniach tetniczych
diagnozowany byt czgsciej u kogutow (10 przypadkoéw u kogutdow, przy 3 przypadkach
u kaptonéw), a 24. tygodniu wykazano istotne réznice statystyczne (P<0,05) (Ryc. 21.).
Ponadto wykazano wptyw plci na czesto§¢ wystgpowania dla tej zmiany (P=0,028). W
btonie $luzowej oskrzeli rowniez stwierdzano nacieki komorek limfoidalnych i ich
diagnozowana liczba byla wyzsza u kaplondéw (15 przypadkow kaptonow przy
6 przypadkach u kogutow), a w 20. tygodniu wykazano istotne roznice statystyczne
(P<0,05). Dodatkowo wykazano wplyw pici na czesto$¢ wystepowania naciekow

limfoidalnych w oskrzelach (P=0,015).

Migsien sercowy to kolejny narzad poddany badaniu histopatologicznemu.
Nacieki komorek limfoidalnych pomiedzy kardiomiocytami diagnozowano z podobnag
intensywnos$cig u kogutow 1 kaptonow przez caly okres odchowu, lecz bez istotnych
roznic statystycznych. Obserwacja kardiomiocytéw pozwolita na wykazanie ich
zwyrodnienia z wakuolizacja z wigksza intensywnoscig u kaptonow (Ryc. 23.) (25
przypadkow u kaptondw, przy 12 przypadkach u kogutow), co pozwolito ustali€ istotne
statystycznie réznice w 20. 1 24. tygodniu zycia (P<0,05). Dodatkowo wykazano wptyw
wieku 1 plci na czesto§¢ wystepowania zwyrodnienia kardiomiocytow (odpowiednio
P=0,024 1 P=0,001). Rozrost mi¢sni gtadkich w tetnicach podobnie jak nacieki heterofilii
pomiedzy kardiomiocytami obserwowano sporadycznie zard6wno u kogutow jak
1 u kaptondéw, we wszystkich badanych okresach. Natomiast zwyrodnienie mig$ni
gtadkich naczyn tetniczych wykazywano z podobng liczbg u kogutow 1 kaptondw, lecz

czesciej w pozniejszych okresach odchowu, co pozwolito ustali¢ wptyw wieku na
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czestos¢ wystepowania zwyrodnienia migs$niowki tetnic (P=0,047). Bardzo istotng
zmiang okazalo si¢ odkladanie/kumulacja tkanki tluszczowej wokot naczyn
krwiono$nych. Wystepowala ona w przewazajacej wickszej liczbie u kaptonow (20
przypadkow) (Ryc. 24.) w poréwnaniu z kogutami (3 przypadki), co pozwolito ustali¢
roznice statystyczne w 12, 20. i 28. tygodniu (P<0,05). Ponadto wykazano wplyw pftci

na czgsto$¢ wystgpowania tkanki thuszczowej wokoét naczyn krwionosnych (P=0,000).
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Wiek (w tygodniach) Wartos¢ P
Zmiany morfologiczne 12 16 20 24 28 Wiek Pleé
Kogut Kapton Kogut Kapton Kogut Kapton Kogut Kapton Kogut Kapton
Pluca
Naciek komorek limfoidalnych 2 5 3 2 3 4 4 1 4 0,560 0,038*
w paraoskrzelach/ptucach
Wartos¢ P 0,079 0,558 0,046* 1,000 0,079
Proliferacja tkanki tacznej wokot naczyn
S 1 0 4 0 1 6 1 3 0 0,112 0,000*
krwiono$nych
Wartos¢ P 0,296 0,014* 0,079 0,003* 0,046*
Zwyrodnienie migsni gladkich tetnic 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,541 0,150
Wartos$¢ P - - 0,296 - 0,296
Ogniskowa rozedma pgcherzykowa 2 1 2 0 1 1 0 0 0 0,379 0,129
Wartos¢ P 0,505 0,121 1,000 0,296 -
Rozrost migéni gladkich tetnic 3 1 3 1 4 5 2 6 3 0,033* 0,002*
Wartos¢ P 0,221 0,221 0,121 0,079 0,045*
Rozrost migéni gtadkich 1 0 0 0 1 3 0 5 5 0,077 0,028*
w paraoskrzelach
Wartos¢ P 0,296 - 0,079 0,046* 1,000
Naciek‘ kqmérek 1.imfoida1pych 0 5 2 1 4 2 3 5 5 0,906 0,015*
w blonie $luzowej oskrzeli
Wartos¢ P 0,034* 0,505 0,014* 0,558 1,000
Serce
Nam.ek' kpmorek limfoidalnych 1 1 2 2 3 1 5 2 2 0,859 0,390
W mie$niu sercowym
Warto$é P 1,000 1,000 0,221 0,505 1,000
Zwyroqnleme kardiomiocytow z 4 6 1 2 6 3 6 4 5 0,024* 0,001*
wakuolizacja
Warto$é P 0,121 0,505 0,034* 0,045* 0,505
Rozrost miesni gltadkich w tetnicach 0 1 0 0 0 0 2 1 0 0,628 1,000
Warto$é P 0,296 - 0,121 0,121 0,296
Naciek heterofili w mie$niu sercowym 1 0 1 1 1 2 1 0 1 0,679 1,000
Warto$é P 0,296 1,000 0,296 0,505 0,296
Zwyrqdnienie miegsni gtadkich 0 0 0 0 1 0 3 4 1 0,047* 1,000
W tetnicach
Wartos¢ P - - 1,000 0,046* 0,079
Kumu!aCJa tkanki tluszczowej wokot 2 6 1 3 3 0 5 0 6 0,085 0,000
naczyn
Wartos¢ P 0,014* 0,221 0,046* 0,121 0,001*

Tabela 8. Zmiany histopatologiczne w ptucach i w sercu u kogutow i kaptonow w poszczegolnych tygodniach odchowu.



Ryc. 21. Pluca. Kogut — 28. tyg. Proliferacja tkanki tacznej wokot naczyn krwionos$nych. Rozrost migsni
gladkich w paraoskrzelach. Naciek komorek limfoidalnych w paraoskrzelach. Barwienie hematoksyling
i eozyna.

X _"

Ryc. 22. Pluca. Kogut — 28. tyg. Naciek komoérek limfoidalnych w paraoskrzelach. Barwienie
hematoksyling i eozyna.




Ryc. 23. Serce. Kapton — 28. tyg. Zwyrodnienie kardiomiocytow z wakuolizacja. Tkanka tluszczowa
pomiedzy kardiomiocytami. Barwienie hematoksyling i eozyna.

Ryc. 24. Serce. Kapton — 28. tyg. Kumulacja tkani tluszczowej wokot naczyn krwiono$nych. Barwienie
hematoksyling i eozyna.




7.5.3. Wyniki oceny histopatologicznej S§ledziony, torby Fabrycjusza

i grasicy.

W  kolejnej tabeli (numer 9) opisane zostaly diagnozowane zmiany

histopatologiczne w $ledzionie, torbie Fabrycjusza oraz grasicy.

W $ledzionie przekrwienie narzadu stwierdzano u wigkszej liczby ptakow
w grupie kaptonéw (16 przypadkow u kaptonow, 5 przypadkow u kogutow). W 12. 1 24.
tygodniu wykazano istotne rdznice statystyczne, z wigkszg liczba przypadkow
u kaptonéw (P<0,05). Ponadto dla przekrwienia wykazano wplyw wieku 1 ptci na liczbg
przypadkdw wystepowania tej zmiany (odpowiednio, P=0,001; P=0,009). Zanik
limfatycznego utkania wystepowat bardziej intensywnie w koncowych etapach odchowu
z podobna intensywnos$cig u kogutow 1 kaptondow, co w analizie statystycznej pozwolito
wykaza¢ wpltyw wieku na czegsto$¢ wystgpowania tej zmiany (P=0,018). Ogdlem
wykazano 22 przypadki tej zmiany u kogutéw i1 19 u kaptonow. Towarzyszacy zanikowi
utkania limfatycznego rozrost komorek retikularnych diagnozowano z podobnag
liczebno$ciag w obu grupach (13 u kaplondéw i 14 u kogutow), bez istotnych roznic

statystycznych.

W torbie Fabrycjusza wykorzystano 3-stopnig skale w celu oceny intensywnosci
zaniku utkania limfatycznego (niska, umiarkowana, wysoka). Od 12. tygodnia widoczna
byta réznica w liczebnosci i1 intensywnosci zaniku utkania limfatycznego z przewaga
u kogutéw. Od 20. tygodnia réznice byly jeszcze bardziej zaznaczone, gdzie u kaptonow
tylko pojedyncze sztuki wykazywaty niska intensywno$¢ zaniku komorek limfoidalnych
(Ryc. 25.), natomiast wszystkie badanie koguty wykazywaly intensywno$¢ zaniku
umiarkowang i wysoka (Ryc. 26.). Pozwolilo to ustali¢ istotne rdznice statystyczne w 20.,

24.128. tygodniu (P<0,05), i dodatkowo wykazano wptyw pici na intensywno$¢ zaniku
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komorek limfoidalnych (P=0,000). Wzieto pod uwage takze wystepowanie proliferacji
tkanki tacznej migdzypecherzykowej. W grupie badawczej kaptonéw nie znaleziono ani
jednego przypadku wystepowania tej zmiany. U kogutéw grupy kontrolnej wykazano
zmiang u jednego osobnika w 16. tygodniu i u 3 osobnikéw w 28. tygodniu (P<0,05), co
pozwolito wykaza¢ wplyw pici na liczbe przypadkéw wystepowania tej zmiany
(P=0,038). Ostatnig opisang zmiang byto tworzenie si¢ cyst w pecherzykach. Wyniki
w obu grupach byly bardzo wyro6wnane, natomiast liczba tych zmiany w obu grupach
zmniejszala si¢ z wiekiem (wplyw wieku na wystgpowanie cyst w pecherzykach;

P=0,017).

Trzy punktowa skal¢ okre$lajaca intensywnos$¢ zaniku limfocytéw
T z obecnos$cig heterofilii wykorzystano rowniez w grasicy. W 12. tygodniu w obu
badanych grupach polowa badanych ptakéw wykazywatla intensywno$¢ niska zaniku
limfocytéw. Od 16. tygodnia wszystkie koguty wykazywaly zanik limfocytéw na
poziomie niskim i1 umiarkowanym, natomiast u kaptonow zdecydowanie mniej liczne
osobniki wykazywat intensywno$¢ zaniku gldwnie na poziomie niskim (Ryc. 27.).
Catos¢ tej analizy pozwolito uwidoczni¢ roznice statystyczne w 16. 1 20. tygodniu
w wyzszymi warto$ciami u kogutow (P<0,05).(Ryc. 28.). Ustalono réwniez wptyw
wieku 1 ptci na intensywno$¢ wystepowania zaniku limfocytow (odpowiednio, P=0,017

i P=0,003).
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Tabela 9. Zmiany histologiczne w uktadzie limfatycznym u kogutéw i kaptonéw w poszczegdlnych tygodniach odchowu.

Wiek (w tygodniach) Warto$¢ P
Zmiany morfologiczne 12 16 20 24 28 Wiek Pleé
Kogut Kapton Kogut Kapton Kogut Kapton Kogut Kapton Kogut Kapton
Sledziona
Przekrwienie 0 4 0 1 4 6 0 4 1 1 0,001* 0,009*
0,014* 0,296 0,121 0,014* 1,000
Zanik komoérek limfoidalnych 2 3 4 2 4 4 6 5 6 5 0,018* 0,405
Warto$é P 0,558 0,248 1,000 0,296 0,296
Rozrost komérek retikularnych 2 4 3 1 1 2 5 4 2 3 0,129 0,795
Warto$é P 0,248 0,221 0,505 0,505 0,558
Torba Fabrycjusza
++ +++ ++
+ N + + +++ +++
. \ . +++ +++ +++ +++ + +++ +
Zanik komorek limfatycznych + I + + et + ++ + et + 0,725 0,000*
+ + +++ +++ +++
+++ +++ +++
Total4 Total3 Total4 Totall Total6 Totall Total6 Total2 Total6  Total 2
Warto$é P 0,558 0,079 0,034* 0,014* 0,014*
Proliferacja tkanki facznej 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0058  0,038*
mie¢dzypecherzykowej
Warto$é P * - 0,296 - - 0,046*
Tworzenie si¢ cyst w pecherzykach 3 3 4 4 2 2 0 1 1 1 0,017* 0,786
Wartosé P
Grasica
+ + ++ +
N N + . ++ ++ + ++ .
ﬁ:tr; |rlz]£<iﬁtinorek limfatycznych z naciekami + + : + +++ I : +++ +++ + 0,017 0,003*
+ + + ++
++ ++ + + +
+ ++ ++ ++
3 3 6 3 6 2 6 4 6 5
Wartos¢ P 1,000 0,045* 0,014* 0,121 0,296

Skala zaniku komérek limfoidalnych: + niska, ++ umiarkowana, +++ wysoka;
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Ryc. 25. Torba Fabrycjusza. Kapton — 28. tyg. Tworzenie si¢ cyst w pecherzykach. Brak zaniku utkania
limfatycznego. Barwienie hematoksyling i eozyna.

¥

Ryc. 26. Torba Fabrycjusza. Kogut — 28. tyg. Tworzenie si¢ cyst w pecherzykach. Zanik utkania
limfatycznego — intensywnos$¢ wysoka (+++). Barwienie hematoksyling i eozyna.
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Ryc. 27. Grasica. Kapton — 28. tyg. Prawidlowa ilo§¢ utkania limfatycznego. Barwienie hematoksyling
i eozyna.

Ryc. 28. Grasica. Kogut — 24. tyg. Zanik limfatycznego utkania w czeSci korowej. Intensywnosé
umiarkowana (++) Nacieki heterofilii w czesci rdzennej. Barwienie hematoksyling i eozyna.




7.5.4. Wyniki oceny histopatologicznej nerek, watroby i jader.

W ostatniej tabeli numer 10 po$wieconej analizie zmian histopatologicznych
wystepujacych z narzadach wewnetrznych przedstawiono wyniki dotyczace nerek,

watroby oraz jader kogutow.

W nerkach jako pierwsze przeanalizowano wystepowanie przekrwienia naczyn
krwiono$nych oraz przekrwienia naczyn wlosowatych w klgbuszkach. Pierwsza
Z wymienionych zmian wystepowala w obu badanych grupach w kazdym opisywanym
tygodniu odchowu. Wiegcej przypadkow odnotowano w probach kogutow (19
przypadkoéw), szczegdlnie w 20. 1 28. tygodniu. W grupiec kaplondéw najwigcej
przypadkow byto w 12. i 28. tygodniu (ogoélnie 16 przypadkoéw). Przekrwienie
klebuszkoéw wystepowato przede wszystkim w ostatnim, 28. tygodniu odchowu. W tym
przypadku takze wigcej zmian wykazano w grupie niekastrowanych samcow.
W pozostatych badanych okresach zmiany wystepowata tylko w pojedynczych
przypadkach — u jednego kaptona w 12. tygodniu oraz u jednego koguta w 20. tygodniu,
co pozwolito wykaza¢ wptyw wieku na liczbe przypadkéw wystepowania tej zmiany
(P=0,000). Kolejnymi opisanymi zmianami bylo zwyrodnienie komorek nablonka
kanalikow kretych blizszych 1 dalszych. W obu badanych grupach zmiany te
wystepowaty z podobng czestotliwoscig. Zwyrodnienia komoérek wystepowaty gtownie
w poczatkowych etapach wzrostu ptakéw, bez roznic statystycznych. Zapalenie
rozplemowo-mezangialne kigbuszkéw stwierdzano z wigksza czestotliwoscia
u kaptonow (5 przypadkéw) niz u kogutow (3 przypadku), a w 24. tygodniu wykazano
istotne rdznice statystyczne z wiekszg liczbg przypadkéw u kaptondw (P<0,05). Wokot
kanalikow dostrzezono nacieki komorek limfoidalnych. Otrzymane rezultaty byly

poréwnywalne w obu grupach plciowych w kazdym tygodniu. Dodatkowo w nerkach

79



wykazano zwyrodnienie mig¢$ni gtadkich naczyn tetniczych. Zmiana ta pojawita si¢ tylko

u kogutow w 16., 20. i 28. tygodniu.

W watrobie zmiany wymienione w tabeli numer 10 mozna przyporzadkowac¢ do
3 grup — zmiany wsteczne (zwyrodnieniowe), zmiany proliferacyjne (rozrostowe) oraz
nacieki komoérkowe. Zwyrodnienie migzszowe hepatocytow wykazano u 3 osobnikow
kastrowanych w 12. tygodniu oraz u 2 osobnikow w 28. tygodniu. W drugiej grupie
odnotowano tylko jeden przypadek zwyrodnienia migzszowego u osobnika w 24.
tygodniu. Zwyrodnienie thuszczowe hepatocytow odnotowano tylko u jednego kaptona
w 24. tygodniu, a intensywnos$¢ jego wystgpowania ustalono na umiarkowang (Ryc. 29.).
Nacieki komoérek limfoidalnych wokot naczyn krwiono$nych i przewodow zotciowych
odnotowywano w obu grupach, z przewaga w grupie samcow niekastrowanych (17
przypadkéw u kogutow a 16 przypadkow u kogutow). Nacieki heterofilii wokot naczyn
oraz przewodow zotciowych réwniez obserwowany w obu grupach doswiadczalnych
I czeSciej wystgpowaly one w grupie kogutow (13 przypadkow u kogutoéw do
9 przypadkoéw u kaptonoéw). W tym przypadku nacieki te cze$ciej wystepowaty u ptakow
starszych, o pozwolito wykaza¢ wptyw wieku na liczbg przypadkow wystgpowania
nacieku heterofilii (P=0,005). Rozrost migéni gtadkich w tetnicach wystapit tylko
w grupie kontrolnej u jednego samca w 12. tygodniu oraz u 2 samcoéw w 20. tygodniu.
Rozrost przewoddéw zotciowych zostal opisany u jednego koguta w 16. tygodniu

I U jednego koguta w 28. tygodniu oraz u jednego kaptona w 20. tygodniu.

Ostatnim przebadanym mikroskopowo narzadem byly jadra, w ktorych
przeanalizowano produkcje plemnikow u kogutdow w poszczegdlnych tygodniach
odchowu. Intensywno$¢ wytwarzania komorek rozrodczych podsumowano postugujac
si¢ 3-punktowa skala. Produkcja plemnikéw w 12. i 16. tygodniu byla na poziomie
niskim we wszystkich badanych probach (Ryc. 30.). W tygodniu 20. przewazaly juz
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wyniki o umiarkowanym stopniu intensywno$ci, w 2 przypadkach odnotowano juz
poziom wysoki. W kolejnych tygodniach 24., w potowie przebadanych prob poziom
intensywnosci produkcji byl wysoki, w tygodniu 28. w pigciu przypadkach poziom

produkcji byt najwyzszy (Ryc. 31.).
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Tabela 10. Histologiczne zmiany w narzadach wewng¢trznych (nerki, watroba i jadra) u kogutéw u kaptonow w poszczegoélnych tygodniach odchowu.

Wiek (w tygodniach) Wartoéé P
Zmiany morfologiczne 12 16 20 24 28 Wiek Pleé
Kogut Kapton Kogut Kapton Kogut Kapton Kogut Kapton Kogut Kapton
Nerki
Przekrwienie 3 4 3 5 3 2 3 6 4 0,187 0,297
Wartos¢ P 0,558 0,558 0,221 0,558 0,121
Przekrwienie kigbuszkow 0 1 0 1 0 0 0 5 3 0,000* 0,488
Wartos¢ P 0,296 - 0,296 - 0,221
Zwyrodnienie komorek nabtonka
kanalikow kretych blizszych 2 ! ! 0 0 0 0 0 ! 0162 0640
Wartos¢ P 0,505 0,296 - - 0,293
Zwyrodnienie komorek nabtonka
kanalikow kretych dalszych 2 1 1 0 2 0 0 0 1 0379 0,688
Warto$é P 0,505 0,296 0,121 - 0,296
Zapalenlg rozplemowo-mezangialne 1 0 0 1 0 0 3 1 1 0,679 0,448
ktebuszkow
Warto$é P 0,296 0,296 0,296 0,046* 1,000
Na01§k komorek limfoidalnych wokot 2 2 1 2 2 0 0 1 3 0,255 0,371
kanalikow
Warto$é P 1,000 0,505 1,000 - 0,221
Zwyrodnienie mie$ni gltadkich w tetnicach 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0,716 0,076
Warto$é P - 0,296 0,296 - 0,296
Watroba
Zwyrodnienie migzszowe hepatocytow 0 3 0 0 0 1 0 0 2 0,178 0,085
Wartos¢ P 0,134 - - 0,296 0,121
Zwyrodnienie thuszczowe hepatocytow 0 0 0 0 ++ 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,397 0,313
Warto$é P 0,296
Naciek komorek limfoidalnych wokot
naczyn krwionos$nych i przewodow 2 3 3 5 4 3 3 4 3 0,542 0,795
zotciowych
Wartos¢ P 0,558 1,000 0,505 1,000 0,558
Naciek heterofilii woko6t naczyn
0 0 2 3 1 4 4 4 3 0,005* 0,283

krwiono$nych i przewodow zotciowych
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Warto$é P - 0,505 0,221 1,000 0,558
Rozrost mig$ni gladkich w tetnicach 1 0 2 0 0 0 0,230 0,076
Wartos¢ P 0,296 - 0,121 - -
Rozrost przewoddw zolciowych 0 1 0 0 1 0 0,716 0,554
Warto$é P - 0,296 0,296 0,296
Jgdra
N ++ ++ +++
N N ++ ++ +++
Produkcja plemnikéw + + :: +: + +++++ - - -
* : +++ +++ +++
+++ +++ +++
3 5 6 6 6 0
Wartos$¢ P - - - - -

Skala zwyrodnienia ttuszczowego w watrobie: + niska, ++ umiarkowana, +++ wysoka; Intensywnos¢ produkcji plemnikow w jadrach: + niska, ++ umiarkowana, +++

wysoka;
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Ryc. 29. Watroba. Kapton — 20. tyg. Zwyrodnienie tluszczowe hepatocytow - intensywnos$¢ kumulacji —
umiarkowana (++). Naciek komoérek limfoidalnych wokot naczyn krwiono$nych. Naciek heterofili wokot
naczyn krwiono$nych. Barwienie hematoksyling i eozyna.

Ryc. 30. Jadro. Kogut - 12 tyg. Spermatogeneza. Intensywno$¢ niska (+). Barwienie hematoksyling

i eozyna.




7

Ryc. 31. Jadro. Kogut - 28 tyg. Spermatogeneza. Intensywno$¢ wysoka (+++). Barwienie hematoksyling

i eozyna.
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8. Dyskusja

Jedynym z celéw obecnego badania byto okreslenie przydatnosci kogutow Rhode
Island Red do produkcji kaptonéw. Aby udzieli¢ pelnej i doktadnej odpowiedzi na to
pytanie wykonano analize wynikow produkcyjnych, poziomu testosteronu, wykonano
analiz¢ morfologiczng wybranych mies$ni szkieletowych i narzadow wewngtrznych.
Dokonano analizy lokalizacji i koncentracji tkanki tluszczowej w badanych mig$niach
u kaptonoéw i kogutow w poszczegodlnych etapach odchowu, jak rowniez wykonano
analiz¢ $rednicy wtokien migsniowych i widkien olbrzymich w mig$niach piersiowych.
Dodatkowo wykonano analize wystgpowania zmian histopatologicznych w narzadach
wewngtrznych kaptondéw 1 kogutow w poszczegdlnych etapach odchowu, koncentrujac
si¢ rowniez na kumulacji tkanki tluszczowej i koncentracji utkania limfatycznego

w narzadach wewng¢trznych.

Wyniki niniejszych badan wskazuja jednoznacznie, ze w poczatkowym etapie
do$wiadczania (12. 1 16. tydzien zycia), koguty osiagaty wigksza mase ciata. Jednakze,
wraz z wiekiem tendencja zmienifa si¢ 1 w koncowym okresie odchowu, tj. w wieku 28
tyg. to kaptony cechowaly si¢ wickszg masg ciata. W badaniach prowadzonych na rasie
Hinai — jidori wykazano rowniez wyzsze warto$ci masy ciata u kogutow we wczesnym
etapie odchowu, lecz bez istotnych réznic w pdzniejszych okresach (Rikimaru i wsp.,
2009). U sérednio-rosngcych brojlerow (ich kogutow i kaptonéw) przyrosty masy ciala
byty bardzo podobne na kazdym etapie odchowu bez istotnych rdznic statystycznych
(Symeon i wsp., 2010). Podobne tendencje w roznicowaniu masy ciata wykazata
Murawska 1 wsp., (2019) w przypadku ptakéw rasy Leghorn. We wspomnianych
badaniach nie stwierdzono r6znic w koncowej masie ciata kogutow 1 kaptonoéw a jedyne
u mtodszych 16 tygodniowych ptakow stwierdzono wigksza mase ciata oraz tuszki.

Podobnie, u zielonon6zki kuropatwianej Zawacka 1 wsp., (2017) stwierdzili wigksza
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masg ciata u 28 — tygodniowych kaptonéw. Roznice pojawity si¢ rowniez w masie tuszki.
Tuszki kogutow w 12. 1 16. tyg. byly cigzsze w porodwnaniu z kaplonami, jednakze w raz
z wiekiem zrdznicowanie nie byto istotne statystycznie. Takie zalezno$ci moga by¢

powiazane z uzytkowoscia danej rasy ptakow.

Wyniki badan poziomu testosteronu u kogutow RIR oraz ptakoéw poddanych
zabiegowi jednoznacznie potwierdzaja skutecznos$¢ przeprowadzonego zabiegu.
Opracowane wyniki oznaczen poziomu meskiego hormonu ptciowego w surowicy krwi
pokazuja, ze u niedojrzalych i niekastrowanych ptakow (0-8 tygodni) poziom
testosteronu jest zblizony do poziomu stwierdzanego u ptakow kastrowanych (12-28
tydzien). U ptakow poddanych zabiegowi chirurgicznej kastracji poziom testosteronu
istotnie wzrasta do 16. tygodnia, nastepnie utrzymuje si¢ na mniej wiecej podobnym
poziomie przez caly okres badania. Otrzymane wyniki znajdujg potwierdzenie we
wczesniej prowadzonych badaniach na kogutach i kaplonach $rednio-rosngcych
brojlerow i rasie Hinai-jidori (Rikimaru i wsp., 2009, Symeon i wsp., 2010).
U Leghornéw poziom testosteronu wzrastat do 20. tygodnia (Murawska i wsp., 2019).
Zabieg kaplonizacji wptywa na obnizenie poziomu testosteronu, co skutkuje zmianami
w wygladzie zewnetrznym jak i skutkuje szeregiem zmian w metabolizmie, a szczegdlnie

w przemianach lipidow.

W wyniku zmian metabolicznych, w narzadach wewngtrznych oraz w mig$niach
szkieletowych dochodzi do postawania szeregu zmian morfologicznych, ktore moga by¢

pozadane w migsie i podrobach (elementach jadalnych).

W migéniach piersiowych i udowych stwierdzono obecno$¢ zmian
histopatologicznych u ptakow w roznych grupach wiekowych. Najczesciej

obserwowanymi zmianami byly ogniskowa defragmentacja wiokien i zanik
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poprzecznego prazkowania wiokien. W opisywanym doswiadczeniu defragmentacja byta
cze$cie] notowana w migsniu piersiowym, natomiast zanik prazkowania wykazano
wylacznie w migéniu udowym. Zmiany te zostaly opisane u innych ras kogutow
i kaptonow, u zielonondzek kuropatwianych i u Leghornow (Gesek i wsp. 2017, 2019b).
U zielononézek kuropatwianych ogniskowa defragmentacje witokien wykazywano
czesciej w miesniu udowym niz piersiowym (Gesek i wsp. 2017). U Leghornow
natomiast wigcej przypadkéw defragmentacji odnotowano w migéniu piersiowym,
podobnie jak w obecnym doswiadczeniu. Zanik poprzecznego prazkowania zostat
wykazany niemal tylko i wylagcznie w mig$niu udowym (w grupie kogutéw 17
przypadkoéw, w grupie kaptonéw 19 przypadkow). Wyniki te sg bardzo zblizone do
rezultatow prezentowanych przez Gesek 1 wsp. (2017, 2019b) u zielonondzek
I Leghornow, rowniez z wyzszymi wartosciami dla tej zmiany w mig$niu udowym
(z podobnag liczba w obu grupach badawczych). Nalezy dodac, ze stwierdzono tylko jeden
przypadek zaniku poprzecznego prazkowania w migsniu piersiowym u kaplona rasy
Rhode Island Red. Zmiany te cho¢ obserwowane najczgéciej sa zmianami minimalnymi,

nie stanowigcymi zagrozenia dla jakosci spozywanego migsa.

Kumulacja tkanki tluszczowej w strukturach migsniowych 1 towarzyszacy jej
zanik wtokien migsniowych to zmiana $ci$le korelujaca z zabiegiem kastracji samcow.
T¢ zmiang w przewazajacej wigkszosci stwierdzono w migsniu udowym u 24 kaptonow.
Jest to wyzszy wynik niz uzyskany u kaptonow Leghorn - 18 przypadkow (Gesek i wsp.,
2019b) oraz kaptonow zielononozki kuropatwianej — 15 przypadkow (Gesek 1 wsp.,
2017). W migéniu piersiowym zarowno u badanej jak i wcze$niej badanych rasy
kumulacja tluszczu stanowi incydentalne przypadki. Poroéwnujgc uzyskane wyniki

u trzech ras kury domowej mozna przypuszczac, ze to kaptony Rhode Island Red cechujg
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si¢ wigksza zdolno$cia do oczekiwanego gromadzenia si¢ tluszczu w migs$niach

udowych.

Inne zmiany histologiczne diagnozowane w migéniach, ktore nie maja
negatywnego wplywu na strukturg i jako$¢ migsa to migdzy innymi rozrost mig¢sni
gladkich tetnic, zwyrodnienie migsni gtadkich tetnic, dysplazja widknisto-migéniowa,
proliferacja tkanki tgcznej wokot naczyn czy szkliwienie widkien. Te zmiany zostalty
stwierdzone w pojedynczych przypadkach w grupie kogutéow i1 kaptonow. Sa to jednak
zmiany, ktére byty réwniez diagnozowane u innych ras kogutow i kaptonow, jak rowniez
u brojleréw czy przepiorek (Gesek i wsp., 2013a, 2013b, 2015, 2016, 2017, 2019b,

2019c).

Nacieki komoérek limfoidalnych czy martwica widkien z naciekiem komorek
limfoidalnych to zmiany histopatologiczne charakteryzujace si¢ realnym niekorzystnym
wplywem na architektonike 1 walory smakowe migsa drobiowego. Druga
z wymienionych zmian byta zdiagnozowana u duzych brojlerow w migéniu piersiowym
(Mazzoni i wsp., 2015). Podobne zmiany zostaly odnotowane u samcow rasy Leghorn
(Gesek i wsp., 2019b) i zielonondzki kuropatwianej (Gesek i wsp., 2017), jednak
uzyskane wyniki byly zdecydowanie nizsze od tych uzyskanych u duzych brojlerow.
Natomiast u kogutow i kaptonow Rhode Island Red odnotowano tylko pojedyncze
przypadki martwicy wiokien. Obecnos¢ nawet niewielkiego ogniska martwicy moze by¢
czynnikiem stymulujacym do rozwoju reakcji zapalnej i nacieku komoérek zapalnych.
W obecnym badaniu wykazano obecnos$¢ tejze zmiany w dwdch przypadkach w migéniu
piersiowym 1 w trzech w mig$niu udowym u kaptonéw. Wyniki te sg przynamniej
o potowe nizsze niz te opisane u kaplonow Leghorna (Gesek i wsp., 2019b)

i niemal identyczne z tymi u samcéw zielonono6zki kuropatwianej (Gesek 1 wsp., 2017).
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Poréwnanie wystepujacych zmian histopatologicznych jednoznacznie wskazuje,
ze koguty 1 kaplony rasy Rhode Island Red charakteryzuja si¢ nizsza liczba
wystepujacych niechcianych zmian w opisanych migsniach w poréwnaniu do
wspomnianych juz kogutow i kaptonow Leghorna i zielonondzki kuropatwianej czy

duzych brojlerow.

W opisywanym badaniu poddano analizie rozktad tkanki ttuszczowej i kropel
lipidowych w czterech lokalizacjach w migsniach piersiowym i udowym (wokoét naczyn
krwiono$nych, w omigsnej, $rodmigsnej i sarkoplazmie wiokien migsniowych).
Dlaczego taka analiza jest istotna w przypadku badan nad kaptonami? Odpowiednia
koncentracja i nagromadzenie tkanki thuszczowej wptywa na jako$¢ migsa, poprawia jego
walory smakowe, takie jak kruchos¢, soczysto$¢ i smak (Amorim i wsp., 2016; Calik
I wsp., 2015). W tym celu zastosowano trzypunktowa skale, takg sama jaka zostala uzyta
przy doswiadczeniach na Leghornach i zielonondzkach kuropatwianych (Gesek i wsp.,
2017, 2019b). Skala powstata, aby uwidoczni¢ miejsca, gdzie kumuluje si¢ tkanka
thuszczowa, oraz po to aby okresli¢ intensywnos¢ odktadania si¢ thuszczu (Gesek 1 wsp.,
2019a). Otrzymane wyniki jednoznacznie pokazaty, ze kaptony majg wicksza tendencje

do kumulacji thuszczu.

W migsniu piersiowym najwyzsze nagromadzenie tkanki tluszczowej ze
wszystkich analizowanych lokalizacji, odnotowano wokot naczyn krwionosnych.
Roéznice pomiedzy pomiarami u kaptonow i kogutow sg widoczne od 24. tygodnia
odchowu z wyzsza intensywnoscia u kaptonow. Inng lokalizacja w ktorej zaobserwowano
roéznie pomiedzy dwiema badanymi grupami byla $rodmigsna pomigdzy widknami
migsniowymi. W 28. tygodniu odchowu stwierdzono u 5 kaptonow niskg zawartos$¢
thuszczu, tymczasem u kogutow tylko u jednego. Gdy zestawimy uzyskane wyniki

z wynikami ptakow rasy Leghorn i zielonon6zki kuropatwianej otrzymamy nastgpujace
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wnioski. Wokot naczyn krwiono$nych koncentracja tkanki tluszczowej u kaptonow
i kogutow wykazywata najwyzsze wartosci U rasy Rhode Island Red (od umiarkowanej
do wysokiej). U Leghornow i zielonondzek kuropatwianych wyniki byly od warto$ci
niskiej do umiarkowanej (Gesek i wsp. 2019b, 2017), co wskazuje, ze u badanej rasy
odktadanie thuszczu wokot naczyn krwiono$nych w migéniu piersiowym byto o wyzszej
intensywnos$ci we wszystkich badanych okresach. W §rodmigsnej migsni piersiowych
u karmazyndw podobnie jak u rasy Leghorn rowniez zauwazono wyzsze st¢zenie tkanki
thuszczowej u kaptonow (Gesek 1 wsp., 2019b), z niskg intensywnoscia, lecz u wigkszej
liczby ptakow. Analiza u zielonondzek takich roznic nie wykazata (Gesek i wsp., 2017).
Laboratoryjna analiza chemiczna pozwala precyzje okresli¢ poziom tluszczu w mig$niu
piersiowym i badania takie zostaly przeprowadzone na kogutach i kaptonach réznych ras.
Kwiecien i wsp. (2015) wykazali wyzsze wartosci thuszczu w migé$niu piersiowym
kaptondw u zielonondzki kuropatwianej. Calik i wsp. (2020) u kaplondéw mieszancoOw ras
zottonozki kuropatwianej 1 kogutow migsnych Ross 308 rowniez wykazali wyzszy
procent thuszczu migsniu piersiowym w porownaniu z kogutami mieszancami. Kaptony
uzyskane z krzyzowania rasy Rhode Island Red i kogutow rasy migsnej Ross 308,
podobnie wykazaty wyzsza koncentracj¢ thuszczu w migs$niu piersiowym w poréwnaniu
z kogutami (Calik i Obrzut, 2023). U innych ras takich jak Amarela Portuguesa i Pedres
Portuguesa otrzymano takze wyniki wyzsze u kaptonow niz u kogutow (Amorim i wsp.
2016). Cui i wsp. (2017) wyzsze wartosci thuszczu wykazali u kaptonow rasy Beijing—
You w poréwnaniu z kogutami tej rasy. ldealnym potwierdzeniem biezacych badan sa
wyniki przeprowadzonego eksperymentu przez Calik i wsp. (2017). Autorzy
wykorzystali ta samg ras¢ ptakow — Rhode Island Red do produkcji kaptonow. Wykazali
w miesniu piersiowym niemal dwukrotne wyzsze stezenie tluszczu w porownaniu

z kogutami tej rasy (1.11% do 2.17%, odpowiednio). Podsumowujac wyniki
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rozmieszczenia tkanki ttuszczowej w migéniu piersiowym u badanych kaptonéw Rhode
Island Red mozna stwierdzié, ze to wiasnie ogolnouzytkowe kastrowane karmazyny sa
doskonalym zrodtem dobrej jako$ci migsa oraz ze wyzsze wyniki kumulacji thuszczy

odnotowywane sg u nich powyzej 16 tygodnia zycia.

Analiza lokalizacji i kumulacji tkanki tluszczowej w mig$niach udowych
przedstawia si¢ nastgpujaco. W 12. tygodniu wokot naczyn krwionos$nych wyniki
w grupie kogutéw i kaptondw byly zblizone, przedstawiaty wartosci od umiarkowanych
do wysokich. W kolejnych pomiarach wyniki zaczely sie réznicowaé, u kaptonow
z wigksza liczba przypadkow o wysokiej koncentracji thuszczu w poréwnaniu z kogutami.
Od 20. tygodnia wszystkie pomiary u kaplonow przedstawialy wartosci wysokie,
natomiast u kogutéw od umiarkowanych do wysokich. W omigsnej pomiedzy peczkami
wyniki powyzej 16. tygodnia wahaty si¢ migdzy umiarkowanymi a wysokimi, z wigksza
liczba przypadkow i z wyzszg intensywnoscig u kaplonow. W $rédmigsnej réznice na
korzy$¢ kaptonéw widoczne byly widoczne juz od 12. tygodnia i ta tendencja
utrzymywata si¢ do samego konca odchowu. W sarkoplazmie wiokien migsniowych
wszystkie warto$ci od 12. tygodnia byly niskie w obu badanych grupach. Otrzymane
wyniki u rasy Rhode Island Red zostaty porownane z wynikami U rasy zielononozki
kuropatwianej (Gesek i wsp., 2017) i Leghorn (Gesek i wsp., 2019b). W przypadku
kaptonow zielonon6zek nagromadzenie tkanki tluszczowej wokot naczyn nie bylto tak
wysokie, dopiero w 24. tygodniu chowu 4 kaptony wykazaly wysokg intensywnos¢
kumulacji tkanki tluszczowej (Gesek i wsp., 2017). W badaniach autor6w w omigsnej
miedzy peczkami od 20. tygodnia obserwowano umiarkowany poziom akumulacji tkanki
thuszczowej. W sroddmigsnej odnotowywane wyniki byly niskie. Zatem wartosci te byty
zdecydowanie nizsze od wartosci uzyskany w obecnych badaniach. Natomiast odwrotne

wartos$ci uzyskano dla obecnosci kropel lipidowych w sarkoplazmie, gdzie u kaptonow
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zielonono6zki wykazano wigksza liczbe ptakéw wystepowania thuszczu w tej lokalizacji
(16 przypadkow) w poréwnaniu z karmazynami (8 przypadkow), cho¢ intensywno$é
rowniez byla niska. W badaniu nie$nej rasy Leghorn u kaptonow wokol naczyn
krwiono$nych wysokie warto$ci nagromadzenia si¢ tkanki tluszczowej pojawily sig
dopiero w 28. tygodniu chowu, w odréznieniu do kaptonow RIR, u ktorych pojawiaty si¢
od 20. tygodnia (Gesek i wsp., 2019b). W badaniach autor6w w omigsnej migsni
udowych u Leghornow wyniki wahaty si¢ miedzy niskimi a wysokimi w 24. i 28.
tygodniu chowu. W $rédmigsnej wiekszo$¢ wynikow od 12. do 24. tygodnia wykazywato
intensywno$¢ kumulacji niska, pojedyncze umiarkowang. Jedynie w 28 tygodniu
u 2 kaptonow wykazano kumulacj¢ wysoka. Wyniki w omigsnej i $rodmigsnej
w migéniach udowych u Leghornéw rowniez sg nizsze niz wyniki obecnych badan.
Kumulacja tkanki tluszczowej w tych lokalizacjach u RIR cechowata si¢ wyzsza
intensywnoscig i to juz od 16. tygodnia. Jedynie w sarkoplazmie wiokien migsniowych
U Leghornow wykazano wigksza ilo$¢ przypadkow kumulacji kropli lipidowych
w sarkoplazmie w poréwnaniu z kaptonami RIR (22 do 8 przypadkéw). Pordwnanie
koncentracji tkanki tluszczowej w migsniach udowych kaptonow Rhode Island Red,
zielonono6zek kuropatwianych oraz Leghornow wykazato, ze to migsnie udowe kaptonow
karmazyna odznaczaly si¢ wyzszym i intensywniejszym poziomem odktadania si¢ tkanki
thuszczowej wokot naczyn krwiono$nych, w omigsnej i sroédmiesnej. Nizsze wartosci
wykazano jedynie w sarkoplazmie wiokien migsniowych. Calik i wsp., (2017)
przeprowadzili analiz¢ chemiczng mig$ni udowych kogutéow i kaptonéw Rhode Island
Red, ktora pokazuje identyczne wyniki do obecnie wykazanej analizy kumulacji tkanki
tluszczowej.  Autorzy stwierdzili, ze zawarto$¢ ttuszczu byta dwukrotnie wigksza
u kaptondéw w poréwnaniu z kaptonami (6,64% do 3,37%, odpowiednio). Ponadto wyniki

autoréw jednoznacznie wskazuja, ze wysoki poziom tluszczu w migsniach udowych ma
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pozytywny wptyw na walory smakowe migsa oraz na jego jako$¢ (wyzsza ocena
u kaptonéw obejmujaca aromat, soczystos¢, kruchos$¢ i smak migsa). Kaptony uzyskane
z krzyzowania rasy Rhode Island Red i kogutéw rasy migsnej Ross 308, podobnie
wykazaly wyzsza koncentracj¢ thuszczu w mig$niach udowych w poréwnaniu z kogutami
(5,93% do 4,03%, odpowiednio) (Calik i Obrzut, 2023). W innych badaniach Calik i wsp
(2020) u kaptonow mieszancow ras z6ttondzki kuropatwianej i kogutdow migsnych Ross
308 réwniez wykazali wyzszy procent thuszczu mig$niach udowych w poréwnaniu
z kogutami mieszancami (5,88% do 4,29%, odpowiednio). Podobnie u kaptonéw w tym
samym badaniu uzyskano wyzsze oceny analizy sensorycznej. ROwniez wyzsze poziomy
kumulacji thuszczu wykazano u kaptondéw zielononozki (Kwiecien i wsp., 2015). Analiza
chemiczna mig$ni udowych wykazata nawet trzykrotne wyzsze wartosci u kaptondéw niz
u kogutow. Takze u kaptonéw pozyskiwanych z srednio-rosngcych brojlerow, u ktoérych
takze dokonano analizy sktadu chemicznego tkanki mig¢§niowej w mig$niach udowych
stwierdzono wyzsze wyniki w porownaniu do kontrolnej (Symeon i1 wsp., 2010,
Sinanoglou i wsp., 2011). Niekiedy u ras rodzimych takich jak rasy Amarela Portuguesa
czy Pedres Portuguesa roznice pomigdzy kaptonami a kogutami w odktadaniu sig¢
thuszczu $rédmigsniowego w migéniach nie byty odnotowywane (Amorim i wsp., 2016).
Podsumowujac wyniki rozmieszczenia tkanki tluszczowe; w migsniach udowych
u badanych kaplonow Rhode Island Red mozna stwierdzi¢, ze ogdlnouzytkowe
kastrowane karmazyny sa doskonalym zrodtem dobrej jakos$ci migsa oraz ze wyzsze

wyniki kumulacji thuszczy odnotowywane sa u nich powyzej 16 tygodnia zycia.

Waznym czynnikiem, ktéry réwnie istotnie co rozktad tkanki tluszczowe;,
wpltywa na jako$¢ migsa jest srednica widkien migsniowych. Jest to $cisle zwigzane
z poziomem meskich hormonow plciowych. Autorzy badania z Tajwanu wykazali, ze

u kaptonéw w 28 tygodniu odchowu srednice wiokien migsniowych byly mniejsze
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w poroéwnaniu do kogutéw (Lin 1 Hsu, 2002). Zgodnie z ich wnioskami mialo to §cisty
zwigzek z obnizonym poziomem testosteronu u kastrowanych samcow. U 17-
tygodniowych kaptonow Beijing—You w mig¢sniach piersiowych zaobserwowano nizsza
srednice wildkien przy jednoczesnym zwigkszeniu ich gestosci (Cui i wsp., 2017).
Podobne wyniki zostaly odnotowane w obecnym badaniu w 12. i 16. tygodniu chowu
kaptonéw Rhode Island Red, gdzie rowniez Srednica wtokien byta mniejsza. U starszych
ptakow takich zmian nie odnotowano. Gesek i1 wsp. (2017) wykazali zmiany
w pézniejszych etapach odchowu i u kaptonéw zielonondzki kuropatwianej
zaobserwowali istotne roznice zmiany $rednicy widkien odpowiednio w 20., 24. oraz 28.
tygodniu odchowu. Natomiast autorzy Calik i wsp. (2015) przeprowadzajac wczesniejsze
badania u tej samej rasy wykazali nizsze $rednice wiokna u 24-tygodniowych kaptonow.
W jeszcze innym badaniu kaptonow rasy Leghorn Gesek i wsp. (2019b) odnotowali
istotne réznice w $rednicy widkien migsniowych u starszych kaptonow w 28. tygodniu
chowu. Innym wynikiem obserwacji zmian $rednicy wiokien opisanym w dysertacji jest
zwigkszanie Srednicy wiokien wraz z wiekiem u kogutéw i kaptonéw w tracie caltego
okresu badania. Analogiczne wyniki otrzymano u rasy Leghorn (Gesek i wsp., 2019b),
natomiast u zielonon6zki kuropatwianej (Gesek 1 wsp., 2017) w ostatnich 24. i 28.

tygodniu srednice mierzonych widkien nie zmienialy sie.

AnalizujaC zmiany Srednicy olbrzymich wiokien mig$niowych istotne roznice
wykazano u kogutéow w 12. i 20. tygodniu odchowu. Srednice wiokien olbrzymich
zwigkszaly si¢ w obu grupach przez caty okres wzrostu ptakow. Gesek 1 wsp (2019b)
u Leghornéw wykazali réznice w 16. tygodniu odchowu z wyzszymi warto$ciami
u kogutow. Natomiast u kogutow zielononozek Gesek i wsp. (2017) wykazali wyzsze

$rednice olbrzymich wtokien dopiero w 24. i 28. tygodniu odchowu. Wedtug Lin i Hsu

95



(2002) mniejsze widkna migsniowe oraz widkna olbrzymie o mniejszej Srednicy

wplywaja na kruchos¢ i walory smakowe migsa.

Narzady wewnetrzne kogutow i kaptonow zostaty rowniez poddane szczegotowe;j
analizie histologicznej, celem wykazania réznic w obrazie morfologicznym. Gtownym
zalozeniem bylo sprawdzenie czy kastracja istotnie wplywa na obraz strukturalny
narzadow oraz czy zmienia si¢ rozktad i ilos¢ tkanki thuszczowej, ponadto czy zmienia
si¢ ilos¢ utkania limfatycznego wraz z wiekiem oraz pomiedzy badanymi grupami.
Otrzymane wyniki wykazaly roznice w strukturze histologicznej pomigdzy obiema

grupami plciowymi i $wiadczg o wptywie chirurgicznej kastracji na metabolizm ptakow.

Wisrdd najistotniejszych roznic nalezy wymieni¢ nacieki komorek limfoidalnych
w narzadach oraz odmienna kumulacje tkanki ttuszczowej w réznych lokalizacjach.
Odpowiadajac na pytanie jaki wplyw ma kastracja na morfologi¢ narzadow
wewnetrznych nalezy przeanalizowac licznie diagnozowane nacieki komorkowe
wystepujace nie tylko w blonach $luzowych. Czy poziom hormonéw androgennych
istotnie wptywa na to zjawisko? Roznice pomig¢dzy kogutami a kaptonami w czgsto$ci
wystepowania utkania limfatycznego zostaty odnotowane w btonie Sluzowej oskrzeli
oraz w tkance plucnej w obrebie paraoskrzeli. R6znice w nacieku komorek limfoidalnych
w paraoskrzelach zostaty ustanowione ogdlnie pomigdzy badanym grupami oraz w 20.
tygodniu z wigksza liczbg przypadkéw u kaptonow. Roznice w obecnym doswiadczeniu
byty bardziej wyrazne niz u w doswiadczeniu obejmujacym Leghorny (Gesek i wsp.,
2019c). U ptakow linii niesnej jedynie w 12. tygodniu wykazano rdéznice statystyczne
z wyzsza liczba przypadkoéw u kaptonow. Nalezy podkresli¢, ze liczba opisywanej
zmiany u RIR i Leghorndw byta podobna. Réznice dla naciekow komorek limfoidalnych
w blonie $luzowej oskrzeli zostaly ustanowione ogolnie pomiedzy badanymi grupami

oraz w 20. tygodniu z wigkszg liczbg przypadkdéw u kaptondw, co rowniez stanowi
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wyzsza liczbg przypadkow tej zmiany u RIR niz u Leghornow. Gesek i wsp. (2019c¢) nie

wykazali roéznic statystycznych dla tej zmiany.

W przewodzie pokarmowym nacieki komoérkowe byly obserwowane w réznych
jego czesciach 1 z r6zng czestotliwoscia w obu grupach piciowych, z nieznacznie wyzsza
liczbg przypadkow u ptakéw niekastrowanych, lecz bez wyraznych rdznic
statystycznych. Jedyne réznice wykazano w dwunastnicy w 12. tygodniu z wyzszg liczba
przypadkéw u kogutdw. Natomiast w prostnicy wykazano wptyw wieku na czgstosé
wystepowania tej zmiany u starszych ptakow. We weczesniejszych badaniach
prowadzonych na rasie niesnej Leghorn (Gesek i wsp., 2019c) nacieki komorek
w przewodzie pokarmowym wystepowaty z podobna liczba przypadkow w obu grupach.
Roéznice wykazano jedynie w 24. tygodniu w blaszce wilasciwej btony $luzowej
w zotadkach gruczotowych z wyzszymi wartosciami u kaptonow. Ponadto
w dwunastnicy w blonie $luzowej w 28. tygodniu stwierdzono wicksza liczbg
przypadkow rowniez u kaptonow (Gesek i wsp. 2019c). U Leghornow podobnie jak
w obecnym badaniu wykazano wplyw wieku na liczbe wystgpowania naciekow
limfoidalnych w prostnicy z wyzszymi warto$ciami U ptakow starszych. Poréwnujac te
wyniki z wynikami ptakow rasy Leghorn (Gesek 1 wsp., 2019C) mozna stwierdzi¢, ze
nacieki w prostnicy zdecydowanie czesciej pojawiaty u ptakow starszych, jednak duzo

wiecej przypadkow odnotowano u samcow rasy Rhode Island Red.

W watrobie nacieki komorek limfoidalnych wokot naczyn krwionos$nych
i przewodow zotciowych pojawiaty si¢ u ptakow w obu grupach a ilo§¢ osobnikow byta
porownywalna, bez istotnych réznic statystycznych. Gesek i wspotpracownicy (2019c)
wykazali réznice statystyczne pomigdzy grupami a szczegolnie istotne okazaly si¢ wyniki
z 24. 1 28. tygodnia, w ktorych u wielkosci badanych kaptonow Leghorna wykazano

obecno$¢ naciekow komorkowych. U zielonondzek Zawacka i wsp. (2017) wykazali
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wicksza liczbe wystepowania naciekow limfoidalnych u kaptonow we wszystkich

badanych okresach.

W watrobie poza naciekami komorek limfoidalnych opisano takze nacieki
komorek heterofilii wokot naczyn i przewodow zotciowych. Analiza wykazata wplyw
wieku na liczebno$¢ diagnozowanej zmiany W wyzsza czesto$cig wystgpowania U ptakow
starszych.

U Leghornéw wykazano podobna zaleznos¢ rowniez z istotnymi réznicami dotyczacymi
wieku badanych ptakéw (Gesek i wsp 2019c¢). U zielonono6zek kuropatwianych (Zawacka

I wsp., 2017) nacieki tych komorek nie byty tak zauwazalne.

Kolejng wazng obserwacja poczyniong w trakcie analizowania wynikow
histologicznych narzagdow wewnetrznych jest wplyw kastracji 1 poziomu hormonow
produkowanych w jadrach na zmiany wystepujace w narzadach ukladu
immunologicznego oraz na poziom utkania limfatycznego w tych narzadach.
Podstawowym zaloZeniem naszego doswiadczenia bylo potwierdzenie, Zze poziom
testosteronu wplywa na zmniejszenie liczby komorek limfatycznych w $ledzionie,
grasicy czy torbie Fabrycjusza. We wczeséniejszych badaniach zaobserwowano, ze
u dorostych kogutow wielko$¢ 1 masa wymienionych narzadoéw jest wyraznie mniejsza

(Chen i wsp., 2010a).

Analizujac $ledziong Leghornow Gesek i wsp. (2019c) potwierdzili wptyw wieku
na ubytek limfatycznego utkania u kogutow i1 kaptonéw. Réznice pomigdzy grupami byty
jeszcze bardziej widoczne w 24. tygodniu w wyzszymi warto§ciami dotyczacymi zaniku
utkania limfatycznego u kogutow. W obecnym badaniu stwierdzono identyczne roéznice
wskazujace wpltyw wieku na ubytek limfatycznego utkania zaréwno u kaplonow jak

1 kogutéw z wyzszymi warto$ciami u ptakow starszych.
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W torbie Fabrycjusza w pierwszych tygodniach zanik utkania limfatycznego byt
nieznaczny, lecz w 20., 24. i 28. tygodniu wykazano istotne roznice statystyczne
pomiedzy kogutami i kaplonami w wysoka intensywnoscig zanikow u kogutow
(obserwowang u wigkszosci kogutow), co pozwolito ustali¢ wplyw pici na wystgpowanie
tej zmiany. Podobnie wykazano dla proliferacji tkanki tacznej migdzypecherzykowej,
réwniez ustanawiajac roéznice pomie¢dzy badanymi grupami z wyzszymi warto§ciami
u kogutow. U Leghornéw Gesek i wsp. (2019c), podobnie wykazali wptyw plci dla
wystepowania proliferacji tkanki tacznej miedzypecherzykowej, natomiast zanik utkania
limfatycznego u kogutow nie byt tak wyrazny jak w obecnym do$wiadczeniu (wysoka
intensywno$¢ zaniku utkania limfatycznego w torbie Fabrycjusza odnotowano tylko
u najstarszych 28-tygodniowych kogutow). Co pozwala wysnué przypuszczenie, ze
koguty linii nie$nej sa mniej podatne na ubytek limfatycznego utkania, a co za tym idzie

cechujg si¢ wyzsza odpowiedzig humoralna.

W grasicy badanych ptakow wykazano wplyw wieku oraz wptyw plci na zanik
limfatycznego utkania (z istotnymi réznicami w 16. i 20. tygodniu). R6znice nie byly tak
intensywne jak w torbie Fabrycjusza, ale rowniez $wiadcza o wplywie hormonow
ptciowych na poziom utkania limfatycznego w narzadach. U Leghornéw linii niesnej
intensywno$¢ zanikdw W grasicy i roéznice pomiedzy grupami ksztaltowaly si¢ podobnie
Z wyzszymi warto$ciami u kogutow, rowniez z wykazaniem réznic pomigdzy grupami

ptciowymi (Gesek 1 wsp. 2019¢).

Ubytek utkania limfatycznego w narzadach limfatycznych jest zjawiskiem
naturalnym postepujacym wraz z wiekiem ptakow. Takie rezultaty w obrazie narzadéw
immunologicznych to naturalne nastgpstwo dorastania i dojrzewania samcow (Fletcher
I Abdul-Aziz, 2008). Wyniki obecnych badan jednoznacznie wskazuja na korelacje

pomiedzy zabiegiem kastracji a poziomem utkania limfatycznego. Szczegodlnie roznice
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uwidoczniono w torbie Fabrycjusza, gdzie od 20. tygodnia ubytek utkania limfatycznego
u kogutow byl intensywny a u kaptonéw pozostawal na niezmienionym poziomie.
Niezbedne sg kolejne badania potaczone z badaniami serologicznymi, ustalajace
zalezno$¢ pomiedzy Kastracja ptakoéw a statusem immunologicznym oraz ustaleniem czy
zabieg kastracji moze istotnie wptywac na poziom odpornosci u kastrowanych ptakoéw

(reakcja na szczepienia ochronne, poziomy przeciwcial indukowane szczepieniami).

Do zmian najbardziej istotnych w kontekscie wptywu kaptonowania samcow
nalezg zmiany rozmieszczenia oraz ilosci odkladajacej sie tkanki tluszczowej
w organizmie. Wielu autoréow (Sinanoglou i wsp., 2011, Amorin i wsp., 2016, Zawacka
I wsp., 2017, Gesek i wsp., 2017, 2019a, b, c¢) udowodnilo, ze obnizony poziom
androgenow zwicksza odktadanie tkanki thuszczowej wewnatrz jam ciata, pod skora,
w tkance mi¢$niowej, czy tez w narzadach wewngtrznych. W niniejszym doswiadczeniu
poza analiza kumulacji tkanki tluszczowej w migsniach piersiowych i udowych
przeanalizowano odktadanie tkanki tluszczowej] w narzadach wewnetrznych.
W  Zotadku mig$niowym przeanalizowano obszar wokét naczyn krwionosnych
w warstwie migsniowej. Kumulacja tkanki w tej lokalizacji byta stwierdzana
u wszystkich badanych kaptonéw od 16. tygodnia. W przypadku kaptonow w 24. i 28.
tygodniu odchowu, zdecydowana wigkszo$¢ osobnikow odznaczala si¢ wysoka
kumulacjg tkanki thuszczowej, natomiast u kogutow w tym samym wieku poziom byt
niski lub umiarkowany. Ustalono rowniez wpltyw wieku na poziom kumulacji tkanki
thuszczowej wokot naczyn krwionosnych, z wyzsza liczbg przypadkow u ptakow
starszych. Podobne wyniki uzyskal Gesek i wsp. (2019¢c) w 24. tygodniu zycia
u kaptonéw rasy Leghorn, podobnie wykazujac wptyw wieku na kumulacje tkanki
thuszczowej, dodatkowo wykazujgC rowniez wpltyw plci z wyzszymi wartosciami

u kaptonow. Dokonujac jednak analizy intensywnos$ci odktadania sig¢ tkanki thuszczowe;j
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w tej lokalizacji nalezy zauwazy¢ wyzsza intensywno$¢ U kaplonéow RIR niz
u Leghornow, co wskazuje ze ogdlnouzytkowa rasa Rhode Island Red jest bardziej
predysponowana do odktadania tkanki thuszczowej niz rasy niesne. Rikimaru i wsp.
(2009) wykazali, ze masa zotadka mig§niowego jest wyzsza u osobnikow kastrowanych
w 26. i 30. tygodniu odchowu. U kaptonow Taiwan Country Chicken Chen i wsp. (2006)
réwniez wykazali wigkszg mas¢ zotadkoéw. U zielononozki kuropatwianej Zawacka
I wsp. (2017) takze uzyskali wyzsze wyniki masy zotadkéw u 16., 20. i 28. tygodniowych
kaptonoéw. Odktadanie tkanki thuszczowej i wysoka jej koncentracja u kaptonow wplywa

zapewne na walory kulinarne mielca, ktory jest elementem/podrobem jadalnym.

Elementem niejadalnym ale uwidaczniajagcym odktadanie tkanki thuszczowej jest
jelito §lepe, w ktorego tkance podsluzowej diagnozowano tkanke tluszczowa. W tej
lokalizacji wskazano wplyw plci na czegstos¢ wystepowania tkanki tluszczoweyj,
z wyzszymi wartosciami u kaplondéw. Ponadto postugujac si¢ trzy-punktowa skalg
wykazano wyzsza intensywnos$¢ U kaptonow widoczng juz od 16. tygodnia. Wykazana
intensywno$¢ kumulacji tkanki tluszczowej diametralnie r6zni si¢ od wcze$niejszych
doniesien. U Leghornoéw w tej lokalizacji niskg 1 umiarkowang intensywno$¢ wykazano

u kaptonow w 28. tygodniu, lecz nie u wszystkich badanach sztuk (Gesek i wsp. 2019c).

W watrobach pobranych od ptakow rasy Leghorn (Gesek i wsp., 2019c)
przesledzono jak czgsto wystgpuje zwyrodnienie tluszczowe hepatocytow. Analiza
wykazala wplyw plci na czesto§¢ wystgpowania zwyrodnienia tluszczowego,
z intensywnos$cig umiarkowang i niska. W przypadku obecnego doswiadczenia
odnotowano tylko jeden przypadek zwyrodnienia tluszczowego na poziomie
umiarkowanym u kaplona w 24. tygodniu odchowu. Zawacka i wsp. (2017)
u zielonondzki kuropatwianej zaobserwowali zwyrodnienie tluszczowe na poziomie

umiarkowanym u 5 kaptonéw i u 1 na poziomie niskim, u kogutow uzyskane wyniki byly
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odwrotne. Autorzy badania zatozyli, ze wyzsza zawarto$¢ thuszczu moze by¢ przyczyna
wyzszej masy narzadu. Wyniki otrzymane w naszym eksperymencie oraz podobne
whnioski otrzymane w trakcie badan nad rasami zielonon6zki kuropatwianymi (Zawacka
I wsp., 2018) oraz Leghornami (Gesek i wsp., 2019¢) dowodza, ze wyzsza masa narzagdow
wewnetrznych jest zalezna od odktadania si¢ tkanki ttuszczowej u ptakéw poddanych
zabiegowi kastracji. Zalozenie to potwierdzito si¢ w badaniach prowadzonych na innych
rasach ptakow takich jak kurczeta Nara (Rahman i wsp., 2004), japonskich kaptonach
Hinai-jidori (Rikimaru i wsp., 2009), a takze u kaptonéw rasy Redbro (Symeon i wsp.,
2010). Ostatnig lokalizacjg w ktorej wykazano kumulacj¢ tkanki thuszczowej byt obszar
wokol naczyn krwiono$nych w migs$niu sercowym. Analiza wykazata wptyw pici na
wystgpowanie tkanki tlhuszczowej w tej lokalizacji w wyzsza liczba przypadkow
u kaptonéow. Co ciekawe we wczesniejszych badaniach Gesek i wsp. (2019c), nie
odnotowali takiej kumulacji. Rikimaru i wsp. (2009) wykazali, ze masa calkowita
narzadu jest wyzsza u osobnikow niekastrowanych przez caty czas odchowu. Mozna wigc
przypuszczaé, iz masa serca nie jest uzalezniona od ilo$ci kumulowanej tkanki
thuszczowej. Natomiast kolejne badania sensoryczne sg niezbedne celem ustalenia czy

kumulacja tkanki ttuszczowej wpltywa na walory kulinarne serc kaptonow.

Przedstawione w wynikach i oméwione zmiany histopatologiczne w migs$niach
oraz narzagdach wewnetrznych $wiadczg o wysokiej warto$ci elementow jadalnych
pozyskiwanych od kaptonéw rasy Rhode Island Red. Wyniki te mogg postuzy¢ dalszym
badaniom nad rasa, ale takze zapoczatkowac inne rozwazania, ktore beda miaty na celu
wdrozenie na state do przemystu drobiarskiego produkcji wysokiej jakosci migsa

kaptonow.

102



9. Whnioski

- Porownanie wystepujacych zmian histopatologicznych w badanych migs$niach
nie wykazato r6znic pomiedzy grupami ptciowymi w liczbie zmian patologicznych, poza

kumulacja tkanki thuszczowej, ktora jest zmiang pozadana.

- Analiza lokalizacji 1 koncentracji thuszczu w migsniach wykazata wyzszg jej
kumulacje w mig$niach udowych, z wyzsza intensywnos$cig u kaptonéw od 16 tygodnia

wokot naczyn krwiono$nych, w omigsnej 1 Srodmigsne;.

- Srednica widkien migéniowych w migéniu piersiowym zwigkszata si¢ wraz
z wiekiem u kogutow i1 kaptonow w tracie calego okresu badania. Drobniejsze wtokna
wykazano u kaptonow w 12. i1 16. tygodniu odchowu. Drobniejsze wtdkna olbrzymie
wykazano u kaptonow w 12. i 20. tygodniu odchowu. Analiza badan wiasnych oraz
danych literaturowych pozwalaja stwierdzi¢, ze mniejsze $rednice wtokien wplywaja na

walory kulinarne migsa.

- Analiza mikroskopowa narzadéw wewngtrznych nie wykazala, aby zabieg
kastracji wptywal na pojawienie si¢ zmian morfologicznych mogacych pogarszac
zdrowie kaptonow. Wrecz przeciwnie, u kaptonow juz od wczesnych etapow odchowu
obserwuje si¢ nizszy ubytek limfatycznego utkania w narzadach limfatycznych oraz

w rozsianej tkance limfatycznej w narzadach.

- Kumulacja tkanki tluszczowej w narzadach wewnetrznych $wiadczy
0 zmienionym metabolizmie tluszczu u kaplondow, co jest Korzystne
w narzadach/podrobach jadanych. Odkladanie tkanki tluszczowej 1 wysoka jej

koncentracja u kaptonow wptywa zapewne na walory kulinarne mielca i serca.
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- Calo$¢ otrzymanych wynikéw pozwala na stwierdzenie, ze kaptony w 20.
tygodniu zycia cechuja si¢ optymalng waga, wysokimi poziomami tkanki thluszczowej

w migsniach szkieletowych, co pozwoli pozyskac¢ od nich wysokiej jakosci migso.

- Wyniki badan wtasnych polaczone z analiza wynikow badan innych autorow
opierajace si¢ na poréwnaniu koncentracji tkanki tluszczowej w migsniach kaptondéw
Rhode Island Red, zielononézek kuropatwianych oraz Leghorndéw, pozwalaja na
stwierdzenie, ze to migénie kaplonow karmazyna odznaczaja si¢ Wwyzszym
1 intensywniejszym poziomem odktadania tkanki tluszczowej wokol naczyn
krwionos$nych, w omigsnej i sSrddmigsnej, o czyni koguty Rhode Island Red optymalnym

wyborem do produkcji kaptonow.
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