dr hab. inz. Elzbieta Ha¢-Szymanczuk, prof. SGGW Warszawa, 23.08.2024 r.
Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci

Instytut Nauk o Zywnosci

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

ul. Nowoursynowska 159C

02-776 Warszawa

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Gajewskiej
pt. ,Antybiotykooporno$¢ oraz wirulencja szezepéw S. aureus wyizolowanych z
lancucha produkeji polskich seréw zagrodowych”
zrealizowanej w Katedrze Mikrobiologii Zywnosci, Technologii i Chemii Miesa
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
pod kierunkiem dr hab. inz. Anny Zadernowskiej, prof. UWM

oraz promotora pomocniczego dr hab. inz. Wioletty Chajeckiej-Wierzchowskiej

Podstawe formalng wykonania niniejszej recenzji stanowi pismo Pani Przewodniczacej
Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnos$ci i Zywienia Uniwersytetu Warmifisko-
Mazurskiego w Olsztynie Prof. dr hab. inz. Anny Iwaniak (z dnia 26.06.2024 1.), powolujace
si¢ na Uchwalg Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie nr 13/2024 (z dnia 21 czerwca 2024 r.). Natomiast
podstawg prawng recenzji stanowi Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 poz. 742 ze zm.).

Ocena wyboru i znaczenia tematu pracy

Zarowno wspolczesna technologia, jak i mikrobiologia zywnosci stojg przed ogromnymi
wyzwaniami, ktérym prébuja sprosta¢ kazdego dnia. Sg to wymagania stawiane przez
swiadomych konsumentéw, ktérzy poszukuja zywnoéci smacznej, malo przetworzonej,
jednoczesnie posiadajacej wysoka warto$¢ odzyweza i przede wszystkim — bezpiecznej.
Zapewne z tego powodu na rynku krajowych produktéw spozywezych coraz wieksze znaczenie
zaczynajg odgrywac produkty tradycyjne i regionalne. Wystarczy wpisaé powyzsze hasta do
wyszukiwarki internetowej, a pojawiaja si¢ setki witryn oferujgce produkty tworzone
»naturalnie, lokalnie, z pasja”. Okazuje sig, ze stosunek konsumentow zaréwno europejskich,
jak 1 krajowych, do produktéw tradycyjnych jest bardzo pozytywny. Co wiecej - badania
dotyczace postrzegania jakosci zywnosci tradycyjnej przez polskich konsumentéw wskazuja

na utozsamianie okreslenia ,tradycyjny” z produktem bezpiecznym i wysokiej jakosci!
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Wydaje sig, ze do koncepcji takiej zywnosci idealnie pasuja sery zagrodowe (zwane
rowniez serami rzemieslniczymi lub farmerskimi). Najczesciej sery zagrodowe sa definiowane
jako sery podpuszczkowe $wieze, podpuszezkowe dojrzewajace, plesniowe lub twarogowe,
wytwarzane metodami tradycyjnymi z mleka surowego lub pasteryzowanego, krowiego,
koziego, owczego lub ich mieszanek. Aktualnie dopuszczone zostato wytwarzanie serow w
tradycyjnych warunkach i tradycyjng metoda w przypadku produkeji z zamiarem sprzedazy
bezposredniej. Technolog zywnosci i1 mikrobiolog zada zapewne pytanie: co z
bezpieczenstwem mikrobiologicznym takich serow? Okazuje si¢, ze pomimo zaufania, jakim
obdarzana jest zywno$¢ tradycyjna, sery zagrodowe bywaja rowniez zrodlem niebezpiecznych
dla zdrowia i zycia patogendéw (m.in. Staphylococcus aureus), stajac si¢ przez to przyczyna
zachorowan u ludzi.

Wiadomo, ze bakterie Staphylococcus aureus, ktérymi zajeta sie w swojej rozprawie
doktorskiej mgr inz. Joanna Gajewska, sa odpowiedzialne za mastitis (zapalenie wymion) u
krow. Korzystne warunki wzrostu komoérek S. aureus, a takze syntezy enterotoksyn, w mleku
powodujg, ze czynniki te s3 znajdowane w wielu przetworach mleczarskich, szczeg6lnie tych
otrzymywanych z mleka niepasteryzowanego. Wedlug raportéw EFSA, enterotoksyny
gronkowcowe s3 odpowiedzialne za ok. potowe identyfikowanych epidemii zatrué
pokarmowych. Skoro bakterie te (i wytwarzane przez nie enterotoksyny) stanowia realne
zagrozenie, to nalezy znalez¢ skuteczny $rodek (np. antybiotyk), ktory pomoze je zwalczy¢. I
wiladnie tutaj pojawia si¢ problem zwigzany ze zjawiskiem antybiotykoopornosci tych
szczepéw, ktérym réwniez zajmowala sie Doktorantka. Swiatowa Organizacja Zdrowia
(WHO) zaliczyla opornos¢ drobnoustrojow na antybiotyki i chemioterapeutyki do
najwigkszych wspdlczesnych zagrozen zdrowia publicznego. Wskazano tez, ze dynamika
narastania opornosci drobnoustrojéw na leki znacznie przekracza tempo opracowywania
nowych preparatow przeciwdrobnoustrojowych. Uwazam zatem tematyke badawczg podjeta
przez Doktorantke za trafng i uzasadniong zarowno z naukowego, jak i aplikacyjnego punktu

widzenia.

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Joanny Gajewskiej zawiera
m.in.: wykaz stosowanych skrétdw, streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz wstep
uzasadniajgcy podjecie tematyki badawczej, oparty na aktualnej literaturze $wiatowej (96
pozycji). Kolejne rozdzialy pracy to: cel badan, hipotezy badawcze, material i metody

wykorzystane w pracy, rezultaty przeprowadzonych badan, ich dyskusja (w tym miejscu
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nadmienig, ze bardziej czytelne byloby jednak potaczenie oméwienia wynikéw z ich dyskusja),
podsumowanie i wnioski, literatura, oraz spis tabel i rycin. Zamieszczono réwniez informacje
na temat zyciorysu naukowego, obejmujace wszelkie dokonania i aktywnosci bedace udziatem
Pani mgr inz. Joanny Gajewskiej (rozdziat 10: ,,Pozostata aktywnos$¢ naukowa”). Opracowanie
zawiera tez rozdziat ,Zalgczniki”, w ktérym zamieszczono wydruki czterech publikacji
naukowych wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej oraz o$wiadczenia Autorki i
wspolautorow o wkladzie pracy w powstanie artykutéw. Szkoda tylko, ze Autorka nie
zamiescifa ,,Supplementary data/materials” do artykuléw P1-P4, na ktére czasami powoluje sie
w swoim opracowaniu (np. str. 31 rozprawy — P1, wykres S1-S6).

Zbidr publikacji, ktory stanowi podstawe do ubiegania sie o tytul doktora w dziedzinie
nauk rolniczych, w dyscyplinie technologia zZywnosci i zywienia, to prace opublikowane w
latach 2022-2023, o facznym wspélczynniku IF (wyliczonym przez Doktorantke) réwnym
18,065 (zgodnie z rokiem opublikowania) i {acznej punktacji MEIN réwnej 580 pkt. Skiad
autorski tych publikacji obejmuje od trzech do czterech Autoréw i we wszystkich pracach Pani
mgr inz. Joanna Gajewska jest pierwszym Autorem oraz Autorem korespondencyjnym. Wkiad
Doktorantki w powstanie tych publikacji (na podstawie zamieszczonych w rozprawie
»OS8wiadczen autora rozprawy doktorskiej” oraz ,,O$wiadczen wspotautorow™) obejmowat
m.in.: tworzenie ich koncepcji, przeglad baz danych, udzial w opracowywaniu metodologii
badan, wykonywanie poszczegdlnych oznaczen laboratoryjnych czy analiz statystycznych;
opracowanie, interpretacje, dyskusje uzyskanych wynikéw, tworzenie wnioskow;
przygotowanie manuskryptéw wraz z korekta oraz pelnienie obowigzkéw Autora
korespondencyjnego.

Praca napisana zostata poprawnym j¢zykiem z wykorzystaniem naukowej terminologii,
w sposob dosy¢ spojny. Z recenzenckiego obowiazku dodam, ze wystgpujg w niej drobne bledy
stylistyczne 1 interpunkcyjne, ktére jednak nie majg wplywu na oceng merytoryczna pracy.
Stwierdzam, ze praca spelnia wymagania formalne stawiane pracom dysertacyjnym na stopien

doktora.

Ocena merytoryczna pracy

Gléwng cze$¢ rozprawy doktorskiej pt. ,,Antybiotykooporno$¢ oraz wirulencja
szezepdw S. aureus wyizolowanych z tancucha produkeji polskich seréw zagrodowych”
stanowi zbidr czterech dolgczonych do rozprawy publikacji (jedna oparta na metaanalizie
dostepnych doniesien naukowych i trzy oryginalne). W sklad cyklu wchodza nastepujgce
publikacje:
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1. Gajewska, J., Zakrzewski, A., Chajecka-Wierzchowska, W., Zadernowska, A.
(2023): Meta-analysis of the global occurrence of S. aureus in raw cattle milk and
artisanal cheeses. Food Control, 147, 109603.
https://doi.org/10.1016/J.FOODCONT.2023.109603 (MEiN: 140 pkt., IF: 6,6652;
liczba cytowan wedlug bazy Web of Science (WoS) = 4; liczba cytowan wedlug
wedlug bazy Google Scholar (GS) =12),
2. Gajewska, J., Chajecka-Wierzchowska, W., Zadernowska, A. (2022): Occurrence
and Characteristics of Staphylococcus aureus Strains along the Production Chain of
Raw Milk Cheeses in Poland. Molecules, 27. https://doi.org/https://doi.org/10.3390
(MEIN: 140 pkt., IF: 4,6; liczba cytowan WoS = 8; liczba cytowan GS =12),

3. Gajewska, J., Chajecka-Wierzchowska, W., Zadernowska, A. (2023): Genomic
characterisation of the pathogenicity of Staphylococcus aureus isolates recovered
from the cheese chain production. International Dairy Journal, 105774.
https://doi.org/10.1016/J.IDAIRYJ.2023.105774 (MEiN: 200 pkt, IF: 3,1; liczba
cytowan WoS = 0; liczba cytowan GS =0),

4. Gajewska J, Zakrzewski AJ, Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A. (2023):

Impact of the food-related stress conditions on the expression of enterotoxin genes
among Staphylococcus aureus. Pathogens, 12(7):954.
https://doi.org/10.3390/pathogens12070954 (MEIN: 100 pkt., IF: 3,7; liczba
cytowan WoS = 1; liczba cytowan GS =2).

Glownym celem rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Joanny Gajewskiej byla ocena
antybiotykoopornosci i wirulencji szczepow S. aureus wyizolowanych z tancucha produkcji
polskich serow zagrodowych. U podstaw badan Doktorantki znalazty sie dwie hipotezy
badawcze, z ktoérych pierwsza (H 1) sugerowata, ze tancuch produkcji serow zagrodowych jest
zrodlem antybiotykoopornych (w tym MRSA), wirulentnych szczepéw S. aureus. W celu
uzasadnienia tej hipotezy badawczej Doktorantka opracowata wprowadzenie teoretyczne
bazujace na publikacji P1, ktéra jest metaanalizg informacji zawartych w literaturze swiatowej
przedmiotu. Dotyczyla ona czgstotliwosci wystgpowania szczepow S. aureus w mleku
surowym i serach z mleka niepasteryzowanego w skali $wiatowej. Uwzgledniono w tej analizie
rozne rodzaje surowca mlecznego (krowie, owcze, kozie, bawole); status kraju (rozwijajace si¢
1 rozwiniete), region geograficzny oraz rozdzial na szczepy S. aureus i MRSA. Uwazam, ze
analiza ta dala bardzo ciekawy poglad na wystepowanie tych patogenéw w analizowanych
srodowiskach.

Druga hipoteza badawcza (H 2) wskazywala, ze stresy $rodowiskowe wystepujgce
podczas produkcji serow zagrodowych wplywaja na ekspresj¢ genéw enterotoksycznosci u S.
aureus. Wedlug mojej opinii, Autorka powinna przy opisie organizacji i planu badan (np. na
Rysunku nr 1) wskaza¢ konkretne etapy badan, w ktorych weryfikowano poszczegolne
hipotezy badawcze. Ulatwiloby to czytelnikowi oceng, czy faktycznie udato sie zweryfikowac

postawione hipotezy badawcze.
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W celu weryfikacji sformutowanych hipotez badawczych Doktorantka wyznaczyla cele
szczegdlowe obejmujace (dane ze strony 21 rozprawy, ktore rdznig si¢ nieco od zawartych na
Rysunku 1, str. 22 — dlaczego?):

e Jzolacj¢ 1 identyfikacj¢ szczepdw S. aureus z tafnicucha produkeji serow

zagrodowych.

e Genotypowg i fenotypowa oceng¢ antybiotykoopornosci izolatéw oraz okreslenie

czynnikdéw wirulencji wsrod szezepow S. aureus.

* Sekwencjonowanie wybranych izolatéw i analizy bioinformatyczne.

o Okreslenie wpltywu czynnikow stresowych wystepujacych podczas produkeji ser6w

zagrodowych na ekspresje genow enterotoksycznosci.

Doktorantka wykonata wiele doswiadczen, ktérych rezultaty zostaly opublikowane w
postaci artykulow P2, P3 i P4, stanowigcych przedmiot recenzowanej rozprawy doktorskiej.
Dodam, ze pewng niedogodnoscig tej czgsci pracy jest brak badz stosunkowo ubogie podawanie
wartosci liczbowych uzyskanych wynikow jako potwierdzenie zamieszczonych stwierdzen, a
jedynie odwolywanie si¢ do poszczegélnych publikacji, co znacznie utrudnialo czytanie
rozprawy.

Pierwszy etap badan, oprécz metaanalizy danych literaturowych (P1), obejmowat
réwniez pozyskanie materialu badawczego (szczepy S. aureus) z poszczegdlnych etapow
produkcji seréw zagrodowych. Nie byto to szczeg6lnie trudne, bo badane bakterie byty obecne
w 51,7% analizowanych préb surowcow, pdtproduktow i wyrobéw gotowych (P2). W tym
miejscu zabraklo mi choéby takiej krotkiej charakterystyki gospodarstw/przedsigbiorstw, z
ktorych proby pobierano. Bytaby to duza podpowiedz, czy skala produkeji serow czy tez liczba
przebywajacych tam zwierzat wplywaja na wystgpowanie tych drobnoustrojow. Nastgpnie
Autorka okreslata oporno$¢ pozyskanych ze srodowiska produkcji serow zagrodowych
izolatow bakterii S. awreus na dzialanie wybranych antybiotykéw (m.in. amikacyny,
tobramycyny, klarytromycyny, wankomycyny, tigecykliny, tetracykliny, linezolidu,
nitrofurantoiny, oksacyliny, benzylopenicyliny, erytromycyny, gentamycyny, kanamycyny,
cefoksytyny, azytromycyny, chinuprystyny/dalfoprystyny, trimetoprimu,
trimetoprimu/sulfametoksazolu,  klindamycyny,  rifampicyny, kwas  fusydowego,
moksyfloksacyny i chloramfenikolu). Pani mgr inz. Joanna Gajewska wskazata, ze badane
izolaty byly w wigkszosci oporne na benzypenicyling (58,1%), tobramycyne (34,4%) oraz
antybiotyki z grupy makrolidéw: azytromycyng, klarytromycyne i erytromycyne. Zaden z

izolatow nie byl natomiast oporny na gentamycyne, klindamycyne, rifampicyne,

Strona5:z9



moksyfloksacyne 1 chloramfenikol. Niepokojace w kontekscie klinicznym wydaja sie
informacje, ze blisko 23% izolatéw okreslono jako szczepy wielolekooporne, co oznacza
opornos$¢ na co najmniej trzy antybiotyki z réznych klas. I tutaj mam pytanie dotyczace tych
$rodkow przeciwdrobnoustrojowych: jakie byly kryteria ich wyboru na potrzeby tego
eksperymentu? Autorka badata w tym etapie rowniez genetyczne podstawy opornosci izolatow
na antybiotyki. Wyniki tych doswiadczen wykazaty wysoka czgstosé wystgpowania genu blaZ
(95,7%), kodujacego penicylinaze. Wszystkie izolaty wykazujace fenotypowa oporno$¢ na
cefoksytyne posiadaly tez gen mecA. Wérdd badanych izolatow stwierdzono réwniez obecnosé
gendw zwiazanych z opornoscig na antybiotyki z grupy aminoglikozydéw i makrolidy.
Analizowane szczepy wykazywaly tez zréznicowang intensywnos¢ tworzenia biofilmu (staba —
35,4%; umiarkowana — 2,2% i silna — 62,4%). Autorka podaje w publikacji P2, ze wérod
genetycznych determinant zwigzanych z wytwarzaniem biofilmu 1 wlasciwosciami
adhezyjnymi izolatdéw najczescie] wystgpowal gen eno (biatko wigzgce lamining), ktory
zaobserwowano wsrod wszystkich izolatow. Blisko 96% badanych izolatow S. aureus
posiadalo tez co najmniej jeden gen kodujgcy enterotoksyne. Bardzo interesujgcg informacjg
tego etapu badan byta ta, ktora dotyczyla najwyzszego odsetka obecnosci genow
enterotoksycznosci stwierdzonego wsrod szczepdw wyizolowanych z produktéw gotowych,
czyli po obrobce termicznej i procesie dojrzewania. Czy Autorka zastanawiala si¢, co mogto
by¢ tego przyczyng?

W kolejnym etapie badan, opisanych w publikacji P3, Pani mgr inz. Joanna Gajewska
zajmowala si¢ sekwencjonowaniem genomow wybranych (16) izolatéw S. aureus. Dziatanie to
pozwolifo na przyporzadkowanie izolatow gronkowcow do réznych typow sekwencyjnych:
nalezaty one kolejno do typoéw ST 109 oraz ST 1301 ST 7. Nalezy si¢ w tym miejscu zgodzi¢
z Doktorantka, Zze analiza calego genomu pozwala na doglebne poznanie cech genetycznych
izolatow. Moze to by¢ pomocne w zrozumienia patogenezy oraz ewolucji patogendw a takze
przyjeciu odpowiedniej strategii zwalczania tego patogenu. Przeprowadzone w doswiadczeniu
sekwencjonowanie pozwolilo tez na okreslenie mobilnych elementéw genetycznych. Sposrod
wszystkich szczepow, plazmidy typu rep stwierdzono tylko w przypadku trzech izolatow S.
aureus z tancucha produkcji serow. Natomiast wyspy patogennosci gronkowcéw odnotowano
wsrod znaczacej liczby (81,3%) izolatow, przy czym najczesciej wystepowala ISSau3. Badania
wykonane w tym etapie pozwolily na przeprowadzenie analizy poréwnawczej z publicznie
dostepnymi w bazie danych PubMLST genomami (n=230), wyizolowanymi z przypadkow
zatru¢ pokarmowych wywotanych przez S. aureus na caltym $wiecie. Wykorzystujac

wieloogniskowe typowanie sekwencyjne na podstawie genomu rdzeniowego (cgMLST)
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wykazano, ze zaden z badanych izolatéw nie nalezat do CC8, ktére sg odpowiedzialne za
zatrucia pokarmowe. Jednak badane szczepy mogg wywolywaé infekcje u ludzi i zatrucia
pokarmowych, poniewaz wykazuja znaczace podobienistwo do izolatdéw nalezgcych do
komplekséw klonalnych CCS5, CC97 i CC1.

Czwarty etap badan Doktorantka poswigcita badaniom wptywu czynnikow stresowych,
takich jak niskie 1 wysokie pH oraz dodatek NaCl, na ekspresj¢ genéw enterotoksycznosci
wsrdéd wybranych izolatow (P4). Blisko 96% szczepdw S. aureus przezywalo ekspozycje na
pH = 9,6, natomiast po pobycie szczepéw w srodowisku niskiego pH (pH= 4,5) byla to liczba
nizsza, wynoszgca juz ok. 73%. W przypadku ekspresji genow enterotoksycznosci wérod
badanych izolatow stwierdzono, ze wigkszos¢ badanych gendéw enterotoksyn po ekspozycji na
stres pH = 4,5, ma ekspresj¢ podobng do tej w warunkach optymalnych. Najwyzszg ekspresje
zaobserwowano dla genu selu. Stosujac kolejny czynnik stresowy, jakim bylo 4,5% stezenie
NaCl, Autorka wykazala, Zze ekspresja genu selp zmniejszyla si¢ tylko nieznacznie, w
przeciwienstwie do ekspresji genu sea, ktéra zmniejszyla si¢ juz istotnie. Nurtuja mnie dwa
pytania zwigzane z tym etapem badan:

e Dlaczego w etapie badan dotyczacych oznaczenia dzialania stresu osmotycznego
wybrano akurat 4,5% st¢zenie NaCl?

e Podobne pytanie dotyczy stresu kwasowego i alkalicznego: jako powdd wybrania
wartosci pH=4,5 i pH=9,6 podano ,,wskazania literaturowe i wcze$niejsze badania”,
Zatem, dlaczego akurat te wartosci pH zostaly wybrane na potrzeby eksperymentu?
Mam wrazenie, Ze sg to graniczne wartosci zakresu, w ktorym rozwijaja si¢ bakterie S.
aureus, a przeciez pH zywnosci, w ktorej moga one wystgpowac bedzie zazwyczaj inne

— prosze¢ zatem o wyjasnienie przyczyn tego wyboru.

Pomimo mojej bardzo pozytywnej oceny warsztatu badawczego (te wszystkie
precyzyjne dzialania zwigzane z elementami genomu) i naukowego Doktorantki oraz
stworzonej przez nig rozprawy doktorskiej w postaci zbioru publikacji, z recenzenckiego
punktu widzenia odniosg si¢ rowniez do tych elementow rozprawy, ktére mogly zostaé bardzie;
dopracowane. Uwazam, ze przeredagowania wymagaja wnioski, ktére z reguly powinny
stanowi¢ odpowiedz na postawione w pracy cele. Wiekszo$¢ z nich jest zbyt lakoniczna i
powinna zosta¢ rozbudowana, np. wniosek nr 5 wymaga podania wiekszej liczby istotnych w
kontekscie pracy szczegdldw. Natomiast czytajac tres¢ wniosku nr 6 odniostam wrazenie, ze
jest on czedciowo tozsamy z wnioskiem nr 1. W mojej ocenie wnioski nr 3 i 4 moglyby zostaé

polaczone bez utraty ich znaczenia. Po przeczytaniu wniosku nr 3 pojawilo si¢ tez pytanie, czy
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nie jest on zbyt daleko idacy? - Doktorantka zajmowala si¢ przeciez serami zagrodowymi, a
wniosek ten odnosi si¢ do ,utrwalania zywnosci” — czy aby na pewno mozna zmiane pH i
okreslone st¢zenie NaCl zastosowac¢ w przypadku kazdego rodzaju zywnosci? Kolejne pytanie
réwniez zwigzane jest z wnioskami — dlaczego nie znalazto si¢ w nich odniesienie do zdolnosci
wytwarzania biofilmu i wydzielania $luzu przez izolaty bakterii Staphylococcus aureus, ktore
to oznaczenia zostaly opisane w punkcie 4.5.2. czgsci metodycznej rozprawy i publikacji nr 2?
Zabraklo mi tez takiej wskazoéwki ,,wienczacej dzieto” dla producentow serow zagrodowych,
co powinni robi¢, aby poprawil si¢ stan mikrobiologiczny $rodowiska produkeji serow
zagrodowych. Mam nadzieje, ze Doktorantka zajmie si¢ tym zagadnieniem w swojej dalszej
karierze naukowe;j.

Chociaz analiza dorobku publikacyjnego Doktorantdéw nie jest obligatoryjnie
wymagana, to jest wyznacznikiem ich aktywnosci naukowej oraz umiejetnosci. Na
podkreslenie zastuguje wlasnie pozostaly dorobek publikacyjny Autorki (fgcznie, oprocz 4
wydzielonych jako rozprawa doktorska: 13 artykuléw opublikowanych w recenzowanych
czasopismach znajdujacych si¢ w wykazie MNISW/MEIN, 2 publikacje w czasopismach
innych niz znajdujace si¢ w wykazie MNISW/MEIN, 6 rozdzialbw w monografiach
pokonferencyjnych; faczna liczba punktéw na dzien 16.05.2024 r. rowna 2120 pkt. i [F=77,52,
Indeks Hirsha=6, liczba cytowan bez autocytowan rowna 101), liczne wystgpienia na
konferencjach krajowych i migdzynarodowych (15), odbyte staze naukowe (4), otrzymane
stypendia (3) oraz nagrody/wyrdznienia (7).

Podsumowanie i wniosek koncowy

Rozprawe doktorskg Pani mgr inz. Joanny Gajewskiej oceniam bardzo pozytywnie.
Biorge pod uwage wartoS¢ pracy i1 zakres problematyki badawczej stwierdzam, ze
przedstawiona do oceny rozprawa Pani mgr inz. Joanny Gajewskiej jest oryginalnym
opracowaniem aktualnego problemu naukowego w zakresie dziedziny nauk rolniczych
dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia. Jest to dobre studium naukowe, §wiadczace o
dojrzalosci naukowej Doktorantki i1 jej dobrym przygotowaniu merytorycznym oraz
warsztatowym, szczegolnie w zakresie prowadzenia bardzo precyzyjnych badan genetycznych,
zwigzanych z antybiotykoodpornoscig bakterii Staphylococcus aureus wyizolowanych z

fancucha wytwarzania wybranych produktéw branzy mleczarskiej (sery zagrodowe).

Rozprawa w pelni speinia wymagania merytoryczne i formalne stawiane rozprawom

doktorskim w zakresie dziedziny nauk rolniczych, dyscyplinie technologia zywnosci i
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zywienia, okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2023 poz. 742 ze zm.). Na tej podstawie wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny
Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego w Olsztynie o
przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pani mgr inz. Joanny Gajewskiej do dalszych

etapow w postepowaniu doktorskim.

Jednoczesnie, uwzgl¢dniajagc wklad Doktorantki w powstanie pracy i mozliwosé
praktycznego wykorzystania jej wynikow do dziatan pozwalajgcych na ograniczenie liczby
bakterii Staphylococcus aureus poprzez poznanie czynnikéw ich wirulencji czy tez wybrania
srodkéw stresowych wobec tych patogenéw wnioskuje o wyrdznienie powyiszej rozprawy
doktorskiej.

Uwazam, ze na wyrdznienie zastuguje réwniez pozostala aktywnos¢ badawcza,
organizacyjna i dodatkowa Doktorantki, szeroki zakres badan opublikowanych w wysoko
punktowanych czasopismach oraz umiejg¢tnos¢ pozyskiwania srodkéw na badania (kierownik

projektu PRELUDIUM 20 oraz wykonawca badZz wspottworca w szesciu innych projektach).

Z powazaniem
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