Zanieczyszczenie mikroplastikiem (MP) stato sie globalnym problemem Srodowiskowym,
wywierajgcym negatywny wptyw na ekosystemy wodne i zdrowie publiczne. Celem rozprawy
doktorskiej byto okredlenie mozliwosci usuwania MP w systemach oczyszczania sciekdw oraz jego
wptywu na procesy biologiczne. Badania zostaty podzielone na trzy etapy. W pierwszym etapie
zbadano mozliwosci usuwania MP w osadnikach wstepnych. Badania wykazaty, ze stosowanie
koagulantdéw i flokulantéw moze znaczgco zwiekszy¢ skuteczno$é usuwania MP. Zastosowanie FPM w
dawce 25 pg/l umozliwito usuniecie 96% MP o $rednicy 80—212 um. MP o wielkosci 710—850 pum zostat
catkowicie usuniety ze $ciekdw po uzyciu PIX (38%) w dawce 95 pl/l, PEL w dawce 6,25 pg/l oraz PAX
(36%) w dawce 90 pl/l i 180 pl/I. Zastosowanie koagulantéw oraz flokulantéw wptywato na wartosci
wskaznikéw zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych. W drugim etapie badan okreslono wptyw MP w
Sciekach doptywajacych na efektywnos¢ usuwania zanieczyszczen oraz mikrobiom w GSBR. Rodzaj MP
wptywat na akumulacje MP w biomasie (TM>PET>PE) oraz przemiany zwigzkow organicznych, azotu i
fosforu. Obecnos¢ TM wptywata na efektywnosé i kinetyke usuniecia N-NHi: oraz szybkosci
usuwania/produkcji N-NO; i N-NOs. Obecno$é PET w $ciekach obnizata efektywnos¢ usuwania ChZT
oraz N-NHa, natomiast zwiekszata efektywnos¢ usuniecia P-PO.. Dozowanie PE wptywato na kinetyke
przemian ChZT, N-NH4, N-NO;, N-NOs oraz P-PO, i obnizato stezenie N-NO, w $ciekach oczyszczonych.
Stwierdzono, ze AGS degradowat ponad 60% zwigzkéw wymywanych z TM. Dawka TM w $ciekach byta
skorelowana ze wzrostem udzialu w biomasie mikroorganizméw z rodzajow Xanthomonas,
Ferruginibacter, Luteimonas, Hydrogenophaga, Devosia, Geobacter, Thiobacillus, Rubrivivax,
Gemmatimonas i Acidovorax, ktére sg zdolne do degradacji mikrozanieczyszczen. Dodatkowo
adnotacja genomu przy wykorzystaniu bazy KEGG wskazata na zwiekszenie potencjatu metabolicznego
zbiorowiska zwigzanego z naprawg lub syntezg materiatu genetycznego oraz biodegradacjg wraz ze
wzrostem dawki TM w $ciekach. Dozowanie ze Sciekami PET powodowato wzrost liczebnosci
mikroorganizméw z rodzajow Bacteroides, Singulisphaera, Gemmata, Ectothiorhodospira, Devosia,
Dechloromonas, Woodsholea i Microcystis w granulach tlenowych. W GSBR, do ktérego dozowano PE,
obserwowano zwiekszenie liczebnosci w biomasie mikroorganizméw z rodzajéw Mycobacterium,
Oscillochloris, Fusobacterium, Lactobacillus, Stenotrophomonas, Bacteroides i Microcystis. PET oraz PE
w badanych dawkach nie wptywaty na aktywno$é mikroorganizméw badang w oparciu o liczebnos¢
transkryptéw gendéw 16S rDNA, amoA, nirK oraz nirS w biomasie, natomiast obecnos¢ PET zwiekszata
liczebnos¢ transkryptdw gendw nosZ oraz ppkl w biomasie w cyklu GSBR. W trzecim etapie okreslono
wplyw stezenia zwigzkdw azotu w srodowisku na charakterystyke powierzchni MP oraz zbiorowiska
mikrobiologiczne w btonie zasiedlajgcej MP. Analiza morfologiczna wykazata zwiekszenie
chropowatosci i powstawanie peknie¢ na powierzchni MP w miare trwania eksperymentu; spadek
masy MP podczas eksperymentu wynidst okoto 7%. Stezenie N-NH; w Srodowisku byto pozytywnie
skorelowane z sorpcja TN na powierzchni MP. W btonie biologicznej wykazano obecnosé
mikroorganizméw o potencjale kolonizacji i degradacji tworzyw sztucznych (rodzaje Acidovorax,
Aneurinibacillus, Aquabacterium, Bacillus, Brevibacillus, Enterobacter, Gordonia, Hydrogenophaga,
Ideonella, Pseudomonas, Rhodococcus, Rhodopseudomonas, Sphingomonas, Sphingopyxis,
Streptomyces oraz Thermoactinomyces). Cho¢ zaobserwowano duzg liczbe rodzajéw bakterii
potencjalnie degradujgcych MP, ich wzgledny udziat procentowy w biomasie byt niski. Na powierzchni
MP rozwijaty sie mikroorganizmy potencjalnie patogenne z rodzajéw Enterobacter, Pseudomonas,
Mycobacterium, Sphingopyxis, Aquabacterium i Brevundimonas. Przeprowadzone badania poszerzajg
wiedze dotyczgcg wptywu MP na mikrobiom i efektywnos¢ oczyszczania Sciekdw i mogg stuzy¢ jako
podstawa opracowania skutecznych strategii eliminacji MP ze srodowiska wodnego.



