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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr Sylwii Eryki Milarskiej pt.:
~Genetyczna charakterystyka wybranych alpejskich i arktyczno-alpejskich
gatunkéw z rodzaju Cerastium L. (Caryophyllaceae)”

Podstawa prawna

Recenzja zostata sporzgdzona w zwigzku z powotaniem mnie przez Rade Naukowg
Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
do petnienia funkcji recenzentki w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego
doktora w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne
Pani mgr Sylwii Eryce Milarskiej. Zgodnie z art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym
w zakresie sztuki (tj. Dz.U. 2017 poz. 1789, dalej jako: u.s.n.), oraz z art. 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.2023.742 ze zm.), recenzent ocenia, czy rozprawa doktorska stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz dowodzi ogdlnej wiedzy
teoretycznej doktoranta w dyscyplinie, a takze umiejetnosci samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej.

Podstawa faktyczna recenzji
Przedstawiona mi do recenzji praca doktorska Pani mgr Sylwii Eryki
Milarskiej napisana pod kierunkiem promotora dr. hab. Piotra Androsiuka zostata

przygotowana w formie spdjnego tematycznie zbioru artykutdéw naukowych,
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sktadajacego sie z dwdch oryginalnych publikacji. Prace stanowigce podstawe
ocenianej rozprawy doktorskiej ukazaty sie w indeksowanych czasopismach
o miedzynarodowym zasiegu, ktére sg wykazane na liscie czasopism MEIN wraz
z przypisang im punktacjg. Sa to: (1): Journal of Applied Genetics o IFzp22 - 2.4
i 140 pkt. MEIN oraz (2) Scientific Reports o IF2022 — 4.6, rowniez 140 pkt. MEiN.
W obu artykutach Doktorantka jest pierwsza Autorkg, co sugeruje jej wiodacy
udziat w badanych i powstawaniu manuskryptéw artykutéw, natomiast Promotor
petni funkcje autora korespondencyjnego. Obie prace sg wieloautorskie, ale
z analizy oswiadczen wspotautorow (zataczone do dysertacji w Rozdziale 10)
wynika, ze Doktorantka samodzielnie wykonata konkretne zadania badawcze
pozwalajace na wyodrebnienie jej indywidualnego wkiadu w realizowanych
badaniach stanowigcych podstawe dysertacji.

Dysertacja liczy 86 stron, z czego 36 to kopie artykutow bedgcych podstawg pracy
doktorskiej. Czes¢ merytoryczna dysertacji opisujaca dokonania Doktorantki, czyli
opublikowane artykuty, ma klasyczny uktad w ktérym wyrdzniony zostat Wstep
(Rozdziat 2), Hipotezy i zadania badawcze (Rozdziat 3), Materiaty i metody
(Rozdziat 4), mowienie Wynikow badan z podziatem na poszczegdlne publikacje
(Rozdziat 5) oraz Podsumowanie i wnioski (Rozdziat 6); czes¢ merytoryczny konczy

pie¢ stron spisu literatury (52 pozycje).

Wartos¢ naukowa pracy

Przedstawiona do recenzji dysertacja jest wielowatkowg pracg naukowg
prezentujaca wyniki badan z zakresu kilku obszaréw genetyki, m.in. genetyki
populacyjnej, konserwatorskiej, filogenetyki i genetyki molekularnej. W swoich
badaniach Doktorantka siegajac po narzedzia i metody obliczeniowe z tych dziedzin
badawczych podjeta sie wyjasnienia (1) pozycji filogenetycznej trzech arktyczno-
alpejskich gatunkoéw z rodzaju Cerastium nalezacych do kompleksu C. alpinum-C.
arcticum i czasu dywergencji w oparciu o calogenomowe sekwencji DNA
chloroplastowego, ktére wygenerowata w trakcie swojego doktoratu (Publikacja 1)
oraz (2) analizy struktury genetycznej izolowanych populacji C. alpinum z Masywu
Babiej Gory na tle trzech wybranych populacji referencyjnych w celu dokonania
oceny ich zasobow genowych w kontekscie ryzyka wyginiecia tych populacji
i podjecia dziatan w celu zapewnienia ich trwatosci (Publikacja 2).

Kolejne raporty IPCC (Intergovermental Panel on Climate Change) wyraznie

podkreslaja, ze zbiorowiska tundrowe oraz subalpejskie i alpejskie sg jednymi
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z najbardziej zagrozonych zbiorowisk z powodu zachodzacych zmianan
srodowiskowych wywotanych nadmiernymi emisjami antropogenicznymi. Wobec
ocieplania sie klimatu i zwiekszonej depozycji azotu na obszarach poétnocnych
i wysokogdrskich, gatunki arktyczno-alpejskie s3 narazone na redukcje
i fragmentacje swoich zasiegéw, oraz zwiekszong konkurencje ze strony innych
gatunkow wkraczajacych na obszary/siedliska do tej pory zajmowane przez tag
specyficzng grupe roslin. Flora arktyczno-alpejska ksztattowata sie na przestrzeni
kilku epok geologicznych w wyniku dziatania réznych proceséw biogeograficznych,
cho¢ czwartorzedowe przemiany klimatyczne byty kluczowe dla obecnego ich
sktadu oraz zasiegéw poszczegdlnych gatunkéw. Gatunki obszaréw alpejskich
stanowig okoto 4% znanych gatunkow roslin wyzszych, co bezsprzecznie dowodzi
ich ogromnego znaczenia. Odnajduje to potwierdzenie w ogromnej liczbie badan
poswiecanych tej grupie roslin. Uwazam zatem, ze podjeta w dysertacji przez
Doktorantke tematyka jest jak najbardziej aktualna.

Analiza poziomu zmiennosci genetycznej i zréznicowania
miedzypopulacyjnego polskich populacji C. alpinum, gatunku krytycznie
zagrozonego, to kolejny atut prezentowanych w dysertacji badan. Uzyskane przez
Doktorantke i caly zespdt wyniki nie tylko dostarczajg wiedzy o przebiegu
neutralnych procesow ewolucyjnych w populacjach badanego gatunku, ale
potencjalnie mogg byc¢ wykorzystane w projektowaniu dziatann ochroniarskich
majacych na celu zapobiegniecie jego wyginieciu z obszaru Polski. Ten aspekt
pracy wpisuje sie¢ w trend badawczy bedacy odpowiedzig na apel srodowiska
naukowego zajmujgcego sie ochrong biordznorodnosci o wiaczenie w dziatania
ochroniarskie analizy zmiennosci genetycznej, w tym prowadzenie monitoringu
genetycznego czy uwzglednianie podstawowych parametrow  struktury
genetycznej by skuteczniej przeciwdziata¢ wymieraniu populacji i gatunkow.
Podjecie takiego tematu swiadczy o znajomosci przez Doktorantke panujacych
trendéw badawczych w obszarze genetyki konserwatorskiej.

Osiggnieciem pracy jest rdéwniez ostateczne rozwigzanie kwestii
filogenetycznych. Poza wyjasnieniem pozycji systematycznej, Doktorantka byta
wstanie jednoznacznie rozrozni¢ wszystkie badane gatunki wchodzace w sktad
kompleksu C. alpinum-C. arcticum. Praca rowniez dostarczyta prawdopodobnych
ram czasowych dywergencji i dywersyfikacji w rodzaju, co pozwala na wnikliwszg
analize przebiegu filogenezy.

Niezaprzeczalnym walorem pracy sg wygenerowane zasoby genomiczne
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cpDNA dla tych trzech gatunkéw. Zdeponowane dane wzbogacajq istniejacy stan
baz danych na temat zmiennosci genetycznej organizmdéw zywych i mogg by¢
dostepne dla spotecznosci naukowej. W ten sposob dysertacja wypetnia funkcje

utylitarng nauki.

Wartos¢ merytoryczna pracy

Przedstawiona mi do oceny dysertacja stanowi logiczng catos¢, co swiadczy
o przemyslanej koncepcji. Na pieciu stronach Wstepu Doktorantka zaprezentowata
obecny stan wiedzy na temat badanych gatunkéw (gtdwnie struktury genetycznej
populacji i relacji filogenetycznych w rodzaju), status ich zagrozenia
i prawdopodobne przyczyny, scharakteryzowata markery genetyczne
wykorzystane w pracy oraz uzyteczno$¢ catogenomowych sekwencji DNA
chloroplastowego w badaniach. Nastepnie, Doktorantka przedstawita krotkie
uzasadnienie dla koniecznosci prowadzenia badan i zaprezentowata gtéwne cele
pracy, ktorymi byty (1) analiza zmiennosci genetycznej C. alpinum z obszaru
Babiej Goéry i (2) uzyskanie danych umozliwiajgcych identyfikacje oraz analize
powigzan filogenetycznych pomiedzy gatunkami kompleksu C. alpinum -
C. arcticum. W pracy, Doktorantka sformutowata dwie hipotezy badawcze, ktore
w toku badan testowata. Moje pierwsze krytyczne uwagi, i wiasciwie jedyne
powazne, dotycza witasnie poprawnosci formutowania hipotez. Na poprawnie
sformutowang hipoteze powinno mac sie udzieli¢ sie jednoznacznej odpowiedzi TAK
lub NIE. Oznacza to, ze hipoteza musi by¢ prosta, jednowgtkowa i nie zawierac
btedow logicznych. I tak, Hipoteza 1, zaktada 1) wystgpienie epizodu redukcji
efektywnej wielkosci populacji w historii demograficznej C. alpinum, 2) niski
poziom zmiennosci genetycznej populacji wynikajacy z przejscia przez bottleneck
oraz slady erozji genetycznej. Jak udzielic odpowiedzi TAK/NIE na tak
sformutowang w pracy hipoteze, gdyby wyniki wskazywatby na brak bottleneck,
ale populacje miatyby niski poziom zmiennosci genetycznej? Nie jest to mozliwe,
a zatem hipoteza jest niepoprawnie sformutowana. Jednoczesnie takie brzmienie
hipotezy wskazuje, ze ,ubiera” ona uzyskane wyniki, a wiec zostata sformutowana
na koniec badan, a nie na etapie ich planowania. Ponadto, czy niski poziom
zmiennosci genetycznej nie jest sygnatem/sladem erozji genetycznej w wyniku
zaktadanego kryzysu demograficznego (bottleneck)? W tym miejscu pytam
Doktorantke, jakich sladow erozji genetycznej poszukiwata? Jakimi parametrami

(oprocz niskich wskaznikow zmiennosciowych) chciata sie postuzyé, by
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weryfikowac hipoteze o erozji genetycznej? Przyznaje, ze nie znajduje odprowadzi
ani w dysertacji, ani w Publikacji 1. Niepoprawnie sformutowana jest rowniez
Hipoteza 2, ktéra podobnie do H1 zaktada jedoczesne testowanie kilku zatozen, tj.
1) pewnej typowosci genomu chloroplastowego trzech gatunkéw w poréwnaniu do
gatunkdéw okrytozalgzkowych; 2) jednoczesnej jego specyficznosci gatunkowej
uzytecznej w diagnostyce gatunku (co czyni te hipoteze sprzeczng wewnetrznie)
oraz wreszcie 3) skutecznosci w wyjasnieniu pozycji filogenetycznej. Kazde z tych
zatozen powinno by¢ ujete w odrebnej hipotezie, a hipoteza filogenetyczna
powinna stawia¢ jakie$ zatozenie o relacjach badanych gatunkéw w innymi
w rodzaju, a nie skutecznosci narzedzia, poniewaz jest to odwrdcenie problemu.
Ponadto, w opisie publikacji czy w podsumowaniu brak jest bezposredniego
odniesienia do postawionych hipotez, a wiec wskazania, ktore zostaty
zweryfikowane pozytywnie, a ktére negatywnie. W publikacjach sktadajgacych sie
na dysertacje Doktorantka unikneta tych btedow poprawnie formujac cele
badawcze. Nadmienie tylko ze formutowanie hipotez badawczych jest trudnym
zadaniem, z ktérym nie radzg sobie nawet doswiadczeni badacze i nie podwaza

wartosci naukowej opublikowanych prac.

Lektura publikacji wchodzacych w sktad dysertacji nasuneta mi pewne

szczegotowe pytania, na ktore chciatabym uzyskac odpowiedz od Doktorantki.

Publikacja 1:
(1) Jakie byty motywy wybrania markerow iBPS do badan struktury genetycznej?
Czy byt to przemyslany wybér czy wynik dostepnosci tylko do tego narzedzia? Nie
sq to powszechnie stosowane markery (jak nadal markery SSRs i co raz
powszechniejsze SNP), w wiekszosci wykorzystywane sg w badanach
prowadzonych nad roslinami uprawnymi czy kultywarach. Ten, moim zdaniem,
waski jednak krag badan uniemozliwia bezposrednie odniesienie uzyskanych
wynikdw do innych prac o podobnej tematyce, np. genetyki konserwatorskiej
matych i izolowanych naturalnych populacji innych gatunkéw. Kazdy system
markerowy charakteryzuje okreslony poziom polimorfizmu i rozdzielczos¢
otrzymywanych danych. Ponadto specyfika tych markerow nie pozwala na
szacowanie poziomu wsobnosci w populacji i odchylenia od réwnowagi H-W,
a zatem wnioskowania o przebiegu procesow populacyjnych ksztattujgcych poziom

zmiennosci genetycznej.
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(2) Czy podczas genotypowania nie odnotowano powtarzajgcych sie genotypow
sugerujacych klonalne rozmnazanie C. alpinum na Babiej Gdrze? Jest to gatunek,
ktéry posiada mieszany system reprodukcyjny, a ponadto moze rozmnazac sie
klonalnie, co jest powszechng cechg historii zycia u gatunkéw z obszarow
wysokogorskich i borealnych?

(3) Dlaczego wykorzystata do okreslenie optymalnej liczby K tylko metode deltak
Evanno i in. (2005), podczas gdy rekomendacje dla szukania K sugerujg
wykorzystanie réznych sposobdw, ze wzgledu na ograniczenia réznych podejsé.
Czy znana jest Doktorantce metoda z pracy Peuchemeille i in. 2016
zaimplementowana w internetowej wersji StructureSelector, ktéra bytaby
odpowiednia do posiadanych danych, tj. nierdwnych wielkosci préb (populacji)?
(4) Czy wysokie zréznicowanie miedzy populacjami szwedzkimi, norweskimi
i polskimi moga by¢ wynikiem nie tylko IBD, ale adaptacji do specyficznego
podtoza (gleby serpentynowe)? Silny czynnik selekcyjny moze ksztattowacé rowniez
zmiennos$¢ neutralng.

(5) Jakie konkretne dziatania ochroniarskie rekomendowataby Doktorantka dla
populacji C. alpinum w Polsce? W publikacji nie padajg zadne konkretne
propozycje, a jedynie ogolnikowe stwierdzenia o mozliwosci wykorzystania
uzyskanych wynikéw do zaplanowania efektywnej strategii ochrony. Co sadzi

Doktorantka o strategii wspomaganego przeptywu genow?

Publikacja 2

(1) Wyniki datowania dywergencji sugerujg, ze rodzaj Cerastium oddzielit sie
mniej wiecej pod koniec pliocenu. Biorgc pod uwage biologie gatunkow
i wymagania klimatyczne tego rodzaju, co mogto by¢ czynnikiem inicjujacym
dywergencje i pézniejsza dywersyfikacji w rodzaju?

(2) Rozwazajac prawdopodobnie niedawng dywersyfikacje w rodzaju, czy nie
wydaje sie Doktorantce, ze wysokie podobienstwo genoméw cpDNA analizowanych
gatunkow odzwierciedla ten fakt, a nie epizody hybrydyzacji mozliwe dzieki stabym

barierom reprodukcyjnym?

Whniosek formalny
Podsumowujac, praca doktorska mgr Sylwii Eryki Milarskiej dostarcza
oryginalnych i bardzo interesujacych informacji na temat struktury genetycznej

izolowanych stanowisk rogownicy C. alpinum w Polsce oraz utwierdza
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dotychczasowg pozycje systematyczng badanych gatunkéw zweryfikowang o dane
cpDNA.

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia warunki
okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U.2023.742 ze zm.) i w zwigzku z tym, wnosze do Rady Dziedziny
Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego o

dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.
Dr hab. Monika Dering
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