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Recenzja dysertacji doktorskiej Pana mgr Damiana Rolbieckiego pod tytutem: ,Scieki szpitalne i

komunalne jako Zrédto rozprzestrzeniania lekoopornosci w $rodowisku”
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S'rodowiskowej, Wydziatu Geoinzynierii, Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie pod

kierunkiem Pani prof. dr hab. Moniki Harnisz.

1. Komentarz ogdlny
Problem narastajacej lekoopornosci i rozprzestrzeniania sie w $rodowisku naturalnym zaréwno
bakterii antybiotykoopornych jaki ich genéw nie jest nowy. Méwi i pisze sie o tym zjawisku od co
najmniej 30 lat i od wielu lat pojawiaja sie informacje o super bakteriach opornych na wszystkie
dostepne antybiotyki. W $lad za tymi informacjami idg przepowiednie apokalipsy ludzkos$ci wynikajgcej
z braku skutecznych lekéw oraz powrotu do czaséw sprzed ery antybiotykdw i powszechnego
umierania na zapalenie ucha czy ptuc.
Przedtozona mi do recenzji praca wpisuje sie w ten niezwykle popularny dzié nurt badar. Autor podjat
si¢ w niej wykazania w oparciu o wieloptaszczyznowe analizy stanu faktycznego zagrozenia oraz

ustalenia potencjalnych drdg rozprzestrzeniania sie opornosci na antybiotyki.

2. Ocena formalnej strony pracy
Dysertacja doktorska obejmuje cztery spojne tematycznie artykuty naukowe.
1. Rolbiecki, D., Harnisz, M., Korzeniewska, E., Jatowiecki, ., & Ptaza, G. (2020).
Occurrence of fluoroquinolones and sulfonamides resistance genes in wastewater and sludge at
different stages of wastewater treatment: a preliminary case study. Applied Sciences-Basel, 10, 1-13.

https://doi.org/10.3390/app10175816 IF 2.474, punkty MEiIN 100




2. Rolbiecki, D., Harnisz, M., Korzeniewska, E., Buta, M., Hubeny, J., & Zielinski, W. (2021).
Detection of carbapenemase-producing, hypervirulent Klebsiella spp. In wastewater and their
potential transmission to river water and WWTP employees. International Journal of Hygiene and

Environmental Health, 237, 1-13. https://doi.org/10.1016/}.iiheh.2021.113831 IF 5.84, punkty MEiN

140

3. Rolbiecki, D., Korzeniewska, E., Czatzkowska, M., & Harnisz, M. (2022).

The Impact of Chlorine Disinfection of Hospital Wastewater on Clonal Similarity and ESBL- Production
in Selected Bacteria of the Family Enterobacteriaceae. International Journal of Environmental

Research and Public Health, 19, 1-19. https://doi.org/10.3390/ijerph192113868 IF 3.39, punkty MEIN

140

4. Rolbiecki, D., Paukszto, ., Krawczyk, K., Korzeniewska, E., Sawicki, J., & Harnisz, M. (2023).
Chlorine disinfection modifies the microbiome, resistome and mobilome of hospital wastewater - A
nanopore long-read metagenomic approach. Journal of Hazardous Materials, 459, 1-16.

https://doi.org/10.1016/].jhazmat.2023.132298 IF 13.6, punkty MEiN 200.

Wszystkie prace majg klasyczng strukture i sg podzielone na abstrakt, wstep, materiaty i metody,
wyniki i dyskusje oraz wnioski. Uzyskane wyniki bibliometryczne sg na bardzo dobrym poziomie,
taczna punktacja wymienionych prac to wedtug MNiSW = 580 a sumaryczny IF = 25,3. Wszystkie
prace wchodzgce w sktad dysertacji byty przygotowane przez zesp6t autordw. Doktorant, Pan mgr
Damian Rolbiecki zataczyt do kazdej z prac oswiadczenia wspdtautoréw z wykazem podziatu prac
jakie zostaty wykonane przez poszczegdinych wspétautoréw. Przedtozone dokument wskazujg, ze
udziat Doktoranta byta wiekszosciowy. Pozostali wspétautorzy wyrazili takze zgode na wykorzystanie

dziet wspdlnych jako fragmentéw dysertacji Doktoranta.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Dysertacja jest podzielona na wstep, cel i zakres badan, hipotezy badawcze, opis stosowanych metod,
podsumowanie, literature oraz streszczenie w jezyku polskimi angielskim.

Wstep pracy wprowadza czytelnika z problematyke badawcza. W tej czesci pracy autor opisuje
istotnos¢ problemu badawczego, narastajaca lekoopornosé, podaje dane cytowane za WHO dotyczace
poruszanej problematyki. W dalszej czesci wstepu Autor opisuje rowniez mozliwosci przenoszenia
problemu lekoopornosci w srodowisku $ciekowym, zwtaszcza $ciekéw pochodzacych w osrodkow
szpitalnych. Ta czes$¢ pracy jest napisana, mozna by rzec, jak horror Hitchcocka. Z kazdg linijkg napiecie
rosnie. Generalnie wszystkie te informacje sg jak najbardziej prawdziwe a jedyny zarzut jaki moze sie

pojawi¢ to dlaczego Doktorant opart sie wytacznie na pracach nowych i bardzo nowych. Tak, wiem
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takie jest dzi$ podejscie — najlepsza literatura tylko z ostatniej dekady. Rodzi sie jednak pytanie czy przy
takim podejsciu mtodzi adepci nauki za chwile nie zaczng odkrywa¢ kota. Problem
antybiotykoopornosci jest z pewnoscig starszy niz same antybiotyki i myéle, ze konieczne jest, jak to
sam Doktorant ujmuje — holistyczne spojrzenie na problem, czego moim zdaniem nie da sie zrobi¢
korzystajgc jedynie z literatury z ostatniej dekady. We wstepie pada na przyktad przytfaczajaca
informacja o prawie 2 milionach zgonéw w skali $wiata wywotanych bakteriami antybiotykoopornymi.
Tak, to duzo, nawet bardzo duzo. Ale zeby podej$¢ do tej liczby z dystansem trzeba wiedzie¢ w ilu
przypadkach w skali Swiata stosuje sie rocznie antybiotykoterapie. Zaktadam, ze jest to kilka miliardéw.
Te okoto 2 min zgonéw to wiec zaledwie promil. Zeby by¢ jednak sprawiedliwym zgadzam sie z
Doktorantem, ze problem jest i moze wymkngé¢ sie spod kontroli, czego konsekwencje beda
nieobliczalne. Problem badawczy jest wiec jak najbardziej uzasadniony, tyle ze nie jest konieczne
tworzenie wizji apokaliptycznych.

Zastosowane przez Autora metody badawcze nie budzg zadnych watpliwosci, sg jak najbardziej
poprawne i wiasciwie dobrane. Na podkreslenie zastuguje stosunkowo duza ich réznorodnos¢, od
metod klasycznej mikrobiologii, wiele réznych technik biologii molekularnej umozliwiajgcych
uzyskiwanie wynikow na wielu ptaszczyznach, np.: identyfikacja mikroorganizméw, réznorodnosé
klonow, obecnos¢ i czestos¢ poszczegdlnych gendw.

Natomiast mam zastrzezenia do przedstawionych hipotez badawczych. W mojej ocenie hipotezy 1, 2,
3 i 5 nie spetniajag wymogéw hipotez. Z definicji hipoteza musi by¢ weryfikowalna pozytywnie lub
negatywnie. Natomiast w tym przypadku zaraz po postawieniu hipotezy (wadliwej) mozna od razu
udzieli¢ poprawnej odpowiedzi bez jakichkolwiek badan. Na przyktad Hipoteza 1: Scieki komunalne s
rezerwuarem genow lekoopornosci oraz bakterii lekoopornych i przyczyniajg sie do
rozprzestrzeniania determinantéw lekoopornosci w srodowisku — a czy mozna wyobrazi¢ sobie, ze
tak nie jest? To jest stwierdzenie faktow potwierdzonych przez tysigce publikacji z ostatnich
dziesigcioleci. Podobnie w pozostatych przypadkach. Chce podkresli¢, ze hipoteza nie jest
obowigzkowym elementem doktoratu, obowigzkowy jest poprawnie przedstawiony cel. Dlatego w
pracach takich jak ta, gdzie istnieje ogromna ilo$¢ danych i wynikdéw z lat wczeéniejszych, czasami
zdecydowanie lepiej nie sili¢ sie na hipotezy.

Opis wynikéw przedstawiony przez Doktoranta jest bardzo dobry, jasny, przejrzysty, zrozumiaty.
Dotyczy to zaréwno tego co jest zawarte w skrocone wersji w jezyku polskim jak i opisu wynikéw w
poszczegdblnych publikacjach. W opisie wynikdéw dotyczacych obecnosci w rzece gendw sul2, gepA ,
Autor pisze, ze ich obecnos$¢ w wodach nie dotknietych zanieczyszczeniem moze by¢ efektem doptywu
zinnych zrédet lub pochodzi¢ z autochtonicznej mikrobioty rzeki. Chciatbym, zeby Doktorant rozwinat
te mysl i przedstawit jakies swoje przemyslenia na temat obecnosci genéw lub mikroorganizméw

antybiotykoopornych w srodowiskach nie dotknietych antropopresja. Chce réwniez zwrdci¢ uwage,
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na niepotrzebng w wielu miejscach ostroznos¢ w wyrazaniu mysli lub opisywaniu faktéw. Na przykfad
Doktorant pisze: ,Procesy grawitacyjnego zageszczania i odwodniania osadéw $ciekowych moga
powodowac kumulacje ARGs w statych odpadach produkowanych przez WWTPs”. Dlaczego moga? Tak
sig dzieje, to jest potwierdzone i pewne. W takich sytuacjach jakiekolwiek przypuszczenia s w mojej
ocenie zbedne.

Ciekawe wyniki Autor uzyskat podczas prac prowadzonych w kolejnych cyklu badawczym (publikacja
2). Stwierdzit w Sciekach oczyszczonych bakterie Klebsiella, ale tylko raz udato sie je stwierdzi¢ w
probach pobieranych od pracownikdw oczyszczalni. W gruncie rzeczy ten wynik w ogéle mnie nie dziwi,
jest zgodny z logika. Chciatbym jednak, zeby Doktorant sprobowat wyjasni¢ dlaczego jego zdaniem
tak byto. Przeciez w bioaerozolu na teranie oczyszczalni tych bakterii i innych réwniez jest ogrom.

W tym miejscy chciatbym zapyta¢ Doktoranta czy prébowat korelowaé wyniki ilosci szczepow
antybiotykoopornych w $ciekach lub rzekach z aktualnie sprzedawang iloscig antybiotykéw w danej
miejscowosci czy gminie? Wydaje sig, ze taka korelacja powinna wystepowac.

Jednym z najistotniejszych wynikdw jakie uzyskat Doktorant jest w mojej ocenie wykazanie, ze
obecnie stosowane metody dezynfekcji $ciekdw szpitalnych sa nieskuteczne i co wiecej prowadza do
zwiekszenia puli ARGs w $ciekach.

Ponadto uwazam, ze na szczegdlne podkre$lenie zastuguje jakos¢ graficznego przedstawienia
wynikow. Niezaleznie od publikacji, za kazdym razem jako$¢ graficznej prezentacji materiaty
faktograficznego jest na absolutnie najwyzszym poziomie. Mato tego prawie w kazdej z zatgczonych
prac sposob prezentacji jest za kazdym razem inny. Nie jest to tatwe dla czytelnika, ale $wiadczy o

bardzo rozbudowanym warsztacie Doktoranta.

Podsumowanie

Doktorant przeprowadzit bardzo szczegétowe badania dotyczace problematyki rozprzestrzeniania
bakterii i genéw antybiotykoodpornosci. Wykonata ogromng prace, analizujgc bardzo duzg liczbe
réznorodnych préb srodowiskowych. Analizy prowadzit bardzo zréznicowang i szerokg paletg metod
badawczych. Uzyskat ogromng ilos¢ wynikow, ktdre poddat zaawansowanej analizie statystycznej oraz
przedstawit w roznorodnej formie graficznej.

W oparciu o wyniki badan potwierdzit wystepowanie w badanych materiatach mikroorganizmoéw
lekoopornych oraz rozprzestrzenianie sie ich gendw a takze ryzyko przenoszenia bakterii patogennych
i antybiotykoopornych na ludzi. Oznaczyt faktyczny stan ryzyka dotyczacy réznorodnosci mikrobiomiu,
rezystomu i mobilomu sciekdw szpitalnych, zwtaszcza poddanych nieskutecznej dezynfekcji.

Wykazat tym samym duze ryzyko sanitarne zwigzane z tym zjawiskiem. W zwigzku z powyzszym

zrealizowat postawiony cel badawczy.



Na dodatkowa uwage zastuguje fakt, ze Doktorant pracowat w sporych zespotach badawczych
skupionych w projektach finansowanych z NCNu, a jednogo z nich byt autorem i wnioskodawca.

Whioskuje wiec o znacznej samodzielnosci Doktoranta oraz duzej dojrzatosci naukowe;.

W $wietle powyzszych faktéw przedstawiona mi do recenzji rozprawa spetnia obowigzujacg wymogi
formalne, ktore okreéla art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(tekst jednolity: Dz.U.2023.742 ze zm.).

Dlatego zwracam sie do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Warmirisko-
Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie Pana mgr Damiana Rolbieckiego do kolejnych etapéw

postepowania doktorskiego.

Z powazaniem y
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Prof. dr%ab'. Maciej Walczak



