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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. DAMIANA ROLBIECKIEGO pt. ,Scieki szpitalne i komunalne jako #rédto
rozprzestrzeniania lekoopornosci w $rodowisku (Hospital and municipal wastewater as a source of
antimicrobial resistance in the environment)”

Rozprawa doktorska mgr. Damiana Rolbieckiego wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Moniki Harnisz w
Katedrze Inzynierii Ochrony Wéd i Mikrobiologii Srodowiskowej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie zostata przygotowana zgodnie z wymogami odpowiedniej ustawy. Zostaty wiec spetnione wymagania
formalne.

Rozprawa doktorska mgr. Rolbieckiego sktada sie z: (i) informacji na temat Zzrddet finansowania badan;
(ii) spisu publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej; (iii) streszczenia w j. polskim; (iv) streszczenia
w j. angielskim; (v) wstepu; (vi) celu i zakresu badan; (vii) hipotez badawczych; (viii) opisu metod i wynikow;
(ix) podsumowania; (x) spisu literatury; (xi) spisu tabel, rysunkéw i wykreséw; (xii) czterech oryginalnych
publikacji naukowych oraz (xiii) oswiadczen wspétautoréw publikacji. Publikacje naukowe wchodzgce w sktad
rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane w pismach: (i) Applied Sciences-Basel (5 autoréw), (ii) International
Journal of Hygiene and Environmental Health (6 autorow); (iii) International Journal of Environmental Research
and Public Health (4 autorow); (iv) Journal of Hazardous Materials (6 autoréw). Mgr Rolbiecki jest pierwszym
autorem we wszystkich pracach, czyli jego wktad w powstanie powyzszych publikacji byt znaczacy, a jego udziat
w prowadzonych badaniach wiodacy. Podstawe przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej stanowi wiec
wyodrebniona cze$¢ prac zbiorowych. Mgr Rolbiecki jednoznacznie okreslit swéj wkiad w powstanie
powyiszych prac, co znajduje potwierdzenie w o$wiadczeniach innych autoréw. Udziat mgr. Rolbieckiego w
powstaniu ww. prac sprowadza sie do: (i) poboru prébek; (ii) opracowania koncepcji badan i planowania
eksperymentow, (iii) wykonania eksperymentdw, (iv) interpretacji wynikow, (v) przegladu literatury naukowe;j,
(vi) przygotowania manuskryptow, (vii) przygotowania rycin i tabel oraz (vii) ostatecznej korekty pracy.

OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Gtownym celem rozprawy doktorskiej mgr. Rolbieckiego byto okreslenie roli $ciekéw komunalnych i
szpitalnych w rozprzestrzenianiu lekoopornosci w srodowisku. Dodatkowo, mgr Rolbiecki postawit sobie za cel
ocene skutecznosci dezynfekciji $ciekéw szpitalnych jako czynnika ograniczajagcego rozprzestrzenianie sie
lekoopornych patogendw i genéw lekoopornosci.

Bardzo wysoko oceniam sposéb przygotowania rozprawy doktorskiej przez mgr. Rolbieckiego.
Szczegolnie doceniam wstep zahaczajacy o obszary ustawodawstwa i ochrony zasobdéw wodnych. Publikacje
skfadajgce sie na rozprawe doktorskg stanowia spdjng catosé, czyli sa jednotematycznym cyklem
opublikowanych prac badawczych. Mgr Rolbiecki jest pierwszym autorem we wszystkich pracach. Tematyka
badawcza przedstawiona w publikacjach jest bardzo aktualna, zwtaszcza w obliczu narastajgcego kryzysu
antybiotykoodpornosci. W swoich badaniach Doktorant wykorzystuje rézne techniki badawcze z zakresu
mikrobiologii srodowiskowej, mikrobiologii klinicznej oraz bioinformatyki. Eksperymenty sg przemyslane,
dopracowane i wtasciwie wykonane, a interpretacja uzyskanych wynikéw jest prawidtowa. Wedtug mnie,
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Doktorant we wtasciwy sposob opanowat warsztat badawczy i jest gotowy do prowadzenia samodzielnych
badan bez nadzoru opiekuna.

W mojej ocenie gtdwne osiggniecia naukowe przedstawione w publikacjach sktadajgcych sie na
rozprawe doktorska mgr. Rolbieckiego to:
(i) w pracy Rolbieckiiwsp. 2020 (Applied Sciences-Basel) — potwierdzenie wczesniejszych obserwacii, ze proces
biologicznego oczyszczania Sciekdw nie jest w stanie efektywnie usuwac gendw opornosci na antybiotyki, a
tzw. Sciek oczyszczony trafiajgcy do rzek moze wzbogacac pule gendw opornosci na antybiotyki w rzekach;
(i) w pracy Rolbiecki i wsp. 2021 (International Journal of Hygiene and Environmental Health) — wyizolowanie
patogennych Klebsiella spp. od pracownikéw oczyszczalni Sciekdw i wykazanie ograniczonej (ale widocznej)
roli oczyszczalni Sciekéw w bezposredniej transmisji bakterii patogennych do gospodarzy (ludzie) oraz
wysokiego poziomu transmisji do $Srodowiska, przy czym jak sie okazuje medium transmisyjnym sa tu tzw. $cieki
0CZysSzCZone;
(iii) w pracy Rolbiecki i wsp. 2022 (International Journal of Environmental Research and Public Health) —
wykazanie, ze Scieki szpitalne s3 rezerwuarem krytycznych patogendw alarmowych, a proces dezynfekcji
podchlorynem sodu prowadzony w przyszpitalnej stacji dezynfekcyjnej nie jest do korica skuteczny, gdyz
bakterie z rodziny Enterobacteriaceae go przezywaj i moga trafia¢ do miejskiego systemu kanalizacji;
(iii) w pracy Rolbiecki i wsp. 2023 (Journal of Hazardous Materials) — wykazanie, ze chemiczna dezynfekcja
sciekow szpitalnych z wykorzystaniem zwigzkéw chloru moze modyfikowac rezystom i mobilom $ciekdw
szpitalnych, co manifestuje sie zmniejszeniem czestosci wystepowania genéw opornosci na antybiotyki w
$ciekach przy jednoczesnym zwiekszeniu ich réznorodnosci i mobilnosci.

PODSUMOWANIE:

1) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogding wiedze teoretycznqg osoby
ubiegajqcej sie 0 nadanie stopnia doktora w okreslonej dyscyplinie albo dyscyplinach

Mgr Rolbiecki ma bardzo dobre przygotowanie merytoryczne. Wiedza teoretyczna z zakresu
szerokorozumianej eko-epidemiologii i mikrobiologii Srodowiskowej jest u niego znaczaco pogtebiona i czyni z
niego wnikliwego badacza zjawiska rozprzestrzeniania antybiotykoodpornosci. Bardzo cieszy mnie, ze
Doktorant rozumie potrzebe wiasciwego ustawodawstwa (tworzonego przez naukowcdéw!!!, a nie urzednikéw)
w celu opracowania zasad skutecznego i rzetelnego monitoringu Srodowiska.

2) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej lub artystycznej przez osobe ubiegajqcq sie o nadanie stopnia doktora;

Mgr. Rolbiecki potrafi wtasciwie dobiera¢ techniki badawcze i interpretowaé uzyskane wyniki. Brat udziat w
opracowywaniu koncepcji badan, planowaniu eksperymentéw i ich wykonywaniu. Wedtug mnie jest
przygotowany do dalszego samodzielnego prowadzenia prac naukowych.

3) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
oryginalne rozwiqzanie w zakresie zastosowania wynikéw wiasnych badari naukowych w sferze gospodarczej
lub spofecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.

Wyniki uzyskane przez Doktoranta, mimo deskryptywnego charakteru, s3 nowatorskie i stanowig oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Wpisujg sie one w pewnego rodzaju kontinuum, z ktérego powoli wytaniaja
sig regulacje i przepisy dotyczace kontroli zjawiska obecnosci w $ciekach i dystrybucji ze $ciekdw
antybiotykoopornych patogendw i gendw opornosci, jak réwniez samych antybiotykéw i produktéw ich
rozpadu.
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KOMENTARZE, PYTANIA | ZAGADNIENIA DO DYSKUSII:

1. W publikacji, w Applied Sciences, Autor badat obecnos¢ wybranych genéw opornosci na sulfonamidy i
fluorochinolony. Dlaczego wybrano wiasnie te dwie grupy zwigzkéw antybakteryjnych? Czy sprawdzano
obecnosé/stezenie tych antybiotykdw w badanych Sciekach/rzekach przed i podczas poboru probek?

2. W publikacji, w Applied Sciences, przeprowadzono analize wykorzystujac tylko cztery pary primeréw do PCR.
Czy sprawdzono in silico ich specyficznos¢ i wydajno$¢? Startery zastosowane dla genu gepA maja ekstremalnie
niska specyficznosc i moga generowac fatszywie negatywne wyniki.

3. W publikacji, w International Journal of Hygiene and Environmental Health, Doktorant przeprowadzit bardzo
ciekawa analize rozpowszechnienia gendw kodujgcych beta-laktamy wykazujac, ze najpowszechniejszy gen to
blawem. Obecnie prowadzone badania wskazujg, ze gen ten jest tak powszechny, ze w zasadzie nie ma juz
znaczenia epidemiologicznego/monitoringowego. Ktére geny bla wg Doktoranta majg jeszcze takie znaczenie
i ich badanie ma istotny diagnostycznie sens w badaniach Srodowiskowych? Poprosze o zbudowanie rankingu
tych gendw, biorac pod uwage ich znaczenie kliniczne.

4. W publikacji, w International Journal of Environmental Research and Public Health, Doktorant sugeruje, ze
dezynfekcja zwigzkami chloru mogta faworyzowad przezywalnosé¢ bakterii lekoopornych w $ciekach
szpitalnych. Przyjmuje wyttumaczenie jakoby opornos¢ na zwigzki chloru i antybiotyki podlegaty kolokalizacji i
koselekcji oraz, ze stresowe warunki mogg stymulowac horyzontalny transfer genéw, jednak podawanie jako
wyttumaczenia procesu selekcji zwiekszonej ekspresji genéw opornosci na antybiotyki w warunkach
dezynfekcji (obecnosci zwigzkéw chloru) wedtug mnie nie ma tu zastosowania. Nawet jezeli geny opornosci
rzeczywiscie podlegaja zwieszonej ekspresji w tych warunkach nie ma to moim zdaniem wiekszego znaczenia
dla selekcji szczepéw opornych — chyba, ze w danym $rodowisku rzeczywiscie mamy do czynienia z
selekcyjnymi dawkami antybiotykdw. Czy badano stezenia antybiotykow w tych $ciekach?

5. W publikacji, w Journal of Hazardous Materials, Doktorant zastosowat sekwencjonowanie z wykorzystaniem
technologii Oxford Nanopore co pozwolito mu zidentyfikowaé ruchome elementy genetyczne zwigzane z
genami opornosci na antybiotyki. Jaki byt zakres wielkosci tych elementdw i ile z nich to byly plazmidy? Jakie
grupy niezgodnosci reprezentowaty zsekwencjonowane plazmidy?

WNIOSKI KONCOWE

Przedstawiona mi do oceny praca spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 20I8 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023.742 ze zm.). Wnosze wiec do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Biologiczne Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie mgr. DAMIANA ROLBIECKIEGO
do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki biologiczne. Majac na uwadze wysoka warto$¢ naukowa uzyskanych wynikéw wnosze o
wyréznienie recenzowanej rozprawy mgr. DAMIANA ROLBIECKIEGO stosowng nagroda.

Prof. dr hab. tukasz Dziewit
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