KOMPOZYTY CEMENTOWE ZBROJONE PRZESTRZENNYMI ELEMENTAMI
PLASTIKOWYMI WYKONANYMI ZA POMOCA DRUKU 3D

Streszczenie

Druk 3D, na przestrzeni ostatnich dwoch dekad, statl sie jedng z najszybciej rozwijajacych sie
i najbardziej obiecujgcych technologii. Powstanie nowych koncepcji i rozwigzan technologicznych
druku 3D jest podyktowane rosngca potrzeba drukowania materiatow pelnigcych funkcje
konstrukcyjne, termoizolacyjne i o$wietleniowe w budynkach. Przedstawiony w rozprawie cykl
publikacji dotyczy wykorzystania druku 3D tworzyw sztucznych do zastosowan budowlanych —
niekonwencjonalne zbrojenie wewnetrzne 1 szalunek tracony pelnigcy funkcje zbrojenia
zewnetrznego. Pierwsza praca dotyczy przegladu najnowszych osiagnie¢ w druku 3D tworzyw
sztucznych dla budownictwa. Omowiono praktyczne zastosowania takich rozwigzan oraz wyzwania
w ich dalszych badaniach. Przed przystapieniem do badan wlasciwych przygotowano plan
eksperymentu oraz dokonano doboru matrycy cementowej przeznaczonej do wypetniania stupoéw
fraktalnych i skomplikowanych zbrojen przestrzennych. W kolejnych trzech pracach przedstawiono
koncepcje stupow betonowo-plastikowych. Przekroje szalunkow stupow wydrukowanych w 3D
z tworzyw sztucznych reprezentowaly trzy typy ksztaltow: najczeSciej spotykane, rzadkie oraz
niemozliwe do zrealizowania przy uzyciu tradycyjnych szalunkéw (opartych na
fraktalach). Przygotowane szalunki z tworzywa sztucznego wypetniono zaprawa normowa (zaprawa
przyjeta jako matryca cementowa (z dodatkiem widkien stalowych i bez)) peklnigca role betonu
zwyktego. Badano charakterystyke obcigzeniowo-odksztalceniowg ze szczegdlnym uwzglednieniem
charakterystyki niszczenia 1 rozpraszania energii dla wszystkich stupéw betonowych. Ostatni etap
badan dotyczyt wydrukowanych w 3D gyroidoéw, ktére zostaly wykorzystane jako przestrzenne
elementy zbrojace, nicosiggalne przy uzyciu tradycyjnych technik wzmacniania. Udowodniono, ze
shupy betonowo-plastikowe charakteryzowaly si¢ zachowaniem quasi-plastycznym podczas procesu
niszczenia. Uzyskane wyniki dowiodly, Zze mozliwe jest zastgpienie tradycyjnych szalunkéw
i zwyklego, zbrojonego stalowymi pretami i strzemionami, betonu zautomatyzowanym drukiem 3D
na bazie betonu zbrojonego tworzywami sztucznymi i wtoknami stalowymi. Konstrukcje, ktore moga
by¢ narazone na przypadkowe obcigzenia uderzeniami, falami uderzeniowymi, falami wodnymi,
wibracjami, trzgsieniami ziemi, wybuchami itp. to najbardziej prawdopodobne przyszie zastosowania

elementow betonowych zbrojonych przestrzennymi elementami z tworzyw sztucznych.
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