Szczecin, dnia 19 grudnia 2023 r.

Dr hab. inz. Teodor Kitczak prof. ZUT

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Katedra Ksztattowania Srodowiska, Pracownia t.gkarstwa i Melioracji
71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17

Recenzja

pracy doktorskiej mgr inz. Abdalla Omera Elkhatiba
nt.: ,Ocena wybranych gatunkéw roslin motylkowatych jako komponentéw
mieszanek ze stoklosg obiedkowatg”

Recenzje opracowano na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (pismo z dnia
11 grudnia 2023 r.). Praca doktorska byta realizowana w Katedrze Architektury
Krajobrazu UWM w Olsztynie pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Krzysztofa Mtynarczyka

1. Wybor tematu i jego uzasadnienie

Przemienne uzytki zielone to uprawy jedno- lub wielogatunkowe traw lub ich
mieszanek z roslinami bobowatymi, wprowadzane do ptodozmianéw polowych by
poprawic lub uzupetni¢ bilans pasz z trwatych uzytkow zielonych. W gospodarstwach
utrzymujgcych przezuwacze, posiadajgcych zbyt matg powierzchnie trwatych uzytkow
zielonych, uzytki przemienne wykorzystywane sg jako dodatkowe zrodto paszy.
Pozwala to na uzyskanie wysokich plonéw zielonki w ciggu sezonu wegetacyjnego.
Uzytki krotkotrwate w zrownowazonym systemie gospodarowania sg bardzo waznym
elementem zmianowania, ograniczajg wymywanie sktadnikow mineralnych z gleby
oraz zapobiegajg erozji gleby, jednoczesnie poprawiajg bilans materii organicznej
gleby. Wprowadzanie przemiennych uzytkow zielonych zalecane jest szczegdlnie na
glebach torfowych, ktérych coroczna uprawa moze prowadzi¢ do rozpylania torfu oraz
nadmiernego zachwaszczania upraw. Po uprawie mieszanek bobowato-trawiastych
w glebie pozostawiana jest duza masa resztek korzeniowych, wptywajgcych korzystnie
na zyznosc¢ gleby i plonowanie roslin nastepczych.

Do zaktadania uzytkdw przemiennych polecane sg mieszanki trawiaste lub
bobowato-trawiaste. Najczesciej stosuje sie mieszanki sktadajgce sie z 1-2 gatunkéw
traw i 1 gatunku rosliny bobowatej lub 3-4 gatunkéw traw i rosliny bobowate. Duze
znaczenie ma odpowiedni dobdér gatunkéw traw, a szczegdlnie nadajg sie do tego

rodzaju uprawy te o szybkim tempie wzrostu i rozwoju, osiggajgce petnie plonowania



juz w1-2 roku po wysiewie. Z gatunkbw o wysokim plonowaniu oraz
charakteryzujgcych sie wysokg wartos¢ paszy, szczegolnie przydatne sg: zycica
wielokwiatowa, zycica trwata, kostrzewa tgkowa, kostrzewa trzcinowa, rajgras
wyniosty, stoktosa obiedkowatg, kupkowka pospolita, Festulolium i tymotka tgkowa.
W zaleznosci od mieszanki dodatkiem sg rozne gatunki roslin bobowatych: koniczyny,
lucerny, komonica i inne.

Warto$¢ paszowa zielonki uzyskiwanej z przemiennych uzytkow zielonych
zalezy przede wszystkim od sktadu gatunkowego runi a takze terminu zbioru. Uprawa
mieszanek trawiasto-motylkowatych daje korzystniejsze efekty niz uprawa traw
w monokulturze. Zielonki pochodzgce z mieszanek nalezy do najbardziej
wartosciowych i najtanszych paszy stosowanej w zywieniu zwierzat, charakteryzuje
sie wyzszg zawartoscig biatka o bardzo korzystnym sktadzie aminokwasowym,
mniejszg zawartoscig widkna, optymalnym sktadem mineralnym (pasza bogata
w makro- i mikroelementy). Pasza mieszanek bobowato-trawiastych w poréwnaniu do
czystych zasiewdw tych gatunkéw, jak donoszg liczne badania naukowe, jest lepiej
zbilansowana pod wzgledem energetycznym i biatkowym, cechuje sie lepszg
smakowitoscig i jest chetniej pobierana przez zwierzeta. Zastosowanie mieszanek
motylkowato-trawiastych daje podwdjne korzysci, mozliwe jest znaczne ograniczenie
zuzycia pasz tresciwych stosowanych w zywieniu przezuwaczy oraz ograniczenie
mineralnego nawozenia azotowego. Surowiec z tych upraw nadaje sie do
bezposredniego skarmiania, ale réwniez do produkcji kiszonki, sianokiszonki, suszu
lub siana.

Powodzenie uprawy przemiennych uzytkow zielonych zalezy w duzej mierze od
wiasciwej uprawy gleby przed zasiewem oraz wykonania zabiegéw agrotechnicznych.
Bardzo waznym elementem jest nawozenie. Dawki nawozdéw azotowych uzaleznione
sg przede wszystkim od wielkosci uzyskiwanych plondw.

Azot jest najwazniejszym skfadnikiem pokarmowym dla wszystkich upraw.
Niestety, ten z powietrza (N2) — ktdrego zawartosc siega 78% — jest niedostepny dla
roslin. Korzystajg z niego tylko motylkowe z pomocg bakterii symbiotycznych z rodzaju
Rhizobium. W zwigzku z tym od ponad 120 lat trwajg prace badawcze nad mozliwoscig
wykorzystania azotu atmosferycznego do odzywiania upraw. Efektem tych prac jest
przetomowe rozwigzanie, ktérego skutecznosc¢ juz zostata potwierdzona i w ramach
doswiadczen, i w praktyce. W srodowisku uprawowym oprocz bakterii symbiotycznych

zdolno$¢ wigzania azotu (N2) z powietrza majg endofity (Methylobacterium,



Herbaspirillum, Gluconacetobacter) i bakterie asymbiotyczne (Azotobacter,
Azospirillum, Pseudomonas, Azomonas). Natomiast sposrod nich wyjgtkowg
zdolnoscig wigzania N2 wyrdzniajg sie wolnozyjgce bakterie Azotobacter.

Dyrektywa Azotanowa naktada na nas obowigzek takiego stosowania azotu aby
minimalizowa¢ negatywne dla srodowiska skutki przenikania jonéw azotanowych do
gtebszych warstw gleby i wod gruntowych. Wigze sie to z ograniczeniami czasowymi
oraz ilosciowymi, ktére mogg skutkowac¢ spadkiem plonéw. Ten problem wymaga od
nas zastosowania przemyslanego podejscia do procesu nawozenia, ktére umozliwi
pogodzenie wymagan ochrony wod oraz naszych oczekiwan, co do wielkosci i jakosci
plonu roslin szczegdlnie traw pastewnych. W uprawie mieszanek bobowato-
trawiastych czesciowo ten problem jest rozwigzany, ale wazne jest zastosowanie
odpowiedniego nawozenia fosforowo-potasowego oraz wapnowanie gleby. Mieszanki
mogg by¢ uprawiane zarowno w plonie gtébwnym, w poplonach ozimym lub
miedzyplonach, wsiewanych przewaznie w zboza ozime lub jare, w tym wzgledzie
nie ma jednoznacznych wskazan agrotechnicznych o najkorzystniejszym rozwigzaniu
dla praktyki rolnicze;.

Zmiany jakie dotyczg sposoby prowadzenia obecnie gospodarstwa rolnego
sprawiajg, ze tego typu uprawy mogg poprawi¢ bilans paszowy wilasnego
gospodarstwa lub stanowi¢ dobry surowiec handlowy dla innych gospodarstw,
z dbatoscig o potencjat produkcyjny posiadanego areatu glebowego (zwlaszcza
w sytuacjach gdy gospodarstwo nie posiada wiasnych nawozéw naturalnych).

Analiza licznej literatury (przedstawionej w przegladzie oraz czesciowo
w dyskusji wynikow badan) wskazuja, ze praktyka rolnicza nie dysponuje
jednoznacznymi wynikami naukowymi, co do stusznosci wyboru gatunku rosliny
uprawianej na cele pastewne jako element zmianowania, okreslenie terminu i dawki
ich nawozenia (nawozami organicznymi czy mineralnymi) obecnie dostepnymi
na rynku, to stanowi - moim zdaniem, trafny argument wyboru tematu i zakresu badan
przez doktoranta.

Tytut rozprawy w trafny sposob precyzuje tres¢ pracy. Autor jasno okresla cel
pracy, tj. ,okreslenie przydatnosci szesciu gatunkow roslin  bobowatych
(motylkowatych) jako komponentdéw mieszanek ze stoklosg obiedkowatg, a takze
wptywu sposobu ich wysiewu na plonowanie oraz zmiany sktadu botanicznego runi

w kolejnych latach uzytkowania” oraz hipotezy robocze dotyczgce zatozonych



czynnikéw badan. W tytule pracy uaktualnienia wymaga termin ...roslin bobowatych —

a nie motylkowatych, w dalszej czesci pracy (poza tytutem) autor juz to uwzgledniat.

2. Struktura pracy

Praca doktorska mgr inz. Abdalla Omera Elkhatiba zostata przygotowana
zgodnie z wymogami stawianymi tego typu opracowaniom. Skfada sie z 6 gtéwnych
rozdziatéw: wstep i cele pracy, przeglad piSmiennictwa, materiat i metody badan,
warunki prowadzonych badan, wyniki, wnioski oraz bibliografia. Gtowne rozdziaty
zostaty poprawnie podzielone na podrozdziaty pierwszego rzedu. Cata praca liczy 76
stron, w tym 11 tabel, 4 rysunki oraz 8 zatgcznikéw. W nazwie rozdziatéw pracy autor
pomingt dyskusje wynikow, a jej elementy sg w rozdziale ,Wyniki” cho¢ nie wszystkie
uzyskane wyniki byty konfrontowane z danymi uzyskanymi przez innych autorow w
literaturze z zakresu prowadzonych badan, dlatego uwazam Zze petniejsza bytaby

nazwa tego rozdziatu ,Wyniki i dyskusja”.

3. Metodyka badan

Prezentowane w pracy badania przeprowadzono w latach 1994-1997, z ktérych
czesC eksperymentalng prowadzono na terenie rolniczego obiektu doswiadczalnego
(RZD w Batcynach) Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, natomiast
czes¢ kameralng realizowano w Katedrze Architektury Krajobrazu UWM w Olsztynie.
Badania terenowe obejmowaly w 1994 roku - zatozenie doswiadczenia dwu
czynnikowego. Gtéwnym czynnikiem badan byly mieszanki stoktosy obiedkowatej
z szeScioma gatunkami roslin bobowatych oraz obiekt kontrolny trawy w siewie
czystym (czynnik I) — tgcznie 7 obiektow oraz dwa obiekty sposobu wysiewu obiektow
z i bez rosliny ochronnej (jeczmien jary - czynnik Il). W latach badan (1995-1997) autor
dokonat oceny skfadu botanicznego mieszanek oraz ich plonowania, dokonujgc oceny
w kazdym roku uzytkowania. W trakcie zbiorow pobrano reprezentatywne proby
biomasy dla okreslenia w nich zawartosci suchej masy i sktadnikow chemicznych.
Doktorant okreslit sktad chemiczny gleby, na ktérej zatozono doswiadczenie oraz
przeprowadzit analize ekonomiczng optacalnosci produkcji prowadzonego
eksperymentu. Badania kameralne dotyczyty omowienia danych meteorologicznych
(dla lat badan oraz wielolecia) dla rejonu Batcyny, zestawienie, wyliczenie
i opracowanie uzyskanych wynikow badan oraz na podstawie uzyskanych wynikow

wyliczyt optacalnos¢ produkcji. W pracy, autor w bardzo szeroko przedstawia metody



prowadzonych badan zaréwno w polu, jak i w laboratorium dotyczgcych materiatu
roslinnego. Informacje na temat stosowanej agrotechniki zatozenia i prowadzenia
doswiadczenia sg wystarczajgco podane.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje bardzo szeroki zakres obserwacii
i pomiaréw przyjetych do badan, ktéry dotyczyt realizowanego doswiadczenia w polu,
jak i badan laboratoryjnych, a co za tym idzie rowniez zestawienia i interpretacji
uzyskanych wynikéw i wyliczonych parametréw okreslajgcych jakos¢ plonu.

Autor z duzg doktadnoscig i szczegétowoscia, przedstawia zakres i stosowane
metody badan eksperymentalnych i statystycznych. Podejscie metodologiczne, jak
i wybor procedur badawczych sg prawidtowe.

Wyniki z roku instalacji badan sg bardzo ciekawe i przedstawione w oddzielnym
rozdziale poniewaz wyraznie roznig sie z wynikami roslin uzyskanych w latach petnego
uzytkowania co uwazam za korzystne i poprawne rozwigzanie dla interpretacji

uzyskanych wynikéw badan.

4. Dobér i wykorzystanie pismiennictwa

W opracowaniu rozprawy wykorzystano 159 pozycji literatury, w tym
obcojezycznych — 87 oraz 3 ze zrddet internetowych. Autor w oparciu o literature
krajowg i zagraniczng, bardzo przekonujgco dowodzi trafnosci i aktualnosci podjetego
tematu rozprawy. Doktorant na podstawie zgromadzonej literatury przedstawita
w pracy bogaty zakres wiedzy dotyczacej czynnikdw wptywajgcych na plonowanie
i jako$¢ uprawianego gatunku trawy w siewie czystym i w mieszankach oraz wptyw
sposobu siewu na jej rozwoj i plonowanie. Wykaz piSmiennictwa zamieszczony jest na
16 stronach. W zdecydowanej wigkszosci jest on prawidtowo zapisany, ale zdarzyty
sie takze niewielkie uchybienia redakcyjne (np. strona 60, niektére nazewnictwa
wydawnictw podawane sg w petnym brzmieniu a innym razem w wersji skrotu — nalezy
to ujednolici¢). Przytoczone uwagi majg charakter edytorski i sg tatwe do ujednolicenia

przy przygotowywaniu pracy do druku.

5. Dokumentacjatabelaryczna pracy
Uzyskane wyniki i dane literaturowe badan zestawiono w 11 tabelach oraz na
4 rysunkach. Dokumentacje pracy stanowig dane zawarte w tabelach i na rysunkach,

ktore sg zestawione prawidtowo i czytelnie.



6. Merytorycznai formalna ocena pracy

Wyniki badahn prowadzonych w latach 1994-1997, doktorant dobrze
udokumentowat i przeanalizowat, zaréwno dotyczacych stosowanych siewow
mieszanek na tle obiektu kontrolnego (trawy w siewie czystym) oraz wptywu na ich
rozwoj i plonowanie sposobu wysiewu roslin. Autor dobrze i zrozumiale interpretuje
wptyw badanych czynnikéw na uzyskane plon i jego jakosci - jako biomasy pastewnej
w roku siewu i w poszczegolnych latach uzytkowania. Uzyskane wyniki badan
wiasnych doktorant poddaje weryfikacji dobrze dobranymi metodami statystycznym,
ktére dojrzale konfrontuje z osiggnieciami innych autoréw zaréwno w kraju, jak
i zagranicg z zakresu przedmiotu badan w rozdziale ,wyniki”, cho¢ jak podatem w pkt.
4 nie dotyczy to wszystkich interpretowanych wynikéw. Swiadczy to, ze dobrze
opanowat warsztat interpretacji uzyskanych wynikéw oraz ich konfrontacji z wynikami
uzyskanymi przez inne osoby zajmujgce sie tg problematykg badawczg.

Bardzo cenna z punktu widzenia naukowego i praktycznego wykorzystania
uzyskanych wynikéw, jest reakcja trawy na siew mieszany z roslinami bobowatymi
w warunkach réznego sposobu zaktadania eksperymentu oraz ich wptywu na
srodowisko w ktéry prowadzono uprawe rosliny.

Reasumujgc stwierdzam, ze pracochtonne badania, zostaty wykonane
prawidlowo pod wzgledem metodycznym, a doktorant by je zrealizowa¢ musiata
opanowac¢ skomplikowana technike ich prowadzenia i interpretacji.

Z przeprowadzonych badan autor pracy formutuje 7 poprawnie
skonstruowanych wnioskow, odpowiadajgcych celom postawionym we wstepie pracy,
a przedstawiona do recenzji rozprawa stanowi pokrywa sie z zagadnieniami
badawczym Dyscypliny Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo.

Lektura pracy nasuneta mi kilka uwag dyskusyjnych i krytycznych:

* Przy omowieniu wynikow badan autor w wiekszosci pracy postuguje sie dla
zobrazowania danej cechy wartosciami przedstawionymi w tabelach, uwazam
ze praca zyskata by na wartosci edytorskiej, gdyby niektére z nich podano
w formie réznic bezwzglednych, czy procentowych miedzy porownywanymi
obiektami czy czynnikami.

» Przedstawiony szeroki zakres pismiennictwa z zakresu prowadzonych badan
w rozdziale ,Przeglad piSmiennictwa” sugerowat ze autor w dalszych rozdziatach
wykorzysta zebrang literature do interpretacji naukowej wiasnych badan,

a zabraklo mi tego elementu w ocenie plonowania badanych mieszanek,



szczegOlnie gdy ocene jakosci plonu ten element przedstawit ciekawie

i poprawnie skonfrontowat go osiggnieciami innych autoréw. Niemiej jednak

uwazam ze ten aspekt jest dyskusyjny i tatwy do uzupetnienia przy
przygotowaniu pracy do druku.

» Nieliczne sformutowania omawianych wynikéw stanowig skroty myslowe.

Niezaleznie od drobnych niedociggnie¢ edytorskich oraz sugerowanych uwag

majgcych charakter dyskusyjny uwazam, ze praca doktorska mgr inz. Abdalla Omera

Elkhatiba prezentuje wysoki poziom merytoryczny. Jej wyniki majg nie tylko charakter

poznawczy, ale réwniez aplikacyjny.

7. Wniosek koncowy

Biorgc pod uwage przedstawione dane dotyczace oceny formalne;j,
metodycznej i merytorycznej pracy doktorskiej Pana mgr inz. Abdalla Omera Elkhatiba
nt.. ,Ocena wybranych gatunkéw roslin motylkowatych jako komponentéw
mieszanek ze stoklosg obiedkowatg” stwierdzam, ze stanowi oryginalne
rozwigzanie istotnego problemu naukowego oraz spetnia wymogi Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789 ze zm.) oraz w zwigzku z art 179.
ustawy Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym
I nauce z dnia 3 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669 ze zm.). Duza znajomos¢
literatury przedmiotu i opanowanie szerokiej techniki badawczej wskazuje na dobre
przygotowanie Pana mgr inz. Abdalla Omera Elkhatiba do pracy naukowej. W swietle
powyzszych danych uwazam, ze praca doktorska wykonana pod kierunkiem
prof. dr hab. inz. Krzysztofa Miynarczyka z UWM w Olsztynie spetnia wymogi
stawiane w art. 189 ustawy Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 3 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669
ze zm.) i miesci sie w zakresie Dyscypliny Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo.
W zwigzku z powyzszym wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo o podjecie dalszych krokéw, majacych na celu przeprowadzenie
publicznej obrony oraz nadanie mgr inz. Abdallowi Omerowi Elkhatibalowi

stopnia doktora nauk rolniczych.
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