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Opinia o pracy doktorskiej

mgr inz. Mohammeda Zijada Alhamarny pt. ,,The innovative method of a flow—through lake renovation

by a hydrotechnical method supported by biomanipulation” (polski tytul: Innowacyjna metoda

rekultywacji jeziora przeplywowego metoda hydrotechniczna wsparta przez biomanipulacjg™).

Badania prowadzone przez Pana mgr inz. Mohammeda Zijada Alhamarng w ramach pracy
doktorskiej. realizowanej pod moja promotorska opieka i opieka wspotpromotora Prof. Dr hab. Roberta
Czerniawskiego z Uniwersytetu Szczecinskiego, dotyczyly obserwacji pierwszych symptoméw poprawy
jako$ci wody w rekultywowanym Jeziorze Swigtym w Obrze. Praca wykonana przez Doktoranta opiera sie
o projekt realizowany przez Katedre Inzynierii Ochrony Wéd i Mikrobiologii Srodowiskowej Uniwersytetu
Warminsko — Wazurskiego w Olsztynie na zlecenie Urzedu Gminy w Wolsztynie. Innowacyjnos¢ tego
przedsi¢gwzigcia polega na kombinacji trzech metod rekultywacji: usuwania wod  hypolimnionu,
napowietrzania wod hypolimnionu oraz biomanipulacji. W tym przedsigwzigciu. jako dopetnienie., zostata
takze zaplanowana inaktywacja fosforu, jednak w okresie badawczym ta metoda nie zostala jeszcze
wdrozona.

Zastosowana kombinacja metod hydrotechnicznych w czgsci potudniowej jeziora polegata na
wyprowadzeniu rurociggiem, poza ekosystem jeziora, odtlenionej, bogatej w siarkowodor, materig
organiczng i biogeny, wody naddennej do odptywu powierzchniowego, w czgsci poinocnej zas na
natlenieniu najglebszej partii wod. Natlenienie naddennej warstwy hypolimnionu zatrzymuje proces
wewnetrznego nawozenia. Obcigzenie wewngtrzne powstaje w wyniku kontaktu beztlenowej warstwy wody
z osadami dennymi. W jeziorach uwarstwionych termicznie (jak w analizowanym przez mgr. M.Z.
Alhamarne przypadku), w wyniku mikrobiologicznego rozktadu materii organicznej. moze rozwingc¢ si¢
beztlenowy hypolimnion ktory zmniejsza zawartos¢ rozpuszczonego tlenu i zmienia potencjat redoks. Osady
denne zaczynajg wowczas uwalnia¢ zaadsorbowany fosfor wrazliwy na reakcje redoks do wody
hypolimnionu.

Majac na uwadze, ze osady stanowia w zasadzie niewyczerpalne zrodto biogendw, uruchomienie
zjawiska zasilania wewnetrznego moze spowodowa¢ katastrofe ekologiczng calego ekosystemu wodnego.
Zastosowana kombinacja metod hydrotechnicznych zmienia wigc warunki w wodach osadowych i w
osadach dennych, a w konsekwencji tez w calej toni wodnej, co bylo przedmiotem szczegotowych badan

przeprowadzonych przez doktoranta.



Techniczne metody rekultywacji Jeziora Swigtego byly wspierane biomanipulacja. Polegala ona na
systematyczﬁym zarybianiu jeziora rybami drapieznymi, co w zamierzeniu miato odbudowa¢ prawidtowa
piramide troficzna i korzystnie oddzialywaé na ekosystem. Ten wazny aspekt zostal takze poddany
obserwacjom, badaniom i analizie.

Pan mgr. inz. Mohammed Alhamarna podjat sig¢ trudnego zadania wieloaspektowej obserwacji i oceny
zmian zachodzacych w calym ekosystemie jeziora, zwracajac tez uwage¢ na komplementarng do tego
ochrong, czyli prace przeprowadzone w zlewni.

W celu oceny pojawiajacych si¢ zmian, Doktorant poddal badaniu wode jeziorna. wode
przeptywajgcego cieku (Pintus) na doplywie i odplywie z jeziora, osady denne oraz struktur¢ biologiczna.
Waznym aspektem wykonanych przez doktoranta badan byly zmiany zachodzace w wodach Jeziora
Swigtego z uwzglgdnieniem roznic migdzy gleboczkami. a wige reakcji na odmienne metody rekultywacji.

Przedstawiona przez Doktoranta rozprawa doktorska obejmuje czg$¢ teoretyczna w formie
wprowadzenia, opisu aktualnego stanu wiedzy i opisu zastosowanych technik rekultywacji jezior. W dalszej
czesci okreslony zostal cel i zakres badan, oraz szeroki opis uzyskanych wynikow badan terenowych i

laboratoryjnych. Ostatnia czgs¢ pracy to dyskusja wynikow wraz z podsumowaniem i wnioskami.

Czgsé teoretyczna obejmuje wprowadzenie do tematyki pracy oraz skrotowy przeglad literatury z
opisem zagadnien stanowigcych przedmiot badan. Zostala ona napisana poprawnie merytorycznie w zakresie
niezbgdnym do poprawnego zrozumienia i interpretacji wynikow zawartych w czgsci doswiadczalnej pracy.
Pan mgr inz. Mohammed Zijad Alhamarna opisat problem eutrofizacji jezior i znaczenie osadow dennych w
obiegu materii w ekosystemie jeziornym i funkcjonowanie piramidy troficznej oraz dokonat przegladu
roznych metod rekultywacji nakierowanego na metody zastosowane w opisywanym  projekcie. Wyniki
swoich badan Pan Mohammed Alhamarna przedstawil w pigciu podrozdzialach. Ich zakres obejmowat
hydrologie jeziora, jego stratyfikacje. chemizm wody i osadow dennych, a w podrozdziale dotyczacym

aspektow biologicznych: fito- i zooplankton. makrofity, makrobentos i ichtiofaune.

Uzyskane przez doktoranta wyniki stanowig bogate zrodlo informacji dotyczacych podjetej tematyki
badan, za$ na szczegdlng uwage zastuguje jej wieloaspektowosé. Realizujac prace Doktorant zmierzyt sig z
kompleksowym i szerokim podejsciem do tematu rekultywacji jezior, ktore poza dzialaniami w misie

zbiornika obejmowato tez analize przeksztatcen w jego zlewnii. Osiaggnal postawiony sobie cel pracy

Nalezy jednak nadmienié. ze Doktorant niechetnie i wybiorczo stosowal sig¢ do uwag i czesto nie
uwzglednial komentarzy promotora. Przygotowujac prace do publikacji niektore zagadnienia beda wymagaty

pogiebionej refleksji, analizy i odniesienia do $wiatowych badan w tym obszarze.

W podsumowaniu stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Mohammeda Zijada
Alhamarny zostala napisana w sposob zrozumialy i poprawny, wyniki badan zostaly przedstawione w
sposob systematyczny i skonfrontowane z literaturg przedmiotu. Doktorant wykazal si¢ umiejg¢tnoscia
planowania i prowadzenia pracy badawczej, duzym uporem w tym zakresie. umiejetnoscia doboru technik

badawczych i wyciggania wnioskow na podstawie uzyskanych wynikow badan. Rozprawa ta stanowi



interesujgcy wkiad w badania zwigzane z problemem degradacji oraz ochrony 1 rekultywacji zbiornikdw

wodnych.

Oceniajgc pracg pozytywnie stwierdzam. ze spefnia ona wymogi stawiane rozprawom doktorskim 1
miesci si¢ w obszarze dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Wnoszg, zatem do Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska. gornictwo 1 energetyka Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie o jej przyjecie 1 dopuszczenie Pana mgr inz. Mohammeda Zijada Alhmarny do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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