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Technologia lotniczego skanowania laserowego w polaczeniu z zaawansowanymi
technikami  teledetekcji  stanowi  efektywne narzedzie do pozyskania  danych
geoprzestrzennych. Systemy mobilnej akwizycji sg budowane pod konkretne zastosowania
1 umozliwiajg gromadzenie roznorodnych danych. Dzigki temu istnieje mozliwos¢ tworzenia
kompleksowych 1 wszechstronnych zestawdw geoprzestrzennych danych, ktére stanowig
cenny zasob informacji do prowadzenia badan w réznych dziedzinach nauki. Niniejsza
dysertacja zostata zrealizowana w ramach projektu “Doktorat wdrozeniowy”. Tematem
projektu byto “Wsparcie proceséw inwentaryzacji roslinnosci w sektorze energetycznym
przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii”. Projekt zakladat rozwigzanie problemow
technologicznych firmy Vimap sp. z 0. 0. poprzez wykorzystanie najnowszych osiggnigé
naukowych, wysokorozdzielczych danych geoprzestrzennych pozyskiwanych zdalnym
systemem pomiarowym Vimap oraz technologii informatycznych. W ramach projektu
przeprowadzono badania majace na celu opracowanie rozwigzan i narzedzi do okreslania
lokalizacji pni drzew oraz do identyfikacji gatunkéw 1 typow drzew. Wynikiem prac
sa przygotowane i zaimplementowane w srodowisku aplikacji firmy Vimap sp. z 0.0. moduty
umozliwiajace lokalizowanie drzew oraz okreslanie ich gatunku i typu.

Proces umozliwiajacy automatyczne okreslanie lokalizacji pni drzew zostat
opracowany na podstawie danych ze skaningu laserowego. Proces zostat zrealizowany
zuzyciem kotowej transformaty Hough, procedury odszumiania danych oraz iteracyjnego
wpasowania okrggdw odporng metodg najmniejszych kwadratow. Uzyskane w wyniku badan
lokalizacje drzew stanowig wejsciowe dane do procesu realizujgcego automatyczne
okreslenie ich gatunku i typu. Zaproponowany proces identyfikacji gatunku oraz typu drzewa
opiera si¢ o zobrazowania lotnicze RGB oraz CIR wykorzystujac potencjat glebokiego
uczenia platformy ML.NET oraz architektury ResNet-50. Zbudowany model klasyfikujacy
osiggnat doktadnos¢ klasyfikacji gatunku drzewa na poziomie 94,6%, a typu drzewa na

poziomie 95,1% przy walidacji na niezaleznym zbiorze danych.



Struktura pracy zostala dostosowana do proceséw realizowanych w ramach
doktoratu  wdrozeniowego, ktéry koncentruje si¢ na rozwigzaniu problemow
technologicznych przedsigbiorstwa. Rozdziatl 1 pracy jest pos§wiecony prezentacji zalozen
oraz koncepcji programu Ministerstwa Edukacji 1 Nauki “Doktorat wdrozeniowy”
oraz uczestnika projektu —firmy Vimap sp. z o0.0. W rozdziale omowiono problemy
technologiczne przedsigbiorstwa oraz zdefiniowano cele i sformutowano hipotezy badawcze.
Rozdzial 2 stanowi syntez¢ dotychczasowych osiagnie¢ w dziedzinie detekcji drzew
przy wykorzystaniu danych z aktywnych sensorow oraz klasyfikacji gatunkow drzew
na podstawie danych z sensorow pasywnych. Rozdzial ten peini role wprowadzenia
w tematyke badan prowadzonych w niniejszej pracy. Rozdzial 3 zawiera szczegdlowy opis
przeprowadzonych badan zwigzanych z okresleniem lokalizacji pnia drzewa na podstawie
danych uzyskanych w wyniku skanowania laserowego. Rozdzial 4 prezentuje eksperymenty
przeprowadzone w celu opracowania dedykowanego procesu automatycznej klasyfikacji
gatunkOow oraz typoéw drzew wykorzystujac zobrazowania lotnicze pozyskane systemem

Vimap.
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