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pt. ,Recykling organiczny wybranych biodegradowalnych materiatéw polimerowych”

W rozprawie doktorskiej mgr inz. Magdalena Zaborowska przedstawita wyniki badan
beztlenowej biodegradacji materiatéw polimerowych (biotworzyw) w kontekscie mozliwosci
zastosowania fermentacji metanowej jako metody wspdlnego recyklingu organicznego
biotworzyw i bioodpadoéw.

Biotworzywa pochodzenia biologicznego i/lub biodegradowalne s3g alternatywa tworzyw
sztucznych wytwarzanych z surowcéw nieodnawialnych. Zgodnie z hierarchig postepowania
z odpadami komunalnymi odpady biotworzyw powinny by¢ zbierane selektywnie wraz
z bioodpadami i przetwarzane w procesach recyklingu organicznego (kompostowanie lub
fermentacja metanowa). Obecnie, powszechnie zaktada sie beztlenowy recykling organiczny
bioodpadéw w wyniku fermentacji metanowej. W dysertacji Doktorantka zastosowata
wieloaspektowg analize do okreSlenia wplywu temperatury i wstepnej obrobki na beztlenowa
biodegradacje biotworzyw. W analizie zastosowata biologiczne, fizyczne oraz chemiczne
wskazniki biodegradowalnos$ci komercyjne dostepnych biotworzyw (folie na bazie skrobi,
celulozy, polilaktydu i poli(bursztynianu butylenu) oraz sztywne jednorazowe kubeczki do
napojow na bazie polilaktydu).

Przeprowadzone badania zweryfikowaty przyjete hipotezy badawcze. Doktorantka
udowodnita, Ze warunki temperaturowe wplywaja na biodegradowalno$¢ biotworzyw.
Przydatno$¢ biotworzyw do produkcji biogazu lub metanu w warunkach mezofilnych,|
z wyjatkiem folii na bazie celulozy, byta technologicznie niezasadna ze wzgledu na czas
beztlenowej biodegradacji powyzej 30 dni.

W warunkach termofilnych, podobnie jak w warunkach mezofilnych, ze wzgledu na dtugi
czas beztlenowej biodegradacji, przydatnos$¢ biotworzyw do produkcji metanu byta
technologicznie niezasadna, z wyjatkiem folii na bazie celulozy oraz poli(bursztynianu
butylenu). Wykazano, Ze pozostate testowane w badaniach biotworzywa nie powinny by¢
poddawane termofilnej fermentacji metanowej czy np. kofermentacji z bioodpadami.

Doktorantka wykazata zalezno$¢ pomiedzy biologicznymi i fizycznymi wskaznikami
biodegradowalnos$ci. W warunkach mezofilnych i termofilnych wydajno$¢ biogazu lub metanu
z biotworzyw charakteryzujacych sie wysokimi warto$ciami wydtuzenia byta kilkakrotnie
nizsza niz z biotworzyw o niskich wartosciach wydtuzenia. Mozna zatem przyja¢, ze dodatki
stosowane do polepszenia wtasciwosci uzytkowych folii, w tym elastycznosci (wysokie wartosci
wspoétczynnika wydtuzenia), obnizajg biodegradowalnos¢ i wydajno$¢ biogazu lub metanu.



Warunki termofilne przyspieszaly fragmentacje biotworzyw, jednak fragmenty
biotworzyw pozostawaly widoczne duzo dtuzej niz HRT zaktadane przy fermentacji
bioodpadéw. Oznacza to, zZe fragmenty biotworzyw stanowityby zanieczyszczenie pofermentu,
tzw. mikrobioplastikiem.

Doktorantka wykazata, Ze wstepna obrobka biotworzyw przed beztlenowa mezofilng lub
termofilng biodegradacja nie wptyneta na biodegradowalno$¢ oceniang na podstawie
wskaznikow biologicznych, natomiast wptywata na zmiany powierzchni oraz wiasciwosci
mechaniczne biotworzyw. Po wstepnej obrébce biotworzywa szybciej tracity wtasciwosci
mechaniczne. NiezaleZnie od zastosowania wstepnej obrobki, czas biodegradacji biotworzyw byt
kilkukrotnie dtuzszy niz bioodpad6w, co wskazuje na brak mozliwosci wspolnej kofermentac;ji
z bioodpadami.

Rozprawa doktorska ma forme spojnego tematycznie zbioru pieciu oryginalnych
artykutéw naukowych, opublikowanych w czasopismach znajdujgcych sie w wykazie czasopism
naukowych zamieszczonym w komunikacie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 grudnia 2021 r,,
o tacznej wartosci wspotczynnika wptywu IF wynoszacym 29,205. Pani mgr inz. Magdalena
Zaborowska jest we wszystkich pracach pierwszym autorem. Artykuty powstaty pod moja
opieka.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zawarte w art. 13 ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia|
14 marca 2003 r. (Dz. U. z 2016 r. poz. 882 i 1311, z p6Zn. zm.), wskazuje na ogdlng wiedze
teoretyczng Doktorantki w dyscyplinie inZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka oraz
umiejetnos$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.



