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Opinia o pracy doktorskiej 

mgr inż. Magdaleny Zaborowskiej 

pt. „Recykling organiczny wybranych biodegradowalnych materiałów polimerowych” 

 

W rożprawie doktorskiej mgr inż . Magdalena Zaborowska prżedstawiła wyniki badan  

beżtlenowej biodegradacji materiało w polimerowych (biotworżyw) w konteks cie moż liwos ci 

żastosowania fermentacji metanowej jako metody wspo lnego recyklingu organicżnego 

biotworżyw i bioodpado w.  

Biotworżywa pochodżenia biologicżnego i/lub biodegradowalne są alternatywą tworżyw 

sżtucżnych wytwarżanych ż surowco w nieodnawialnych. Zgodnie ż hierarchią postępowania 

ż odpadami komunalnymi odpady biotworżyw powinny byc  żbierane selektywnie wraż 

ż bioodpadami i prżetwarżane w procesach recyklingu organicżnego (kompostowanie lub 

fermentacja metanowa). Obecnie, powsżechnie żakłada się beżtlenowy recykling organicżny 

bioodpado w w wyniku fermentacji metanowej. W dysertacji Doktorantka żastosowała 

wieloaspektową analiżę do okres lenia wpływu temperatury i wstępnej obro bki na beżtlenową 

biodegradację biotworżyw. W analiżie żastosowała biologicżne, fiżycżne oraż chemicżne 

wskaż niki biodegradowalnos ci komercyjne dostępnych biotworżyw (folie na bażie skrobi, 

celuloży, polilaktydu i poli(bursżtynianu butylenu) oraż sżtywne jednorażowe kubecżki do 

napojo w na bażie polilaktydu). 

Prżeprowadżone badania żweryfikowały prżyjęte hipoteży badawcże. Doktorantka 

udowodniła, ż e warunki temperaturowe wpływają na biodegradowalnos c  biotworżyw. 

Prżydatnos c  biotworżyw do produkcji biogażu lub metanu w warunkach meżofilnych,| 

ż wyjątkiem folii na bażie celuloży, była technologicżnie nieżasadna że wżględu na cżas 

beżtlenowej biodegradacji powyż ej 30 dni. 

W warunkach termofilnych, podobnie jak w warunkach meżofilnych, że wżględu na długi 

cżas beżtlenowej biodegradacji, prżydatnos c  biotworżyw do produkcji metanu była 

technologicżnie nieżasadna, ż wyjątkiem folii na bażie celuloży oraż poli(bursżtynianu 

butylenu). Wykażano, ż e pożostałe testowane w badaniach biotworżywa nie powinny byc  

poddawane termofilnej fermentacji metanowej cży np. kofermentacji ż bioodpadami. 

Doktorantka wykażała żależ nos c  pomiędży biologicżnymi i fiżycżnymi wskaż nikami 

biodegradowalnos ci. W warunkach meżofilnych i termofilnych wydajnos c  biogażu lub metanu 

ż biotworżyw charakteryżujących się wysokimi wartos ciami wydłuż enia była kilkakrotnie 

niż sża niż  ż biotworżyw o niskich wartos ciach wydłuż enia. Moż na żatem prżyjąc , ż e dodatki 

stosowane do polepsżenia włas ciwos ci uż ytkowych folii, w tym elastycżnos ci (wysokie wartos ci 

wspo łcżynnika wydłuż enia), obniż ają biodegradowalnos c  i wydajnos c  biogażu lub metanu. 



Warunki termofilne prżyspiesżały fragmentację biotworżyw, jednak fragmenty 

biotworżyw pożostawały widocżne duż o dłuż ej niż  HRT żakładane prży fermentacji 

bioodpado w. Ożnacża to, ż e fragmenty biotworżyw stanowiłyby żaniecżysżcżenie pofermentu, 

tżw. mikrobioplastikiem. 

Doktorantka wykażała, ż e wstępna obro bka biotworżyw prżed beżtlenową meżofilną lub 

termofilną biodegradacją nie wpłynęła na biodegradowalnos c  ocenianą na podstawie 

wskaż niko w biologicżnych, natomiast wpływała na żmiany powierżchni oraż włas ciwos ci 

mechanicżne biotworżyw. Po wstępnej obro bce biotworżywa sżybciej traciły włas ciwos ci 

mechanicżne. Nieżależ nie od żastosowania wstępnej obro bki, cżas biodegradacji biotworżyw był 

kilkukrotnie dłuż sży niż  bioodpado w, co wskażuje na brak moż liwos ci wspo lnej kofermentacji 

ż bioodpadami. 

Rożprawa doktorska ma formę spo jnego tematycżnie żbioru pięciu oryginalnych 

artykuło w naukowych, opublikowanych w cżasopismach żnajdujących się w wykażie cżasopism 

naukowych żamiesżcżonym w komunikacie Ministra Edukacji i Nauki ż dnia 21 grudnia 2021 r., 

o łącżnej wartos ci wspo łcżynnika wpływu IF wynosżącym 29,205. Pani mgr inż . Magdalena 

Zaborowska jest we wsżystkich pracach pierwsżym autorem. Artykuły powstały pod moją 

opieką. 

Śtwierdżam, ż e rożprawa doktorska stanowi oryginalne rożwiążanie problemu 

naukowego, spełnia wymogi stawiane rożprawom doktorskim żawarte w art. 13 ustawy 

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraż o stopniach i tytule w żakresie sżtuki ż dnia| 

14 marca 2003 r. (Dż. U. ż 2016 r. poż. 882 i 1311, ż po ż n. żm.), wskażuje na ogo lną wiedżę 

teoretycżną Doktorantki w dyscyplinie inż ynieria s rodowiska, go rnictwo i energetyka oraż 

umiejętnos c  samodżielnego prowadżenia pracy naukowej. 

 

 

 

 

  


