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1. Podstawa recenzji

Recenzja przedmiotowej rozprawy doktorskiej powstata na wniosek Pana Prof. dr hab. inz.
Marcina Debowskiego Przewodniczacego Rady Naukowej dyscypliny Inzynieria Srodowiska
Gornictwo 1 Energetyka Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, w ktérym
powotuje mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Magdaleny Zaborowskiej.

2. Uwagi ogolne

Praca zostata napisana na Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim pod kierunkiem dr hab. inz.
Katarzyny Bernat, prof. UWM — jako promotora w postepowaniu doktorskim.

Tematyka recenzowanej pracy, dotyczaca recyklingu organicznego materialoéw
polimerowych znajduje si¢ w obszarze moich zainteresowan naukowych.
Uznaje¢, ze praca wnosi wklad w rozwoj teorii 1 praktyki w dyscyplinie nauk inzynierii
srodowiska.
Wybdr Autorki odnosnie do tematyki badawczej nalezy uznac¢ za trafny, aktualny i istotny ze
wzgledow praktycznych, nie tylko z punktu widzenia jako$ci komponentéw Srodowiska, ale
takze z uwagi na kontekst ekonomiczny i spoleczny. Wzbogacanie wiedzy w obszarze
mozliwos$ci recyklingu organicznego biopolimerdw, przyczynia si¢ bowiem w zasadniczy
sposob do zaproponowania nowych metod lub wykluczenia niektorych polimerow z
przetwarzania testowanymi metodami. Autorka przeprowadzita badania kluczowe z punktu
widzenia efektywnosci proceséw biodegradacji przebiegajacych w warunkach beztlenowych,
wzbogacajac je o wlasne modyfikacje, co jest istotnym elementem nowos$ci w rozpatrywanym
kontekscie — mozliwosci efektywnego recyklingu, a co za tym idzie bezpieczenstwa
srodowiskowego oraz zdrowotnego w gospodarowaniu odpadami.



3. Tytul, zasadnicze aspekty metodologiczne i ogolna charakterystyka pracy

Tytut pracy - ,Recykling organiczny wybranych biodegradowalnych materiatow
polimerowych” bezposrednio nawigzuje do podjetego w pracy problemu badawczego i jest
spojny zawarto$cig tresSciowg catej rozprawy.

Tezy pracy sformutowano w postaci Stwierdzen: warunki temperaturowe beztlenowej
biodegradacji wptywaja biodegradowalnos¢ biotworzyw oraz obrobka wstepna biotworzyw
wplywa na biodegradowalno§¢ w warunkach beztlenowej mezofilnej lub termofilnej
biodegradacji..

Glownym celem naukowym rozprawy byta wieloaspektowa ocena efektywnosci beztlenowej
biodegradacji biotworzyw na podstawie wskaznikow biologicznych i fizyko-chemicznych w
zaleznosci od warunkéw temperaturowych i obrobki wstepnej badanych biotworzyw..

Struktura dysertacji zostala oparta na 5 publikacjach anglojezycznych (tzw. sktadka
publikacji spojnych stanowigca osiggniecie naukowe) oraz wprowadzenia zawierajgcego
nastepujace czesci: streszczenia (polskie i angielskie), wprowadzenie do tematyki badawczej,
cel 1 hipotezy, charakterystyke badanych biotworzyw oraz metodyke, weryfikacje hipotez
badawczych i spis literatury.

Czes¢ pierwsza rozprawy to wykaz spojnych tematycznie publikacji stanowigcych podstawe
przedmiotowej pracy. Dodatkowo Autorka zamieszcza sumaryczne wartosci wskaznikow
bibliometrycznych — punktow (710) oraz wspotczynnika wptywu (wskaznik IF) wynoszgcego
29,205. W kazdej z tych publikacji Pani Magdalena Zaborowska jest Autorem wiodacym
(pierwszym).

W czeéci drugiej (pomijajac streszczenia) przedstawiono wprowadzenie do tematyki.
Omowione zostaly biotworzywa spotykane na rynku oraz mozliwosci ich recyklingu
organicznego.

Nastepnie przedstawiono cel i hipotezy badawcze oraz zakres badan. Szczegdlnie istotne jest
ujecie efektywnosci biodegradacji w aspekcie wydajnosci produkcji biogazu (a takze metanu)
oraz ocena wytrzymalosci na rozcigganie badanych biotworzyw.

Kolejno przedstawiono charakterystyke fizyko-chemiczng pigciu biotworzyw wybranych do
badan oraz scharakteryzowano obrobk¢ wstepng 1 warunki prowadzenia rozktadu
beztlenowego.

W nastgpnym rozdziale przeprowadzono werytikacje¢ hipotez badawczych.

Rozdziat ostatni zawiera spis literatury.

Spis ten obejmuje 57 pozycji. W spisie nie ujeto pozycji wykazywanych w
poszczegolnych artykutach stanowigcych rdzen osiggnigcia naukowego.

Osobng czes¢ pracy stanowig artykuty naukowe stanowigce podstawe osiggniecia naukowego.



Uwagi krytyczne i sugestie

Pomimo, ze prace t¢ oceniam wysoko, moja uwagg zwrocily nastgpujace drobne
mankamenty:

1) Badane materiaty scharakteryzowano m.in. pod katem ich typu (folia), przy czym nie
podano ci¢zaru wiasciwego lub grubosci materiatu. Nie mozemy mie¢ zatem zupeinej
pewnosci czy wszystkie proby miaty zblizong powierzchni¢ kontaktu z inokulum w
czasie prowadzenia procesu fermentacji.

2) Oznaczenia biotworzyw mozna by nieco uprosci¢ — stosujagc podobne do tych w
przedstawionych publikacjach.

3) W czgsci opisowej przedstawionej w jezyku polskim — stanowigcej niejako
kompendium pracy zabrakto krotkiego podsumowania lub ostatecznego wniosku
(wnioskow), ktore stanowityby dopelnienie i klamrowe zakonczenie tej czgsci.

5) Forma edytorska i warstwa jezykowa tej pracy zastluguja na oceng¢ bardzo dobrg —
Autorka nie unikneta jednak btedow czesto spotykanego w pracach mtodych
naukowczyn i naukowcow czyli btedow interpunkcji (W tym znaki decymalne w tekscie
polskim) oraz nieco skomplikowanych oznaczen biotworzyw, cO wymaga stalej
wytezonej uwagi czytelnika.

Whioski koncowe

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Zaborowskiej
posiada nastgpujace cechy:

1) Powstata na znaczacej bazie artykutlow naukowych opublikowanych w istotnych
czasopismach sygnowanych wysokimi wskaznikami IF. Wybor publikacji spdjnych jest
wilasciwy, CO sprawia, ze praca jako cato$¢ pozostata przejrzysta i komplementarna.

2) W opisanych pracach zastosowano odpowiednig konwencj¢ prowadzacg w logiczny sposob
do zaprojektowania i przeprowadzenia niezbednych badan.

3) Autorka biegle postuguje si¢ odpowiednimi metodami zaré6wno analizy prob, jak i
interpretacji uzyskanych wynikow.

4) Pomimo swojej ztozonosci, praca jest starannie opracowana edytorsko, a w zatagczonych
artykutach naukowych ilustrowana tabelami i wykresami, co utatwia i przyspiesza zapoznanie
si¢ czytelnika z zawartoscig naukows.

5) Autorka postuguje si¢ dobrg polszczyzng. Opisowa cz¢$¢ rozprawy podana jest w sposob
atrakcyjny, dostgpny nawet dla czytelnika spoza obszaru wiedzy omawianego w dysertacji,
pomimo ze w wielu fragmentach konieczne byto zastosowanie specyficznej terminologii.

Nieliczne wskazane w tej recenzji krytyczne uwagi szczegoétowe, nie zmieniaja mojej
wysokiej oceny rozprawy jako catosci.

Recenzowana praca doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Zaborowskiej jest
samodzielnym, oryginalnym rozwigzaniem zaprezentowanego w niej celu naukowego.
Autorka podjela bardzo aktualny temat, ktéry ma istotne znaczenie z punktu widzenia



praktycznego. Trafnie okreSlita zalozenia dotyczace analizy problemu i z sukcesem
zastosowala wlasciwe metody badawcze.

Doktorantka wykazala si¢ odpowiednia ogélng wiedzg z zakresu gospodarki odpadami
w odniesieniu do problematyki biodegradacji biopolimerow w warunkach beztlenowych,
a takze umieje¢tnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Reasumujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Zaborowskiej
spelnia warunki zawarte w Ustawie z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669) i niniejszym wnosz¢ o
dopuszczenie jej do dalszych etapow procedury ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora.



