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Streszczenie

Zastosowanie niskopolowego rezonansu magnetycznego (MRI) oraz ultrasonografii
(USG) w obrazowaniu wiezadet 1 $ciggien w stanach fizjologicznych oraz patologicznych
stawu nadgarstkowego u psa jest coraz czeSciej wykorzystywane w diagnostyce urazow i
chorob. W poréwnaniu z rentgenologig, ktora ogranicza si¢ jedynie do oceny struktur kostnych
umozliwiajg bardziej wszechstronne podejsécie. Kulawizny spowodowane przez urazy wigzadet
lub $ciggien wymagaja doktadniejszej diagnostyki. Dzigki mozliwosci obrazowania w wysokiej
rozdzielczo$ci, zardwno MRI, jak i USG, sg niezastgpione w ich ocenie, zaréwno w warunkach
fizjologicznych, jak i w przypadkach patologicznych.

Celem pracy byla ocena zastosowania ultrasonografii i niskopolowego rezonansu
magnetycznego (MRI) w obrazowaniu wybranych struktur anatomicznych stawu
nadgarstkowego u psow. W zwigzku z tym opracowano protokoty badan MRI i USG, ktore
umozliwiajg okreslenie szczegdtowej anatomii $ciggien 1 wiezadet stawu. Kolejnym celem bylto
opracowanie modelu, ktory bedzie okreslal $rednie wymiary wybranych struktur stawu
nadgarstkowego na podstawie masy ciata i Wymiarow konczyny piersiowej. Ponadto
omoéwiono przydatnos¢ opracowanego modelu w diagnozowaniu chorob i urazow stawow
nadgarstkowych u psow.

Badania zostaly przeprowadzone na grupie 30 pséw 0 prawidtowej kondycji ciata wg.
skali BCS, niewykazujgcych objawow chorobowych zwigzanych z uktadem mig$niowo-

szkieletowym. Na grupie 4 pséw, ktorych nie uwzgledniono w glownym etapie do§wiadczenia



ustalono protokoty obrazowania stawu nadgarstkowego dla badania radiologicznego,
ultrasonograficznego oraz aparatury rezonansu magnetycznego o niskim nate¢zeniu pola. Przed
przystapieniem do badan obrazowych okre$lono mase ciata kazdego zwierzecia oraz wykonano
pomiary okolicy stawu nadgarstkowego konczyny prawej za pomocg centymetra krawieckiego.
Nastepnie wykonano radiogramy prawego stawu nadgarstkowego w projekcji bocznej i
strzatkowej. Radiogramy postuzyly do wyznaczania $rednich warto$ci pomiaréw kosci
posrodkowej i dodatkowej nadgarstka. Badanie ultrasonograficzne prawego stawu
nadgarstkowego  obejmowalo  zobrazowanie §ciggna migénia  zginacza  palcow
powierzchownego i glebokiego w przekrojach poprzecznych i strzatkowych, a takze wigzadta
dodatkowo-$rodrgcznego w plaszczyznie strzatkowej. Nastepnie przeprowadzono badanie MRI
stawu nadgarstkowego przy uzyciu tomografu rezonansu magnetycznego o indukcji pola
magnetycznego 0,245 T. Badanie obejmowalo sekwencje obrazow Tl1-zaleznych 1 T2-
zaleznych w trzech plaszczyznach: strzatkowej, czolowej 1 poprzecznej. Na podstawie
uzyskanych obrazow wykonano pomiary takich samych struktur stawu jak na radiogramach i
ultrasonogramach. Dane zgromadzone w plikach tekstowych i arkuszach kalkulacyjnych
zostaly poddane analizie statystycznej przy uzyciu jezykow programowania Python i R.
Przeprowadzono test Shapiro-Wilka w celu weryfikacji normalnosci rozktadu danych i
zastosowano parametryczng metodyke analizy. Korelacja migdzy pomiarami wykonanymi przy
uzyciu MRI, radiologii i ultrasonografii a masg ciala i parametrami konczyny piersiowej zostala
ustalona na podstawie korelacji Pearsona. Skonstruowano modele regresji liniowej, a ocena ich
jakosci zostata dokonana na podstawie wartosci R2.

W pierwszym etapie eksperymentu stwierdzono, ze lepsza widoczno$¢ struktur stawu
nadgarstkowego w badaniu MRI i USG mozna uzyska¢ u wigkszych pséw o masie ciata
wigkszej lub rownej 10 kg. Zastosowanie dedykowanej cewki nadgarstkowej podczas badania

MRI pozwolito uzyska¢ lepszy kontrast i rozdzielczo$¢ obrazu w poréwnaniu z uzyciem cewki



kolanowej. Obrazy uzyskane za pomocag MRI byly zgodne z innymi metodami obrazowania.
Badanie ultrasonograficzne nie wymagato farmakologicznego uspokojenia psow i pozycja ciata
nie wplywata na jako$¢ obrazow. Sciegna miesni zginaczy palcow powierzchownego i
glebokiego oraz wiezadto dodatkowo-$rodreczne byly dobrze widoczne na obrazach MRI i
USG, co pozwolito wykona¢ pomiary. Wiekszo$¢ pomiaréw wykonanych na obrazach MRI
byta bardzo silnie skorelowana z masg ciata i pomiarami konczyny piersiowej. Tylko dwa
pomiary w obrazach T2-zaleznych w plaszczyznie strzatkowej miaty silng zgodno$¢ z cechami
zwierzecia. Pomiary struktur wykonanych na obrazach MRI byly najsilniej skorelowane z masa
ciata. Pozostate parametry pomiarowe konczyny piersiowej rowniez wykazywaty bardzo silng
1 silng korelacje z pomiarami. Pomiary $rednic $ciggien uzyskane na obrazach T1 i T2-
zaleznych wykazaty bardzo silng zgodno$¢. Pomiar $rednicy $ciggna migsnia zginacza palcow
glebokiego w plaszczyznie strzalkowej mial najnizsza warto$¢ wspodtczynnika zgodnosci.
Pomiary wymiaréw kos$ci posrodkowo-promieniowej 1 kosci nadgarstka dodatkowej wykazaty
bardzo silng zgodno$¢ pomiardw. Zostaly stworzone modele regresji liniowej pozwalajace
przewidywa¢ warto$¢ pomiaréw struktur stawu nadgarstkowego na podstawie masy ciata i
pomiarow kofczyny piersiowej. Masa ciata okazala si¢ najdokladniejszym pomiarem do
przewidywania wartoSci pomiaréw struktur stawu nadgarstkowego. Modele zostaty
zwalidowane 1 przedstawiono zgodno$¢ migdzy pomiarami.

Podsumowujac, przeprowadzona analiza statystyczna wykazala silne zaleznoSci
pomiedzy pomiarami wykonanymi na obrazach réznych technik obrazowania oraz masg ciata
1 pomiarami konczyny piersiowej. Opracowano modele regresji liniowej, ktére umozliwiaja
wyznaczenie standardowych wymiaréw struktur stawu na podstawie parametréw
anatomicznych zwierzecia tj. masa ciala czy obwod stawu. nadgarstkowego Zastosowanie
takich modeléw w praktyce moze znacznie utatwic i przyspieszy¢ diagnostyke urazow oraz

chorob z wykorzystaniem technik diagnostyki obrazowej.



