Kluczowym momentem dla zdrowia i produkcyjnosci bydta mlecznego jest tzw.
okres przejsciowy trwajacy od 3. tygodnia przed do 3. tygodnia po porodzie. Pomimo
przeprowadzenia wielu badan nad odpowiednimi strategiami monitorowania zdrowia i
dobrostanu kréw w tym okresie, czgstotliwos¢ wystepowania negatywnych nastgpstw
ujemnego bilansu energetycznego oraz hiperketonemii pozostaje wysoka.

Celem pracy byla ocena zmian wybranych wskaznikow hematologicznych i
biochemicznych krwi krow rasy Holsztynsko-Fryzyjskiej oraz okreslenie stopnia
thuszczowego nacieczenia watroby i zmian poziomu ekspresji genow kodujacych
dysmutaze ponadtlenkowa 1 peroksydaze glutationowa w watrobie krow z
podwyzszonym poziomem [-hydroksymaslanu (BHB) w surowicy.

Badania zostaly przeprowadzone w Stacji Dydaktyczno-Badawczej Baldy —
gospodarstwie hodujacym bydlo rasy Holsztynsko-Fryzyjskiej, nalezacym do
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Do udzialu w eksperymencie
zakwalifikowano 23 krowy bedace po drugiej laktacji, charakteryzujgce si¢ wysoka
wydajno$cia mleczng w poprzednich laktacjach ($rednio 9500 kg mleka).
Wyselekcjonowane krowy podzielono na dwie grupy: kontrolng - CONT (n=11) -
zwierzgta zdrowe, ktore w okresie od tygodnia przed do trzech tygodni po porodzie nie
wykazywaly podwyzszonego stezenia BHB w surowicy oraz do$wiadczalng - EXP
(n=12) - zwierzgta, u ktorych co najmniej raz w tym przedziale czasowym stezenic BHB
znajdowato si¢ w przedziale od 0,9 do 1,4 mmol/l, a srednie stgzenie tego zwigzku w
trzech tygodniach po porodzie wynosito ponad 0,8 mmol/I.

Poczawszy od 1. tygodnia przed porodem do 9. tygodnia po porodzie pobierano
material badawczy, ktory stanowily: krew petna (co tydzien) i uzyskana z krwi petne;j
surowica (co tydzien), obrazy ultrasonograficzne watroby (4. tydzien po porodzie, 7.
tydzien po porodzie) i podskérnej tkanki thuszczowej okolicy zadu (co tydzien) oraz
wycinki watroby uzyskane w wyniku biopsji gruboigtowej pod kontrolg USG (4. tydzien
po porodzie, 7. tydzien po porodzie).

Nie stwierdzono statystycznie istotnych r6znic w badaniu morfologicznym krwi
pomiedzy grupami zwierzat tydzien przed porodem oraz w 4. 1 7. tygodniu po porodzie.
Stwierdzono natomiast szereg zmian we wskaznikach biochemicznych. Stgzenie glukozy
roznito si¢ istotnie pomiedzy grupami w czasie trwania eksperymentu (P<0,05). Stezenie
jonow wapnia w 9. tygodniu po porodzie réznito si¢ istotnie pomiedzy grupami i w grupie
doswiadczalnej bylo ono nizsze (P<0,05), natomiast mieScilo si¢ przez caly okres

eksperymentu w zakresie warto$ci referencyjnych. Po wycieleniu u zwierzat z obu grup



nastgpit spadek stgzenia trojglicerydow, ktory w 2. tygodniu p.p. byt istotnie nizszy u
zwierzat z grupy doswiadczalnej (P<0,05). W 7. tygodniu p.p. zwierz¢ta z grupy
kontrolnej miaty istotnie wyzsze stezenie TG w surowicy (P<0,05). U zwierzat z grupy
doswiadczalnej wysokie stezenie BHB utrzymywalo si¢ przez 3 tygodnie p.p. na istotnie
wyzszym poziomie niz w grupie kontrolnej (P<0,05). Zmiany st¢zenia BHB w czasie
byly istotnie réozne pomiedzy grupami (P<0,05).Stezenie NEFA wykazywato istotne
réznice w czasie (P<0,05), natomiast nie réznilo si¢ istotnie pomiedzy grupami.
Aktywno$¢ ALT po porodzie spadata u zwierzat z grupy doswiadczalnej, natomiast rosta
w grupie kontrolnej. Od 6. do 9. tygodnia p.p. byly to roznice statystycznie istotne
(P<0,05). W 5. i 6. tygodniu p.p. aktywno$¢ AST w grupie doswiadczalnej byta istotnie
nizsza niz w grupie kontrolnej (P<0,05). Aktywnos¢ dysmutazy ponadtlenkowej byta
wyzsza w grupie do§wiadczalnej, przyjmujac w 6. 1 7. tygodniu p.p. wartos¢ istotnie
roznigca si¢ w porownaniu z grupa kontrolng (P<0,05). Aktywno$¢ ALP wykazywata
istotne roznice w czasie (P<0,05), natomiast nie roznila si¢ istotnie pomie¢dzy grupami.
Nie stwierdzono istotnych roznic w stezeniu cholesterolu oraz aktywnosci CK, LDH i
GSH-Px pomigdzy grupami.

Nie wykazano réwniez statystycznie istotnych réznic w grubosci podskornej
tkanki thuszczowej pomiedzy grupami przez caty czas trwania eksperymentu, natomiast
parametr ten wykazywat istotne zmiany w czasie (P<0,05).

W badaniu ultrasonograficznym watroby kroéw w grupie kontrolnej w 4. tygodniu
po porodzie nie stwierdzono cech 2. i 3. stopnia stluszczenia tego narzadu w
przeciwienstwie do grupy doswiadczalnej. Odsetek krow z prawidlowym obrazem
ultrasonograficznym watroby byt wyzszy w grupie kontrolnej w 4. i 7. tygodniu po
porodzie, aczkolwiek wartosci te byly zblizone.

Ekspresja SOD2 w watrobie roznita si¢ istotnie pomigdzy grupami w 4. tygodniu
po porodzie (P<0,05) 1 byla istotnie skorelowana z ekspresja SOD3 (P<0,05). Poziomy
ekspresji SOD 1, SOD 3 i GPX3 nie roznity si¢ istotnie ani pomiedzy grupami ani
pomiedzy 4. a 7. tygodniem po porodzie.

Uzyskane wyniki dowodza, ze krowy z utrzymujacym si¢ wyzszym stezeniem
BHB po porodzie (powyzej 0,8 mmol/l) wykazujg podobny poziom mobilizacji rezerw
thuszczowych do kréw niewykazujacych takich zmian. Aktywno$¢ ALT moze by¢
przydatnym wskaznikiem réznicujagcym krowy niewykazujace podwyzszenia st¢zenia
BHB tradycyjnie uznawanego za towarzyszace podklinicznej ketozie, a narazone na

negatywne skutki hiperketonemii. Ponadto, wyniki analiz molekularnych wskazuja na



mozliwo$¢ wykorzystania oceny poziomu transkrypcji gendéw, w szczegdlnosci SOD2
jako biomarkera stopnia ketozy. Analiza ekspresji genéw moze by¢ rowniez pomocna do
okreslenia potencjalu regeneracyjnego watroby u krow po wystgpieniu ketozy, w
szczegblnosci w odniesieniu do stanow zaburzenia metabolizmu, ktérego wynikiem moze

by¢ stres oksydacyjny.






