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Opinia
o rozprawie doktorskiej mgr inz. Adama Fronia pt. ,,Serwisy czasu rzeczywistego
monitorowania TEC dla International Reference lonosphere — IRI”

W ostatnim czasie daje si¢ zaobserwowaé¢ wyjatkowo dynamiczny rozwoj metod badania
jonosfery za pomoca multikonstelacyjnych (GPS, GLONASS, Galileo i BeiDou) sygnatow GNSS.
Wysitki IGS Ionosphere Working Group doprowadzity do rozwoju produktéw jonosferycznych,
szczegblnie w zakresie liczby obserwacji wykorzystywanych do tworzenia map TEC oraz czasu
rzeczywistego.

Motywacja Autora niniejszej rozprawy doktorskiej jest trwajaca obecnie bliska wspodtpraca
pomiedzy IGS Iono WG a International Reference lonosphere (IRI) - w obu ciatach naukowych mgr
inz. Adam fron jest aktywnym cztonkiem. Jej celem, okre§lonym w rekomendacjach IRI Workshop
2017 w Taoyuan (Tajwan) oraz IGS Workshop 2018 w Wuhan (Chiny), jest asymilacja danych GNSS
TEC (Total Electron Content) do modelu IRI. W niniejszej pracy zostato to opisane na przyktadzie
bazy danych IRTAM (IRI Real-Time Assimilative Mapping), ktora stanowi naukowe pole asymilacji
danych czasu rzeczywistego do IRI. W ramach pracy Autora rozprawy w obu grupach naukowych
(IGS IonoWG oraz IRI) baza IRTAM zostata juz wzbogacona o pochodne produktow jonosferycznych
wytworzonych przez Autora w ramach realizowanego w latach 2019-2023 przez UWM i CAS
projektu ARTEMIS. Autor w ramach tego projektu opracowal multikonstelacyjne regionalne i
globalne mapowanie TEC (GPS, GLONASS, Galileo i BeiDou) w czasie rzeczywistym dla shuzby
IGS: produkt UWM-CAS RT GIMs. Wymagato to oczywiscie dostosowanie przez Doktoranta tego
ich specyficznych wymogéw IRTAM odnos$nie rozdzielczosci przestrzennej map TEC czy interwatu
czasowego obserwacji. Nalezy podkresli¢ znaczenie tego przedsiewzigcia dla badaczy 1 uzytkownikow
modelu IRI. Jedng z charakterystycznych cech modelu IRI jest bowiem ograniczona zdolnos¢
reprezentowania warto$§ci TEC. Wiarygodne obrazy uzyskuje si¢ bowiem jedynie dla spokojnych
warunkow jonosferycznych.

Reasumujac stwierdzam, ze w wyniku przeprowadzonych badan i analiz Doktorant uzyskat
odpowiedzi na szereg nie rozstrzygnigtych dotad problemoéw zwigzanych z asymilacja w czasie
rzeczywistym obserwacji GNSS TEC do modelu IRI. Jest tez wspotautorem kilkunastu prac
publikowanych w wydawnictwach o szerokiej cyrkulacji miedzynarodowej: Astronomy &
Astrophysics, Atmosphere, Frontiers in Earth Science, Sensors, Remote Sensing, Advanced in Space
Research czy Acta Geophysica.

Uwazam, ze Jego praca pt. ,,Serwisy czasu rzeczywistego monitorowania TEC dla
International Reference Ionosphere — IRI spelnia warunki stawiane rozprawie doktorskiej.
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