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1. Ocena wyboru tematu

Obrobka glebokich otworow, stosowana powszechnie w wielu operacjach produkcyjnych
czesci dla przemyshu motoryzacyjnego, lotniczego i zbrojeniowego, nastrecza wiele problemow
technologicznych, ktore dotyczg: uzyskania wymaganej doktadnosci ksztaltowo-wymiarowej,
chropowato$ci powierzchni, powtarzalnosci wynikéw wykonywanych otworéw oraz trwatosci
1 zywotnosci wiertel. Problemy te spowodowane sa m.in.: utrudnionym doprowadzaniem
cieczy chtodzaco-smarujacej do  strefy  skrawania, odprowadzeniem  widrow,
niezrownowazeniem sil dzialajacych na krawedzie skrawajace wiertta, ograniczong
sztywnoscig wiertet oraz zmianami w strukturze materiatu obrabianego. Wspolczesne prace
badawcze nad rozwigzaniem tych probleméw koncentruja si¢ na opracowaniu nowych
konstrukcji wiertet i ich geometrii ostrza, wdrazaniu nowych materiatow narzedziowych,
stosowaniu powtok zwigkszajacych odpornos¢ na zuzycie ostrza oraz wdrazaniu nowoczesnych
systemOw monitorowania 1 nadzorowania procesu wiercenia.

Temat rozprawy jest sformutowany bardzo ogdlnikowo, poniewaz nie ujawnia
domniemanych celow wielokierunkowej analizy, zwtaszcza planowanych badan i uzyskania
celow badawczych. Zaktadajac, ze oczekiwanym celem rozprawy bedzie okreslenie charakteru
zuzycia monolitycznego, jednoostrzowego wiertta lufowego i jego wptywu na strukture
geometryczng powierzchni i stan warstwy wierzchniej otwordw w technologii glebokiego
wiercenia, mozna uzna¢, ze podejmowana problematyka badawcza miesci si¢ w dyscyplinie
naukowej Inzynieria Mechaniczna, a uzyskane wyniki badan wniosa okreslone wartosci

poznawcze i aplikacyjne w zakresie doskonalenia technologii glebokiego wiercenia.



2. Merytoryczna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska opracowana jest w postaci obszernej monografii zawierajacej 165
stron tekstu, w tym: 140 rysunkéw i 51 tabel. Zasadnicza tres¢ rozprawy poprzedza spis tresci,
streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz wprowadzenie, po ktoérych nastepuje
5 rozdziatow merytorycznych z wydzielonymi podrozdziatami i podpunktami. Prace zamyka
spis literatury, zawierajacy 167 pozycji bibliograficznych. W pracy nie zamieszczono wykazu
oznaczen i symboli oraz spisu rysunkow i tabel. Przyjety ukfad rozprawy, jej podzial na
rozdziaty i podrozdziaty ma typowa strukture stosowang w pracach doktorskich, szczegotowe
uwagi dotyczace poprawnosci podzialu zawarto w tresci recenzji.

Rozdzial pierwszy — Wprowadzenie — zawiera podstawowe informacje o problemach
technologicznych zwigzanych z obrobka gtebokich otworéw oraz kierunkach prac badawczo-
rozwojowych nad doskonaleniem tego sposobu obrobki. Sposréd tych probleméw Doktorant
wyodrebnit obszar badan dotyczacy realizowanej rozprawy doktorskiej, ktorym sa zjawiska
zuzycia ostrza wiertet lufowych oraz jego wptyw na dokladnos$¢ ksztalttowo-wymiarowsa
I chropowato$¢ powierzchni obrobionych otworow.

RozdziaZ pierwszy - zatytutowany skrotowo: ,,Analiza zagadnienia” - zawiera obszerny
przeglad literatury (32 str.) dotyczacej tematu realizowanej rozprawy doktorskiej.
Wyodrgbniono w nim trzy podrozdziaty: Charakterystyka fechnologii glebokiego wiercenia
otworow wierttami lufowymi (pkt. 1.1), Materialy narzedziowe (pkt. 1.2) oraz Zuzycia ostrzy
narzedzi skrawajgcych (pkt. 1.3). W podrozdziale 1.1 (21 str.) zawarto: klasyfikacje i budowe
narzedzi do glebokiego wiercenia, geometri¢ ostrzy katéw ostrza wiertet lufowych, przyktady
rozwigzan konstrukcyjnych wiertet lufowych produkowanych przez firmy: Giihring, Sandvik
Coromant, Botek oraz przestawiono metody wiercenia otworéw wierttami lufowymi,
stosowane jednostki wiertarskie i obrabiarki do glebokiego wiercenia. W zakonczeniu tego
podrozdziatu podano zakresy wartosci stosowanych parametréw technologicznych gtebokiego
wiercenia otworow. W kolejnym podrozdziale 1.2 podano podstawowe wymagania stawiane
materiatom narz¢dziowym, klasyfikacje i charakterystyke materialdow narzedziowych oraz
omoéwiono powtoki przeciwzuzyciowe Stosowane na ostrza narzadzi skrawajgcych. Niedosyt
budzi brak wskazan omawianych materiatéw narzgdziowych stosowanych do produkcji wiertet
do glebokiego wiercenia. W podrozdziale 1.3 zamieszczono podstawowa wiedze¢ 0 procesach
i mechanizmach zuzycia ostrzy narzgdzi skrawajacych, podano kryteria i wskazniki oceny
zuzycia ostrzy skrawajacych, a w zakonczeniu podrozdzialu skrotowe informacje o wplywie

cieczy chtodzaco-smarujgcej na zuzycie ostrza wiertta lufowego. Autor jednak zbyt skrétowo



odniost si¢ do wynikow badan innych naukowcow zajmujacych si¢ problematyka wiercenia
glebokich otworéw 1 nie zamiescit wnioskoOw uzasadniajgcych celowos¢ podejmowanej
w rozprawie tematyki badawczej.

RozdziaZ drugi zawiera opis problemu badawczego, cel i zakres pracy oraz hipotezy
badawcze. Cel pracy sformutowany jest ogdlnikowo, poniewaz nie ujawnia zarO6wno
parametrOw oceny zuzycia ostrza wiertta lufowego, jak i parametréw oceny struktury
uksztaltowanej warstwy wierzchniej wierconych otwordéw. Zaprezentowany zakres pracy
mozna uzna¢ za poprawny i kompletny. Dyskusyjne sg takze ogolnikowo sformutowane
hipotezy badawcze, poniewaz Doktorant nie ujawnit metod lub sposobow sprawdzenia
stusznosci tych hipotez.

Rozdzial trzeci zatytutowany: ,, Materialy i metody badawcze” zawiera siedem
podrozdziatdw o zrdéznicowanej objetosci oraz istotno$ci W realizacji celu rozprawy.
W podrozdziale 3.1 zamieszczono rysunek ofertowy jednoostrzowego wiertta lufowego firmy
zastosowanego do badan eksploatacyjnych. Podano sktady chemiczne i wilasciwosei
mechaniczne podtozy wiertta z weglika spiekanego K15 firmy Giihring i wiertla z weglika
spiekanego H10 firmy Baildon oraz poréwnawczo wiertta ze stali 45. Okre$lono nastepnie
wlasciwosci fizyczne oleju chtodzaco-smarujacego Milpro HG12 zastosowanego w procesach
wiercenia. W bardzo krotkim podrozdziale 3.2 opisano metodyke pomiaru twardosci podtozy
wiertel. W kolejnym podrozdziale 3.3 przedstawiono poprawng metodyka pomiaru struktury
geometrycznej i cech funkcjonalnych powierzchni, w tym: pomiaru parametrow chropowato$ci
powierzchni, krzywej nosnosci powierzchni, funkcje gestosci spektralnej oraz analizg odchytek
ksztattu powierzchni. Podrozdzial 3.4 zawiera obszerny opis metodyki pomiardéw
dyfraktometrycznych (XRD). W podrozdziale 3.5 przedstawiono metodyke pomiaru
odpornos$ci podtozy z weglika spiekanego na zuzycie, przeprowadzonego tribotesterze T 20.
W kolejnym podrozdziale 3.6 przedstawiono schemat stanowiska do badan eksploatacyjnych
ostrzy wiertet lufowych, opisano kolejne zabiegi technologiczne obrobki gigbokich otworow,
podano warto$ci stosowanych parametréw obrobki oraz okreslono powierzchnie i krawedzie
ostrza wiertla lufowego podlegajace pomiarom zuzycia w procesie wiercenia. Nasuwajg si¢
pytania: w jaki sposob ustalano wartosci parametrow skrawania w realizowanych badaniach
technologicznych wiertet lufowych, zwlaszcza wartosci posuwu i predkosci skrawania, oraz
dlaczego w badaniach trwatosci ostrza wiertet lufowych przyjeto stale warunki skrawania?
Autor na te pytania nie odpowiada. W podrozdziale 3.7 zamieszczono opis parametrow

charakteryzujacych proces ksztaltowania widra w procesie wiercenia.



Nalezy podkresli¢, ze zamieszczone w tym rozdziale opisy metod oceny wilasciwosci
cech materiatowych, pomiaru struktury geometrycznej i cech funkcjonalnych powierzchni oraz
zuzycia ostrza wiertta lufowego maja gtdéwnie znaczenie poznawcze. Brakuje przedstawienia
usystematyzowanego planu realizowanych badan eksperymentalnych wiertel lufowych,
wyszczeg6lnienia czynnikow wejsciowych, wyjsciowych i zaktocajacych oraz doboru wartosci
poszczego6lnych parametrow stosowanych w realizowanych badaniach.

Rozdzial czwarty zawiera obszerng analiz¢ wynikow badan (70 str.) przedstawiong
w szesciu podrozdziatach. W podrozdziale 4.1 zamieszczono wyniki pomiaréow twardosci
podtozy ostrza wiertet z weglikow spiekanych H10 1 K15 pod réZznym obcigzeniem wglebnika
oraz poréwnawczo, pomiary twardosci podloza wiertel ze stali C45. Uzyskane wyniki
pomiaréw potwierdzity zadowalajaca zgodno$¢ z wartosciami deklarowanymi przez
wykonawcow wiertel oraz dziesi¢ciokrotnie mniejszg twardo$¢ podloza ze stali 45
W poréwnaniu do twardosci podtozy z weglikow spiekanych H10 1 K15.

Podrozdziat 4.2 zawiera rentgenowska analiz¢ fazows i strukturalng materiatow podtozy
ostrzy wiertel lufowych. Zamieszczono m.in. dyfraktogramy materiatow ostrza z weglikow
spiekanych, okreslono udzialy fazowe i1 parametry krystalograficzne sktadnikow badanych
materialow oraz zamieszczono wykresy Williamsona-Halla dla faz Co i WC w tych
materiatach. Przedstawione wyniki rentgenowskiej analizy fazowej i strukturalnej tych
materialow wnoszg gtownie warto$ci poznawcze i sg posrednio zwigzane z tematem rozprawy.

W kolejnym podrozdziale 4.3 przedstawiono wybrane wyniki badan odpornosci na
zuzycie podtoza z weglika spickanego H10 metoda $cierng Ball-Cratering. Dotycza one prob
tarcia suchego pary ciernej kuli stalowej100Cr6 z podtozem z weglika spiekanego H10 oraz
porownawczo prob tarcia w obecnosci oleju chtodzgco-smarujacego Milpro HG12.
Prezentowane wyniki badan dotyczyly: oceny przebiegu zuzycia liniowego pary tracej] — z
w funkcji drogi tarcia, przebiegu zmian wspotczynnika tarcia - u, intensywnosci zuzycia pary
ciernej oraz wskaznika zuzycia objetosciowego - V [mm3/Nm]. Opracowano stosowne wykresy
ilustrujace przebiegi zmian tych parametrow, tabele z wartosciami tych parametréw oraz
zamieszczono fotografie obrazéw zuzycia i sladow wytarcia powierzchni ciernych.

Podrozdziat 4.4 dotyczy oceny struktury geometrycznej i funkcjonalnej powierzchni
wiertel lufowych. Poczatkowe punkty tego podrozdziatu (4.4.1-4.4.2) zawieraja obszerne
wyniki pomiaréw parametréw chropowatosci powierzchni (Ra, Rq, Rz) podtozy z weglikow
spiekanych ostrzy wiertet lufowych (H10 i K15), przyktadowe profilogramy chropowatosci
powierzchni oraz wykresy przebiegu krzywej nosnosci powierzchni AFC i tabele z warto$ciami

parametréow krzywej nosnosci. Nasuwa si¢ pytanie, dlaczego wartosci tych parametrow
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chropowatosci powierzchni okreslano az dla trzech elementarnych odcinkéw pomiarowych (Ir
= 0,08, 0,25, 0,8, 2,5 mm). W Kkolejnym punkcie 4.4.3 zamieszczono wyniki pomiaréw
chropowatosci powierzchni wierconych otworow (Ra, Rz, i Rq) w funkcji drogi wiercenia
(liczby wierconych otworow). W podpisach rysunkéw brak jest informacji o materiale ostrza
wiertla, ktorym wykonywano otwory (czy z weglika H10 i czy z weglika K15). Watpliwosci
dotycza rowniez wartosci chropowatosci powierzchni po wierceniu (Ra = 1,007- 0,672 um),
ktore odpowiadajg warto§ciom po obrobcee rozwiercania wykonczeniowego. Dyskusyjnym jest
takze zamieszczona analiza prezentowanych wynikow pomiaru chropowatos$ci, dotyczaca np.
stwierdzen na str.116s: ,, Analizujgc zmiany ... mozna dostrzec pewng zaleznos¢ ...” 0raz na
str.116s: ,, Mimo, ze inaczej wyglgdajg przebiegi ... ”. W punkcie 4.4.4 przedstawiono wykresy
logarytmiczne zaleznos$ci parametroOw chropowatosci powierzchni — Rq dla podtozy wiertet
z weglikow spiekanych H10 i K15. Dyskusyjnym jest sformutowany na podstawie analizy
wykresow Wniosek : ,, Zarowno podtoza z weglika spiekanego H10 jak i ... weglika spiekanego
K15 wykazujg wilasciwosci samopodobne ...”, poniewaz wartosci log(Rq) dla podtoza
z weglika H10 sg znaczgco wigksze od wartosci log(Rq) dla weglika K15. W punkcie 4.4.5
przedstawiono przyktadowe wykresy analizy fraktalnej funkcji gestosci spektralnej profilu
chropowatosci powierzchni wierconych otworow W czasie wiercenia. Na prezentowanych
wykresach, jak i w opisie wynikow nie ujawniono, ktorymi wierttami byt realizowany proces
wiercenia otworow. Dyskusyjnym jest opis prezentowanych wynikow, poniewaz w analizie
funkcji gestosci spektralnej nie ustalono zwigzkow pomigdzy postgpujacym zuzyciem
I stepieniem ostrza wiertlta w czasie wiercenia I chropowato$cig powierzchni wierconych
otworow. Nie uwzgledniono réwniez powigzan z charakterystycznymi czgstotliwo$ciami
parametrow wiercenia (posuwu i predkosci wiercenia). Kolejny punkt 4.4.6 skrotows relacje
(2 str.) ,,allometrycznej” analizy cech ksztaltu powierzchni. Wyniki tej analizy zawieraja
wybrane wykresy przebiegu profilu chropowatosci powierzchni otworéw wierconych wierttem
lufowym dla dwoch gtebokosci wiercenia, tj. 70 1 4000 mm (rys. 4.4.37+4.4.38) oraz tabelg
parametrow fraktalnych. W opisie prezentowanej analizy nie ujawniono jednak, ktorymi
wierttami realizowany byt proces wiercenia otwordw. Skrotowy opis prezentowanych
wynikow analizy ,,allometrycznej” nie potwierdza praktycznej przydatnosci do obiektywnej
oceny wplywu zuzycia ostrza wiertta na podstawie cech ksztalttu powierzchni wierconych
otwordéw. Powstaje natomiast pytanie: czy proponowana analiza jest przydatna do ilosciowej
oceny odchylek ksztattu wierconych otworow, tj. odchytek walcowosci i okragtosci otwordw?

Obszerny podrozdziat 4.5 (20 str.) zawiera analize zuzycia ostrza wiertta lufowego, ktéra

obejmuje: wyniki pomiarow przebiegu zuzycia wierzchotka ostrza wiertta w funkcji dhugosci
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wiercenia, obrazy powierzchni zuzycia ostrza i krawedzi skrawajacych, zmiany jednostkowych
wskaznikow zuzycia ostrza wiertta w funkcji dlugosci wiercenia oraz profilogramy
powierzchni natarcia ostrza. W opisie prezentowanych wynikow nie ujawniono jednak, ktorego
wiertta dotycza prezentowane wyniki (czy dotycza wiertta z podlozem z weglika spiekanego
H10, czy z weglika spiekanego K157?). Wyniki pomiaréw dotyczace zuzycia ostrza wiertla
ocenianego wskaznikami: Ky, Kni, Kn2 nie budzg zastrzezen, poniewaz wlasciwie
odzwierciedlajg procesy zuzywania si¢ ostrza wiertta w funkcji glebokosci wierconych
otworow. Dyskusyjnym jest natomiast wnioskowanie o tworzeniu si¢ narostu na krawedziach
ostrzy wiertla, oparte na podstawie obserwacji obrazow mikroskopowych (rys. 4.5.4).
Zastosowane warunki skrawania (vc=62,8 m/min, chtodzenie olejem Milpro HG12) ulepszanej
cieplnie stali weglowej wyzszej jakoSci C45 nie sprzyjaja przeciez wystepowaniu zjawiska
narostu. Watpliwosci dotycza metody profilografowania powierzchni natarcia ostrza wiertta
przedstawione na rysunkach 4.521+4.528, a w szczegdlnosci zastosowanego
dwupoziomowego profilografowania powierzchni oraz fizycznej interpretacji profilu
szczatkowego 1 ocena powstawania narostu. Obiektywng ocen¢ powstawania narostu mozna
potwierdzi¢, np. w badaniach rentgenometrycznych, a tego autor pracy nie zrobit.

W podrozdziale 4.6 przedstawiono wyniki pomiaru grubos$ci wiora oraz obliczenia
wspolczynnika spegczania widra i kata $cinania. Niedosyt budzi brak informacji o materiale
ostrza wiertla oraz brak pordwnania ksztattu wiorow i ich parametrow w funkcji gtebokosci
wiercenia.

Rozdzial pigty dotyczy dyskusji uzyskanych wynikow badan oraz wnioskoéw koncowych.
Whnioskowanie zawiera poszerzony opis uzyskanych wynikéw, podsumowanie oraz uwagi
koncowe. Niestety, prezentowany opis wynikow badan nie zawiera dodatkowych wyjasnien
odnoszacych si¢ do uwag i watpliwo$ci zawartych w recenzji. W podsumowaniu sformutowano
6 wnioskow koncowych 0 zréznicowanym stopniu waznosci i szczegdtowosci, odnoszacych
si¢ do realizacji celu rozprawy oraz sprawdzenia postawionych hipotez badawczych.
Sformutowane wnioski potwierdzaja tylko czesciowa realizacje celu rozprawy oraz stusznosé¢
sformutowanych hipotez badawczych. Warto byto rowniez uszeregowa¢ wnioski koncowych
na poznawcze i utylitarne.

Rozdzial szosty — Literatura — zawiera 167 pozycji bibliograficznych pochodzacych
z czasopism krajowych i zagranicznych, referatow konferencjach zagranicznych i krajowych,
monografii, ksigzek i podrecznikow, norm krajowych i europejskich oraz informacji
internetowych. Poszczegdlne pozycje literaturowe sg na ogoél poprawnie przywolywane

w tekscie rozprawy. W wykazie literatury znajduja si¢ rowniez 20 pozycji wspotautorskich
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Doktoranta, w tym: 1 patent, 4 wzory uzytkowe, 14 artykutow w krajowych czasopismach
naukowo-technicznych, 1 artykul w czasopis$mie zagranicznym. Niedosyt budzi natomiast
skromna liczba pozycji bibliograficznych pochodzacych z okresu ostatnich szesciu lat (5 poz.).

Poszczegodlne pozycje bibliograficzne sa na 0got poprawnie cytowane w tekscie rozprawy.
3. Ocena strony redakcyjnej

Oceniajac rozprawe doktorskg pod wzgledem redakcyjnym stwierdzam, ze tytut
rozprawy czesciowo odzwierciedla jej tres¢, uktad pracy i jej podzial na rozdzialy
I podrozdziaty mozna uznac za poprawny. Zamieszczone w rozprawie rysunki, tabele i wykresy
sg na og6t czytelnie i poprawnie opracowane. Rozprawa napisana jest poprawnie pod wzgledem
jezykowym, jednak Doktorant nie ustrzegt si¢ btedow gramatycznych, interpunkcyjnych,
stosowania kropek w podpisach rysunkow i tabel, niefortunnych sformutowan i okreslen oraz
innych uchybien edytorskich itp. Wybrane przyktady takich btedow przytoczono ponize;j:

e stosowanie skrotow na poczatku zdania lub w $rodku zadan, np.: str. 213 — ... z rys.
1.1.18 ...;str. 211 — ... narys. ¢.”; str. 25° — ... na rys. 1.125.”; str. 88° — | Na rys.
43.5..7;str.93°—  Na rys. 4.3.12a ...”; str. 1052 — ,,Z rys. 4.4.14 ...”; str. 1141 — 7
rys. 4.4.29 ...”; str. 115 — | Z rys. 4.4.29 ...”; str. 140! — , Narys. 4.5.26 ...”; str. 141!
—,, Narys. 4.5.27 ...”; str. 142 —  Na rys. 4.5.28 ...”; str. 144, — |, Narys. 4.6.1 ...”;
str. 1528 —  Narys. 5.3 ...”; str. 15313 —,, Narys. 5.4 ...”;

e stosowanie niefortunnych i nieadekwatnych okreslen, np.: str. 63 — | Pozwala na

okreslenie wielkosci ziaren niskokgtowych ...”; str. 642 —  Metoda W-H polega ...”;
str. 7212 — | Mozna powiedzieé, iz wewnetrzna krawed? ...”; str. 961 — ., Obserwacje
obrazowe przedstawione na rys. ...”; str. 1201 — | Allometryczna analiza cech ksztattu

powierzchni ”; str. 135-142 — w podpisach rysunkow wystepuje: b) ,, profil szczgtkowy ”,
str. 1519 — ,,Mozna bytoby powiedzie¢, ze korzystniej wyglgda powierzchnia ...”; Str.
154 — w opisie rysunku 5.4 wystepuje okreslenie: ,,czestotliwosé rogowa”, str. 1526 —
Uwzgledniajgc tgczne udziaty nosne ... mozna z grubsza uznac ...".

Zawarte w recenzji uwagi krytyczne majg charakter ogdlny i dyskusyjny, do ktérych
Doktorant powinien odnie$¢ si¢ zarowno w odpowiedzi na recenzje, jak rowniez podczas
publicznej obrony.

Stwierdzam, ze pomimo uwag krytycznych rozprawa doktorska wnosi pewne wartosci
poznawcze i aplikacyjne w zakresie doskonalenia technologii gigbokiego wiercenia, do ktorych

zaliczam m.in;



e wykonanie badan odpornosci na zuzycia podltozy z weglikow spiekanych oraz
opracowane wnioski poznawcze, ktoére wnosza wartosci poznawcze w zakresie oceny
przydatnosci tych materiatow narzedziowych na wiertla lufowe,

e przeprowadzanie badan rozpoznawczych dotyczacych mozliwosci zastosowania
analizy fraktalnej widmowej gestosci mocy do oceny struktury geometrycznej
powierzchni wierconych otwordw,

e opracowanie wskaznikow zuzycia ostrza wiertta lufowego w funkcji gltgbokosci (drogi)
wiercenia,

e sformulowanie wnioskow koncowych, ktore w czgsci potwierdzajg zrealizowanie celu

rozprawy oraz potwierdzajg stuszno$¢ sformutowanych hipotez badawczych.
4. Wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Kazimierza Rychlika jest
samodzielnym opracowaniem zagadnienia naukowym z zakresu doskonalenia procesow
wiercenia glebokich otworow wierttami lufowymi.

W konkluzji stwierdzam, Zze pomimo uwag krytycznych wykazanych w recenzji,
Doktorant posiada dostateczng wiedza | umiejetnosci W zakresie prowadzenia badan
naukowych oraz przedstawiania uzyskanych wynikow badan.

Na podstawie przedstawionej oceny stwierdzam, ze opiniowana praca mgr inz.
Kazimierza Rychlika spetnia w stopniu dostatecznym wymagania stawiane pracom doktorskim
okreslone w: art. 14 ust. 1 oraz ust. 2 pkt. 2 i art.12 ust. 1 i 2 Ustawy z dn. 14 marca 2003 r.
o0 stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz.
1789 ze zm.) oraz § 3 ust. 1 1 § 6 ust. 1-2 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dn. 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegotowego trybu i czynno$ci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytulu profesora
(Dz. U.z2018r., poz. 261), w zwigzku z art. 179 ust. 1-3 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669
ze zm.) 1 rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U.
z 2018 r., poz. 1818).

Rozprawa doktorska mgr inz. Kazimierza Rychlika moze stanowi¢ podstawe do
ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk Inzynieryjno-Technicznych

w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.



Whnioskuje 0 dopuszczenie mgr inz. Kazimierza Rychlika do publicznej obrony

przedstawionej rozprawy doktorskiej.

( Z{w veom Gotol /g
J

1.6dz, dn. 15. 09. 2023 r. dr hab. inz. Marcin Gotabczak, prof. uczelni



