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Opinia o pracy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Lemechy pt. ..Wplyw
wlasciwosci napawanych warstw wierzchnich na zuzycie w glebowej masie

Sciernej”.

Przewod doktorski mgr inz. Magdaleny Lemechy zostal otwarty 18 wrzesnia 2017 r. przez
Rade¢ Wydzialu Nauk Technicznych Uniwersytetu Warminsko - Mazurskiego w Olsztynie.
Opiniowana praca sktada si¢ ze 173 stron tekstu, ktory zostal podzielony na 7 gltéwnych
rozdziatbw 1 16 podrozdziatow. Dodatkowo, maszynopis zawiera nienumerowane
,»Wprowadzenie”, ,Bibliografi¢” 1 ,,Streszczenie”. W opracowaniu zawarto 122 rysunki,
31tabel, 16 wzordéw oraz 256 pozycji literatury.

Podczas obrobki glebowej masy $ciernej dochodzi do intensywnych proceséw zuzywania
elementow roboczych. Na proces zuzywania wplyw maja przede wszystkim wlasciwosci masy
glebowej, parametry procesu roboczego oraz wiasciwosci materiatlow konstrukcyjnych. Na
przedstawione zagadnienia od wielu lat prowadzone s3 badania w Katedrze Budowy,
Eksploatacji Pojazdéw 1 Maszyn, WNT UWM w Olsztynie. Recenzowana praca wpisuje si¢
w te¢ tematyke i jest naturalng kontynuacja dotychczasowych badan, a przede wszystkim
poszerza wiedzg¢ z zakresu zuzywania warstw weglikowych stosowanych na elementy robocze.
Badania stali przeznaczonych na elementy robocze prowadzone sg od wielu lat w réznych
osrodkach badawczych na §wiecie. Ze wzgledu na nie spetnianie w stopniu zadawalajgcym
odpornos$ci na zuzycie w zréznicowanych rodzajach masy glebowej coraz czg¢sciej stosuje si¢
naktadanie warstw weglikowych na miejscach ulegajacych najwiekszemu zuzyciu. Dobor tych
warstw nastepuje na podstawie zalecen producenta, czy tez skladu chemicznego materiatlow
dodatkowych. Doktorantka podj¢ta si¢ oryginalnego zadania i zajgta si¢ problemem wplywu
nie tylko rodzaju weglika, a takze jego ksztaltu i wypetnienia warstwy wierzchniej w konteks$cie
oceny wilasciwosci tribologicznych w glebowej masie $ciernej. Na podstawie wiedzy
pozyskanej z analizy aktualnego stanu zagadnienia sformulowala nastgpujacy problem

badawczy:



Czy istnieje istotna zaleznos¢ wpfywu rodzaju, ksztaftu i udziatu wydzielen weglikowych
w warstwie wierzchniej napoiny na wtasciwosci tribologiczne w warunkach oddziatywania
glebowej masy sciernej?

Dla tak sformutowanego problemu badawczego zrealizowata nastepujacy zakres pracy:

e Przygotowanie materiatéw do badan poprzez napawanie zréznicowanych warstw
weglikowych.

e Analizg skladu chemicznego badanych materialow oraz identyfikacje wydzielen
poszczegdlnych pierwiastkow weglikotworczych.

e Opracowanie warunkéw eksperymentu tribologicznego i oceng wtasciwosci
tribologicznych warstw wielofazowych w warunkach glebowych.

e Opracowanie algorytmu wyznaczania cech geometrycznych wydzielen pierwiastkow
weglikotworczych (metoda komputerowej analizy obrazu) przed przeprowadzeniem
eksperymentu tribologicznego oraz na poszczegolnych etapach jego realizacji.

e Analiz¢ sposobu zuzywania warstw weglikowych na podstawie obrazu
mikroskopowego.

e Oceng¢ wlasciwosci struktury na podstawie zdjg¢ mikroskopowych powierzchni
probek badanych materiatow.

e Opracowanie prognozy zuzycia warstw napawanych w warunkach glebowych
z wykorzystaniem metody PLS.

Przedmiotem badan bylo osiem warstw napawanych w o$miu powtorzeniach, dla ktérych
wykonywano pomiary co 2000 m na drodze tarcia 20 000 m. Sumaryczne dokonano 640
pomiardw, co stanowito podstawe opracowania siedmiu wnioskoOw o charakterze poznawczym
1 utylitarnym. Do najbardziej oryginalnych z nich mozna zaliczy¢:

e Opracowanie metody badan umozliwiajacej wyznaczenie, z wykorzystaniem analizy
obrazu, cech geometrycznych wydzieleh weglikow oraz powigzanie ich
z wilasciwos$ciami tribologicznymi napoin, Stwierdzono, Ze istnieje istotna zalezno$¢
pomiedzy ksztattem i1 udziatem wydzielen weglikow w warstwie wierzchniej napoiny
a zuzyciem w glebowej masie $cierne;j.

e Wybdr posrdd przyjetych do badan 27 wspdtczynnikow ksztaltu, 6 charakteryzujacych si¢
istotnym wplywem na proces zuzywania. O ograniczeniu intensywnosci zuzycia decyduja
cechy geometryczne wydzielen takie jak: powierzchnia, orientacja, wymiar pudetkowy,

wspolczynnik eliptyczno$ci. Natomiast przeciwstawnym wpltywem charakteryzujg sig¢



maksymalna $rednica Fereta 1 wspolczynnik pofatdowania. Dla wymienionych
wspotczynnikdw uzyskano udziat wariancji wyjasnionej na poziomie 99,71%.

e Stwierdzono istotny wptyw rozmieszczenia poszczegdlnych weglikdw na ksztattowanie
si¢ warto$ci wspoOlczynnika tarcia. Wigksze warto$ci wspotczynnika tarcia obserwowano
dla napoin zawierajacych duzg ilos¢ wydzielen weglikow zorientowanych prostopadle
1 skosnie do kierunku ruchu ziaren $ciernych.

e Uszeregowano badane napoiny pod katem intensywnos$ci zuzycia na poszczego6lnych
etapach badan. Nie wszystkie napoiny podlegaty liniowemu procesowi wzrostu zuzycia
do drogi tarcia charakterystycznemu dla klasycznego zuzycia $ciernego. Przebieg
zuzycia uzalezniony byt od rozmiaru ziaren i wtasciwosci osnowy.

e Opracowanie na podstawie uzyskanych danych z eksperymentu tribologicznego, a takze
przeprowadzonej analizy obrazu opracowano modelu zuzycia opartego o metode PLS.
Zostatl on wykorzystany do wyjasnienia wptywu cech geometrycznych ziaren weglikow na
zuzycie w srodowisku glebowym.

Autorka pracy wykazata si¢ umiej¢tnosciag planowania i prowadzenia badan naukowych.
Postawione w pracy problemy dostarczyly oryginalny wktad doktorantki w analiz¢ zuzywania
wielowarstwowych warstw w warunkach naturalnych warunkéw glebowych. Waznym
aspektem wynikajagcym z badan przedstawionych w pracy jest poszerzenie wiedzy naukowej
dotyczacej sktadu chemicznego, a takze wptywu, nie tyle rodzaju weglika co jego geometrii, na
intensywno$¢ zuzywania narz¢dzi eksploatowanych w warunkach oddziatywania $rodowiska
sciernego. Podjety przez doktorantke temat pracy wydaje si¢ tym cenniejszy, gdyz zagadnienia
przedstawiane powyzej dotychczas nie znalazly odzwierciedlenia w literaturze krajowej
1 $wiatowej.

Po zapoznaniu si¢ z tre$cig rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Magdaleny Lemechy, pt.
,Wplyw wlasciwosci napawanych warstw wierzchnich na zuzycie w glebowej masie
Sciernej” stwierdzam, ze spetnia ona wymogi Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.
595, z pdzn. zm.), rozporzadzenia MNiSW w sprawie szczegdtowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz
W postepowaniu o nadanie tytulu profesora z dnia 22 wrzesnia 2011 r. oraz Statutu UWM

w Olsztynie.
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