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Opinia o pracy doktorskiej

mgr inz. Kamila L ukasza Bryszewskiego pt.: ,.Efektywnosé¢ oczyszczania Sciekéw z uprawy
bezglebowej w sekwencyjnym reaktorze porcjowym z btong biologiczng (SBBR) z zastosowaniem

statego prqdu elektrycznego”

Uprawa pomidoréw metodami hydroponicznymi w warunkach polskich prawie w 100%
prowadzona jest w otwartych systemach nawozenia, skad nadmiar pozywki odprowadzany jest w
sposob niekontrolowany do gruntu lub do $ciekow. Stezenia substancji biogennych w takich
$ciekach moga wynosié¢ dla azotu azotanowego nawet do 466 mg N/L, dla fosforu ogélnego do 370
mg P/L. Scieki o tak wysokim stezeniu zwiazkéw biogennych nie powinny by¢, bez oczyszczenia,
odprowadzane ani do gruntu, ani do wéd powierzchniowych czy podziemnych.

Scieki z upraw bezglebowych, takich jak bezglebowa uprawa pomidoréw, o duzym stezeniu
utlenionych form azotu i wysokim stezeniu fosforu mogg by¢ oczyszczane w sekwencyjnym
reaktorze porcjowym z blong biologiczng i woéwczas odprowadzane do wdd, ziemi oraz urzadzen
kanalizacyjnych. Przeplyw pradu elektrycznego w takim reaktorze zapewni warunki do
réwnoczesnego usuwania fosforu, przede wszystkim w wyniku procesu elektrokoagulacji, oraz
azotandbw w procesie denitryfikacji hydrogenotroficznej wspomaganej elektrolitycznie,

heterotroficznej oraz elektrochemicznej redukcji azotandw.

Celem pracy Pana mgr inz. Kamila Lukasza Bryszewskiego bylo okreslenie wplywu
rodzaju, dawki i sposobu dozowania zewn¢trznego Zrodla wegla organicznego oraz pradu stalego
na efektywno$¢ proceséw biologicznych i elektrochemicznych zachodzacych podczas oczyszczania
sciekéw z bezglebowej uprawy pomidorow w sekwencyjnym reaktorze porcjowym z blong
biologiczng (SBBR). W badaniach wykorzystano rzeczywiste $cieki ogrodnicze pochodzace ze
szklarni o powierzchni okoto 200 000 m?, w ktérej uprawiane sg pomidory na podlozu z welny
mineralnej. Scieki charakteryzowaly sie wysokim stezeniem azotu azotanowego(V) i fosforu
ogoblnego oraz niskim stezeniem zwigzkow organicznych.

W pierwszym etapie badan okreslono wplyw rodzaju zewnetrznego zrédla wegla (kwas

octowy i octan sodu) oraz jego dawki wyrazonej stosunkiem C/N (1,0, 1,5 i 2,0) na efektywnosé



usuwania zwigzkow azotu i fosforu, poza tym badano wplyw przeptywu pradu elektrycznego o
gestosci 0,4 A/m?, 1,2 A/m? i 2,0 A/m? na skuteczno$¢ oczyszczania $ciekow.

W kolejnym etapie badano wplyw sposobu dozowania substratu organicznego do reaktora
biologicznego na efektywnos$¢ oczyszczania Sciekéw (dozowanie na poczatku cyklu 100% przyjetej
dawki substratu, dozowanie na poczatku cyklu 50% przyjetej dawki substratu, kolejne 50% po 12
godzinach pracy reaktora, réwnomierne dozowanie substratu w ciggu 24 h cyklu). Poza tym
okreslono wplyw oddzialywania pradu elektrycznego (24 h oddziatywanie statego pradu
elektrycznego; 12 h oddziatywanie statego pradu elektrycznego, 12 h brak oddzialywania statego
pradu elektrycznego; 12 h brak oddzialywania statego pradu elektrycznego, 12 h oddzialywanie
stalego pradu elektrycznego).

W trzecim etapie badan okreslono wplyw rozdzielenia i kolejnosci zastosowania procesow
(biologicznych i fizykochemicznych) na efektywno$¢ usuwania zwigzkow azotu i fosforu, a takze
wykorzystanie substratu organicznego.

Pod wzgledem formalnym praca spetnia wymogi stawiane dysertacji doktorskiej. W czesci
teoretycznej przedstawiony zostal przeglad literatury, ktdry potwierdza celowos¢ realizowanych
prac eksperymentalnych. Pan mgr inz. Kamil Lukasz Bryszewski wiasciwie sformutowat cel,
przedstawil teze oraz zakres badan. W sposob zrozumialy opisatl koncepcj¢ doswiadczenia oraz
metodologie prowadzonych badan. W sposéb wyczerpujacy omoéwil i przedyskutowat uzyskane
wyniki oraz sformutowat wnioski pozwalajace na weryfikacje postawionej hipotezy i wynikajace z
zakresu badan.

W mojej opinii rozprawa doktorska Pana mgr inz. Kamila Lukasza Bryszewskiego pt.:
., Efektywnosé¢ oczyszczania Sciekow z uprawy bezglebowej w sekwencyjnym reaktorze porcjowym z
blong biologiczng (SBBR) z zastosowaniem statego prqdu elektrycznego” stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, a Doktorant wykazal si¢ wiedzg teoretyczng w zakresie
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka oraz umiejetnoscig samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej.

Praca wnosi nowe doswiadczenia dotyczace mozliwosci intensyfikacji procesow usuwania
zwigzkow biogennych w sekwencyjnym reaktorze porcjowym z blong biologiczng (SBBR) w

warunkach przeplywu pradu elektrycznego i obecnosci zewngtrznego zrédia wegla.
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