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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. Tomasza Balabanskiego pod tytulem
»Drozdze chorobotworcze i potencjalnie chorobotworcze dla czlowieka izolowane z
plaz piaszczystych uzytkowanych rekreacyjnie”

Przedlozona do oceny praca doktorska Pana mgr. Tomasza Batabanskiego zostata
wykonana w Katedrze Mikrobiologii 1 Mykologii na Wydziale Biologii 1 Biotechnologii
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, pod kierunkiem dr hab. Anny
Biedunkiewicz. Recenzje¢ rozprawy doktorskiej wykonano na zlecenie Dziekana Wydzialu
Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Pani prof. dr
hab. Iwony Bogackiej, pismem z dnia 30.06.2023 r. Otrzymatam kompletny zestaw
dokumentow umozliwiajacy ocen¢ rozprawy doktorskiej zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.2023.742 t.j ze zm.).

Ocena tematyki pracy

Grzyby drozdzoidalne naleza do najczgstszych czynnikoéw etiologicznych wielu
chorob grzybiczych; moga zasiedla¢ skorg, blony sluzowe 1 narzady wewnetrzne cztowieka
w roznych okresach rozwoju osobniczego, czekajac na odpowiedni moment do rozwoju,
ktorym jest naruszenie réwnowagi biologicznej organizmu (Ejdys 2001). Jeden z
najwazniejszych rezerwuarow drozdzy chorobotwodrczych i potencjalnie chorobotworczych
dla czlowieka stanowig zbiorniki wodne. Badania mikologiczne potwierdzaja staly
obecno$¢ mikrogrzybow, w tym drozdzy, w réznych ekosystemach wodnych. Jednoczesnie
Ocenia si¢, ze z puli drozdzy wystepujacych w $rodowisku wodnym nawet ok. 200
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gatunkéw moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia cztowieka (Kurtzmann 1 in. 2011,
Biedunkiewicz 1 in. 2013, Biedunkiewicz i Goralska 2016). Liczebno$¢ drozdzy w
zbiornikach wodnych jest determinowana przez liczne czynniki, ale wyraznie wzrasta
proporcjonalnie do antropopresji i postepujacej degradacji srodowiska. Woda, a takze
piasek na plazach uzytkowanych rekreacyjnie niewatpliwie stanowig wazne elementy
tancucha epidemiologicznego zakazen grzybiczych (Biedunkiewicz i Ozimek 2009;
Biedunkiewicz 1 Goralska 2016). Mikroorganizmy kraza pomiedzy poszczegdlnymi
sktadowymi ekosystemu jeziornego - piaskiem plaz, wodg i1 przybrzezng fyllosfera.

Niewatpliwie jako potencjalny wektor drozdzy, w tym potencjalnie
chorobotworczych, nalezy rozpatrywa¢ ludzi. Mimo to, w przypadku ekosystemow
jeziornych wykorzystywanych rekreacyjnie, zgodnie z regulacjami polskich aktow
prawnych oraz dyrektywami Parlamentu Europejskiego, kontroli mikrobiologicznej
podlega jedynie woda, a w zakres tych badan nie wchodza drozdze.

Pomimo przedstawionych powyzej zagrozen zdrowotnych zwigzanych z
potencjalng obecnoscia drozdzy (w tym patogennych) w $rodowisku ekosystemow
jeziornych wykorzystywanych rekreacyjnie, dane na temat zbiorowisk drozdzy w piasku
plazowym sg bardzo ubogie - zwykle ograniczone do okreslenia sktadu gatunkowego i
liczebnosci mikrogrzybow w piasku. Brakuje rowniez norm referencyjnych dotyczacych
czysto$ci mykologicznej piasku plazowego. Normy z zakresu oceny bezpieczenstwa
zdrowotnego kapielisk obejmuja jedynie parametry bakteriologiczne, chemiczne i fizyczne,
a takze dotycza gldéwnie wody kapieliskowej, z pominigciem piasku plazowego.

Nalezy zatem stwierdzi¢, ze podjete przez mgr. Tomasza Batabanskiedo badania i
otrzymane wyniki stanowig bogate zrodto informacji na temat piasku plazowego jako niszy
ekologicznej oraz pozwalaja na wieloaspektowa analiz¢ populacji drozdzy zwigzanych z
tym $rodowiskiem. Co istotne, w badaniach uwzgledniono potencjat chorobotworczy
wyizolowanych gatunkéw, co pozwala na analiz¢ uzyskanych wynikéw w kontekscie
zdrowia publicznego 1 bezpieczenstwa rekreacyjnego korzystania z plaz. Podjeta w
ocenianej dysertacji problematyka obecno$ci drozdzy chorobotworczych i potencjalnie
chorobotworcze dla czlowieka izolowanych z plaz piaszezystych uzytkowanych
rekreacyjnie jest aktualna, wazna 1 miesci si¢ w dziedzinie nauk $cistych i1 przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki biologiczne. Szczegolnie cenne jest uwzglednienie w pracy okreslenia
biobezpieczenstwa pozyskanych izolatow drozdzy 1 okreslenie ich potencjatu
chorobotworczego, a takze rozszerzenie zakresu badan o piasek boisk do siatkowki
plazowe;.

Biedunkiewicz A., Goralska K. (2016) Microfungi potentially pathogenic for humans reported in surface
waters utilized for recreation. Clean — Air, Soil, Water, 44(6): 559-609
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Biedunkiewicz A., Dynowska M., Ejdys E., Sucharzewska E. (2013) Species diversity of yeast-like fungi in
some eutrophic lakes in Olsztyn. Acta Mycol., 48: 61-71

BiedunkiewiczA., Ozimek T. (2009) Qualitative and quantitative changes of potentially pathogenic fungi in
hydrophyte wastewater treatment plant (case study in Nowa Stupia, Poland). Pol. J. Environ. Stud.,
18:161-166.

Ejdys E. (2001). Srodowisko szkolne jako potencjalne miejsce transmisji miedzyosobniczych. Wiad.
Parazyt., 47(3): 353-358

Kurtzman C.P., Fell J.W., Boekhout T. (2011) The yeasts: a taxonomic study, 5th ed. Elsevier, Tokyo

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska jest zwartg obszerng monografia w
jezyku polskim, ktora liczy 242 strony, w tym 40 stron zatacznikow. Podzial pracy na
rozdziaty jest typowy dla rozprawy doktorskie;j.

Praca obejmuje: jednostronicowe streszczenia w jezyku polskim oraz angielskim,
wstep (21 stron) zawierajacy réwniez uzasadnienie wyboru tematu i sformutowanie celu
badan, opis materialu 1 metod badan (17 stron), opis wynikdéw uzyskanych w trakcie badan
(98 stron), dyskusje¢ (22 strony), wnioski (3 strony), spis literatury obejmujacy 215 pozycji
oraz spis tabel, rycin, tablic 1 zalgcznikoéw. W pracy zamieszczono 37 tabel, 43 ryciny oraz
24 tablice.

Podziat na tablice i ryciny jest moim zdaniem trochg sztuczny, bo r6znego rodzaju
fotografie (np. pobierania materiatu z plazy swidrem glebowym oraz badanych boisk do
siatkowki plazowej) znajdujg si¢ w obu kategoriach materiatlow graficznych. Wszystkie
tabele, ryciny, tablice oraz zataczniki sg czytelne i na 0gdt poprawnie opisane. Szczegdtowe
niniejszej
recenzji. Uzupelnienie pracy stanowi 14 zalgcznikéw, zawierajagcych m.in. zgody
administratorow badanych kapielisk na przeprowadzenie badan, zestawienia warunkéw
meteorologicznych czy wykaz zidentyfikowanych gatunkéw. Niestety kolejnosé
zatacznikow wydaje sie by¢ troche przypadkowa.

12

zastrzezenia zostaly opisane W rozdziale ,,Uwagi polemiczne i dyskusyjne

Praca zostata przygotowana starannie pod wzgledem edytorskim, jest napisana
poprawnym, zrozumiatym jezykiem naukowym. Jedynie proba przeanalizowania i opisania
wszystkich uzyskanych wynikow pod kazdym mozliwym wzgledem jest pewnym
utrudnieniem dla czytelnika — tatwo pogubic si¢ w gaszczu informacji i nie wylowi¢ tych
najistotniejszych.
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Ocena merytoryczna pracy

Rozdziat Wstep ocenianej dysertacji dobrze wprowadza w tematyke pracy. Autor
przybliza charakterystyke ekologiczng i fizjologiczng mikrogrzyboéw, w tym drozdzy,
szczegdlnie w kontekScie ich potencjalnej chorobotworczosci. Opisuje czynniki
predysponujace do zachorowania na grzybice, uwzgledniajagc w tym specyficzne czynniki
zwigzane Z intensywnym uprawianiem sportu, jak i porusza bardzo istotny problem
trudnosci w leczeniu mykoz, zwigzanych z zaréwno naturalng oporno$cig drozdzy na
poszczegolne leki, mechanizmami nabywania oporno$ci oraz niebezpieczenstwem
zwigzanym z pojawianiem si¢ szczepow wielolekoopornych, ale takze z trudno$ciami w
opracowywaniu nowych, mniej toksycznych wzgledem komoérek Iudzkich, lekow
przeciwgrzybowych. W kolejnym podrozdziale Autor wprowadza w zagadnienia zwigzane
z wystgpowaniem mikrogrzybow, w tym drozdzy w poszczegolnych elementach
ekosystemu jeziornego, uwzgledniajac glebe, piasek, fyllosfere oraz wode, a takze
podkresla role antropopresji w procesie transmisji drozdzy pomiedzy tymi $rodowiskami.
Opisywane zagadnienia konsekwentnie prowadza do wytonienia celu pracy, jakim byto
okreslenie sktadu gatunkowego 1 iloSciowego populacji drozdzy potencjalnie
chorobotworczych i chorobotworczych dla cztowieka, obecnych w piasku nadzorowanych
1 nienadzorowanych plaz oraz boisk do siatkowki plazowej, potozonych przy
wykorzystywanych do rekreacji kapieliskach miejskich, nad brzegami jezior na terenie
miasta Olsztyn i przedstawienia zadan badawczych przyjetych do realizacji tego celu. W
opisie zadan badawczych moim zdaniem zabrakto zadania/zadan zwigzanych z badaniami
ilosciowymi, ktore w opisie wynikow oraz w dyskusji zajmuja znaczace miejsce.

W opisie metodyki Autor bardzo doktadnie charakteryzuje ujete w badaniach
jeziora, plaze i boiska do siatkowki plazowej. Atrakcyjny dodatek, w peini uzasadniony
merytorycznie, stanowia zdjecia stanowisk badawczych. Schemat poboru probek jest jasny
I uzasadniony, ale ocena parametréw meteorologicznych mogtaby by¢ wzbogacona w
parametry dotyczace samego piasku. Moim zdaniem szczeg6lnie cenne w doborze metod
jest potaczenie i uzupehiajace zastosowanie metod z zakresu klasycznej mykologii
(izolacja drozdzy na podtozu statym, mikrohodowle na agarze Nickersona, ocena zdolno$ci
fermentacyjnych,  obserwacji ~ mikroskopowe) z  technikami  molekularnymi
(sekwencjonowanie fragmentow ITS-1 i ITS-4 DNA). Istotne jest rowniez to, ze Autor nie
tylko zidentyfikowat wyizolowane drozdze, ale takze ocenit ich potencjal infekcyjny
stosujac wskazniki BSL (BioSafety Levels).

Obszerny opis wynikéw dotyczacych identyfikacji wyizolowanych drozdzy jest
stusznie podzielony na czgéci. Wyodrebniono m.in. cze$¢ dotyczaca analiz molekularnych,
analiz¢ porownawczg sktadu gatunkowego drozdzy w piasku plaz poszczegdlnych jezior,

UNIWERSYTET MIKOtAJA KOPERNIKA W TORUNIU Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych ul. Lwowska 1, 4
87-100 Torun, Polska, tel. +48 56 611 25 05, fax +48 56 611 47 72, email: dwbios@umk.pl, www.umk.pl



UNIWERSYTET
MIKOLAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Wydziat Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych

odrebnie opisano rowniez strukture taksonomiczng drozdzy wyizolowanych z boisk do
siatkowki plazowej. Oddzielnie opisano wyniki badan iloSciowych oraz analiz
statystycznych. Rozdzial Wyniki zostat wzbogacony o bardzo bogata, interesujaca i Staranie
przygotowana dokumentacje¢ fotograficzng.

W opisach zastosowano niekiedy niepoprawne jezykowo skroty myslowe i
niefortunne sformutowania (np. ,,Cczerwiec charakteryzowata...”, ,,...zmienne trendy w
zmianie liczby...”). Uwazam tez, Zze niepotrzebnie w wielu miejscach Autor powieclat
stownie opis danych mozliwych do zanalizowania na wykresach lub w tabelach. Niektore
tabele (np. 14, 15, 17, 18, 28, 30, 32) zawierajg zb¢dne kolumny — tytuty tych tabel z
zatozenia wykluczaja wyizolowanie umieszczonych w tabeli gatunkéw w innym niz
opisywane $rodowisku, wigc kolumny z samymi zerami nic nie wnosza do przedstawienia
wynikow.

Poréwnanie wynikow wiasnych z danymi przedstawionymi przez innych autorow,
pomimo ubogiego materialu poréwnawczego, Autor ocenianej dysertacji przedstawit
wyjatkowo sprawnie. Odwotania dotycza gtdéwnie najnowszych badan opublikowanych w
ostatnich latach. Wiele z nich to artykuty opublikowane w latach 2020-22, co $wiadczy 0
aktywnym zainteresowaniu Autora i $ledzeniu na biezaco literatury naukowej dotyczace;j
struktury zbiorowisk drozdzy w piasku plaz. Za szczegdlnie cenny element rozdziatu
Dyskusja uwazam dokonanie przegladu literatury pod katem potwierdzenia przypadkow
infekcji powodowanych przez drozdze najczesciej izolowane z badanych plaz i boisk.

Na podstawie wykonanych badan mgr Tomasz Batabanski przedstawit 8 wnioskow.
Moim zdaniem sg one sformutowane poprawnie oraz zwracaja uwage na najwazniejsze i
najpilniejsze do rozwigzania problemy zwigzane z obecno$cia drozdzy potencjalnie
chorobotworczych w piasku plaz i boisk do siatkowki plazowe;:

- konieczno$¢ monitoringu nie tylko wod kapielisk, ale takze piasku plaz;

- potrzebe opracowania referencyjnych norm dotyczacych czystosci mykologiczne;j
kapielisk, w tym plaz;

- konieczno$¢ zachowania czujnosci z powodu procesow klimatycznych, ktore
moga prowadzi¢ do zmian struktury liczbowej i taksonomicznej drozdzy w piasku;

- zasadno$¢ prowadzenia odpowiednich dziatan prewencyjnych 1 informacyjnych
przez organy nadzorujace plaze;

- mozliwo$¢ 1facznego stosowania klasycznych 1 molekularnych metod
laboratoryjnych jako ,,ztotego standardu” w laboratoriach mykologicznych.
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Ocena znajomoSci literatury dotyczacej problematyki badan

Bogato udokumentowana literatura zawierajaca az 215 pozycji, sposob jej doboru,
aktualnos$¢ i zroznicowanie (artykuty naukowe z renomowanych czasopism, akty prawne i
normatywne, klucze diagnostyczne) wskazuje na doglebng znajomos¢ podjetego tematu.
30% zacytowanych pozycji to artykuty wydane w ostatnich 5 latach. Szczegdlnie w
rozdziale Dyskusja uwzgledniono najnowsze doniesienia naukowe 1 pomimo
ograniczonych danych literaturowych dyskusje wynikow Autor przeprowadzil bardzo
sprawnie. Cytowane pozycje sg zgodne z problemem badawczym podjetym w ocenianej
rozprawie i ich wykorzystanie jest w pelni uzasadnione merytorycznie.

Przydatno$¢ uzyskanych wynikéw w praktyce

Doktorant przedstawil bardzo obszerne wyniki dotyczace sktadu gatunkowego,
liczebnos$ci oraz potencjalnej chorobotworczosci grzybow drozdzoidalnych obecnych w
piasku plaz oraz boisk do siatkoéwki plazowej zlokalizowanych na terenie Olsztyna.
Dostepne w literaturze dane z zakresu charakterystyki ekologicznej i taksonomicznej
drozdzy w piasku plaz sa ograniczone. Uzyskane wyniki - powszechne i liczne
wystepowanie gatunkoéw potencjalnie patogennych dla cztowieka, zakwalifikowanych do
drugiego poziomu biobezpieczenstwa (BSL-2) - jednoznacznie wskazuja na potrzebe
prowadzenie stalego monitoringu sanitarno-epidemiologicznego piasku plaz i boisk do
siatkowki plazowej. Innowacyjny i aplikacyjny charakter pracy zdecydowanie zwigksza
wzbogacenie materiatu do analiz o piasek boisk do siatkowki plazowej. Przedstawione w
ocenianej dysertacji wyniki moga z cata pewnosci stanowi¢ baze¢ do opracowania dziatan
prewencyjnych, ograniczajacych zagrozenia zwigzane z obecnoscig drozdzy potencjalnie
patogennych, polegajacych na regularnym oczyszczani 1 uzupetnianiu piasku plaz i1 boisk
do siatkowki plazowej. Udostepnienie uzyskanych wynikoéw organom nadzorujagcym
kapieliska moze przyczyni¢ si¢ do przygotowania i1 przeprowadzenia kampanii
informacyjnych na temat mykologicznych zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem plaz i
boisk oraz promujacych zachowanie zasad higieny podczas korzystania z tych obiektow.

Ponadto poprzez skuteczne polaczenie w badaniach metod klasycznych
(mikrohodowli na agarze Nickersona) z zastosowaniem technik molekularnych Doktorant
wykazal, Zze synergiczne stosowanie klasycznych i molekularnych metod laboratoryjnych
zwigksza prawdopodobienstwo identyfikacji gatunkowej drozdzy i powinno stanowié¢
,zloty standard” w laboratoriach mykologicznych.
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Uwagi polemiczne i dyskusyjne

1.
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Szczegoblnie w rozdziale Wstep, doktorant zdecydowanie zbyt czesto postuguje
si¢ okresleniem ,,unikalny” (nie do konca poprawnym jezykowo) oraz bardziej
poprawnym ,unikatowy” w odniesieniu do wlasciwosci drozdzy (np.
plastycznosci s$rodowiskowej), ktére moim zdaniem szczegélne, czy tez
niepowtarzalne nie s3, poniewaz sa powszechne chociazby u bakterii i1
archeonow obecnych w opisywanych srodowiskach.

W opisie metodyki Autor podaje, ze ,,Material do badan stanowity drozdze
wyizolowane w dwoch sezonach letnich (od kwietnia do pazdziernika 2019 i
2020 roku)”, natomiast opisujac wyniki, zarowno w tekscie, jak i w tabelach
oraz na rycinach stosowany jest zapis ,,sezon 2018-2019, sezon 2019-2020”, co
wprowadza czytelnika w btad.

Na rycinach 21, 29, 26, 32 i 35 polaczenie punktoéw wskazuje, ze chodzi o
warto$ci zmienne w czasie w sposob ciagly, a przeciez nie mozna uznac za ciagle
warto$ci dla liczby izolatéw pozyskanych w danym miesigcu na glebokosci 10
1 50 cm. Podobna uwaga dotyczy ryciny 39 — §rednia liczba zywych komorek
drozdzy w 1 g piasku poszczeg6lnych jezior to nie jest warto$¢ zmieniajgca si¢
W sposob ciagly, miedzy jeziorami.

Wykazano istotny statystycznie wplyw temperatury powietrza na S$rednig
koncentracje szczepow w piasku. Czy w trakcie badan sprawdzono
zaleznos$¢/roznice pomiedzy temperaturg powietrza (ktorg uznano za parametr
wplywajacy na potencjalng zmiennos¢ liczby izolatow i1 koncentracji drozdzy w
piasku), a temperaturg piasku, szczeg6lnie na glgbokosci 50 cm? Roéwniez
pozostate czynniki meteorologiczne (wskaznik UV, wilgotno$¢ powietrza)
determinujg warunki tylko w powierzchniowej warstwie piasku, a w gtebszych
warstwach istotniejsze byloby zmierzenie np. wilgotnos$ci piasku.

Autor bardzo stusznie podkreslit we wnioskach, ze konieczne jest prowadzenie
statego monitoringu sanitarno-epidemiologicznego piasku plaz i boisk do
siatkbwki plazowej oraz zwrocit uwage na brak regulacji prawnych
okreslajacych normy referencyjne z zakresu czysto$ci mykologicznej piasku.
Uwazam, ze wskazane byto by réwniez zaproponowanie analiz (iloSciowych,
jakosciowych), ktére powinny by¢ ujete w takim monitoringu.
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Ocena koncowa

Pan mgr Tomasz Batabanski wykazat si¢ duza, ugruntowana wiedza w dyscyplinie
nauki biologiczne, o czym $wiadcza wyniki badan przedstawionych w ocenianej dysertacji.
Doktorant osiggnat zalozone cele pracy realizujac wszystkie konieczne do tego zadania
badawcze. Zastosowane metody potwierdzaja opanowanie przez Doktoranta trudnego,
szczegblnie w zakresie klasycznej identyfikacji drozdzy, warsztatu badan mykologicznych.
Uzyskane wyniki wnosza wiele nowych cennych informacji dotyczacych liczebnosci,
sktadu gatunkowego i potencjalu chorobotworczego drozdzy obecnych w piasku plaz, w
tym boisk do siatkowki plazowej. Wszelkie zamieszczone w recenzji uwagi krytyczne nie
umniejszaja wartosci ocenianej rozprawy. Wyniki sg oryginalne, maja duze znaczenie
praktyczne i wskazujg na potrzebe stalego monitoringu sanitarno-epidemiologicznego
piasku plaz, a szczegdlnie piasku na boiskach uzywanych do siatkoéwki plazowe;.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska
przygotowana przez Pana mgr. Tomasza Batabanskiego spelnia w mojej opinii warunki
stawiane rozprawom doktorskim okre§lone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U.2023.742 t.j ze zm.). W zwigzku z powyzszym
wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny nauki biologiczne Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie mgr. Tomasza Batabanskiego do dalszych
etapOw postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk S$cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
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