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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Anety Beaty Cichulskiej
pt. Modelowanie przestrzenne proceséw wartosciotworczych

na rynku nieruchomosci mieszkaniowych

Podstawa formalna

Za podstawe formalng sporzadzenia ponizszej recenzji uznaje Uchwale nr 21/2023 Rady
Naukowej Dyscypliny geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 23 maja 2023 r. w sprawie

powotania recenzentéw w przedmiotowym postepowaniu.

Za podstawe prawna sporzadzenia recenzji uznaje art. 190 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018

r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, z dalszymi zmianami.

Przedstawienie podstawowych danych o rozprawie

Rozprawa doktorska pt. Modelowanie przestrzenne proceséw wartosciotwdrczych na rynku
nieruchomosci mieszkaniowych powstata w Wydziale Geoinzynierii Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem naukowym dr. hab. inz. Radostawa Cellmera, prof.
UMW oraz z udzialem promotora pomocniczego dr. inz. Katarzyny Kobylinskiej. Praca
wchodzi w zakres dziedziny nauk spotecznych i dyscypliny geografia spoteczno-

ekonomiczna i gospodarka przestrzenna.

Rozprawa doktorska mgr inz. Anety Cichulskiej wpisuje si¢ w aktualny nurt badan
dotyczacych  modelowania przestrzennego w  obszarze rynku nieruchomosci

mieszkaniowych. W okresie ostatnich kilku lat liczba prac dotyczacych réznych aspektow



rynku nieruchomodci, w szczegdlnosci dotyczacych ksztattowania si¢ cen na nim dynamicznie
roénie. Swiadczy to o waznosci podejmowanego przez Doktorantke tematu. Modelowanie
przestrzenne rynku nieruchomoéci, w szczegoélnosci proceséw wartoéciotworczych na nim,
jest pojeciem szerokim, wieloaspektowym, stad tez przeprowadzone w pracy analizy tegoz

zjawiska maja charakter wieloaspektowego podejscia metodyczno-empirycznego.

Rozprawa liczy 223 strony i skiada sie ze wstepu, o$miu rozdzialow, podsumowania
i wnioskéw, spisu literatury, tabel i rysunkéw. Pod wzgledem formalnym praca spenia
nalezyte kryteria. Do kwestii merytorycznej zawartoéci poszczegoélnych rozdziatow, czy tez

ich kolejnosci — odnosze sie w dalszej czg$ci recenzji.

Merytoryczna ocena rozprawy
a) Wskazanie i ocena celu i przyjetych hipotez badawczych

Celem rozprawy doktorskiej jest opracowanie merytorycznych podstaw budowy przestrzennych
i przestrzenno-czasowych modeli cen, aktywnosci oraz popytu i podazy na rynku nieruchomoéci
mieszkaniowych (s. 6). Natomiast hipoteza brzmi istnieje bezposredni zwigzek pomiedzy wartosciami
poszczegdlnych czynnikéw (w domysle przestrzennych, gospodarczych i spotecznych)

a przestrzennym zréznicowaniem popytu i podazy, a takze ceny i wartoéci nieruchomosci (s. 6).

Autorka dobrze wyjasnita zasadno$é tak sformutowanego celu oraz hipotezy badawczej. Ttem
do jasnego i klarownego wyjasnienia tak zdefiniowanego celu badari jest problem badawczy,
ktérego Autorka podjela sie rozwazania, dokonujac identyfikacji Zrodet przestrzennego
zréznicowania cen, aktywnoéci, popytu i podazy, z uwzglednieniem wptywu uwarunkowan
m.in. ekonomicznych i spotecznych. Wielowymiarowo$¢ uwarunkowan, a tym samym
czynnikéw przelozylo sie ma wskazanie réznych zmiennych, takich jak wskazniki
gospodarcze (np. $rednie wynagrodzenie, stopa bezrobocia, liczba zarejestrowanych
podmiotéw gospodarczych, dochody budzetéw gmin), demograficzne (np. odsetek mobilnej
populacji w ogdlnej populacji, gestos¢ zaludnienia, przyrost naturalny, liczba zawartych
malzenistw, saldo migracji) oraz $rodowiskowe (emisje pytéw przez szczegdlnie uciazliwe

zaklady).



Proces weryfikacji hipotezy badawczej zostat przez Doktorantke zweryfikowany przy
pomocy technologii GIS (Geographic Information System) jak rowniez wykorzystanych
w trakcie bada’t matematycznych modeli przestrzennych i przestrzenno - czasowych (LM,
HLM, SAR, HSAR, GWR). Ocena niejednolitych w czasie i w przestrzeni zwigzkéw pomiedzy
czynnikami wplywajacymi na popyt, podaz oraz ceny i warto$ci nieruchomosci umozliwita
wskazanie wielko$ci wptywu czynnikéw z otoczenia rynku na procesy wartosciotworcze oraz

zaleznosci miedzy preferencjami i oczekiwaniami, a zmianami czynnikéw egzogenicznych.

Podjecie przez Autorke tematu dotyczacego modelowania przestrzennego procesow
warto$ciotwérezych na rynku nieruchomosci mieszkaniowych (lokali mieszkalnych), oceniam
zatem jako istotne i w pelni uzasadnione, zaréwno z naukowego, jak i badawczego punktu

widzenia.

b) Ocena piémiennictwa w ramach rozprawy doktorskiej

W rozprawie wykorzystano zréznicowane zZroédta informacji. W czeéci teoretycznej - literature
przedmiotu z obszaru rynku nieruchomosci, koncepcji wartosci nieruchomoéci, czynnikow
i proceséw wartoéciotwdrezych, modelowania popytu i podazy na rynku nieruchomosci.
W czesci badawczej wykorzystano dane pochodzace z baz danych krajowej statystyki
publicznej. Zakres zrédet jest imponujacy jak na rozprawe doktorska — spis literatury obejmuje
402 pozycje. Jedynie, niedosyt mozna mie¢ z uwagi na fakt, matolicznych pozycji literatury po

2020 roku wydania.

Bardzo liczba i szeroka literatura przedmiotu oraz poprawnie zdefiniowane zrodta danych

éwiadcza o bardzo dobrym rozeznaniu Doktorantki w zakresie przedmiotu badar.

¢) Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

W rozprawie doktorskiej Autorka wykorzystata pewien wachlarz metod ilosciowe; analizy
danych. Zastosowane ilosciowych metod analizy danych, tj. klasycznych modeli regrecji
(LM, HLM), modeli autoregresji przestrzennej (SAR, HSAR, GWR) oraz modeli panelowych
(PDM, SpPDM), pozwolilo na przeprowadzenie analiz przestrzennych jak i przestrzenno-
czasowych, obejmujac zjawiska zlozone i wzajemnie wspoizalezne. Nalezy rowniez

zaznaczy¢, ze zastosowane takiego zbioru metod badawczych pozwolito na zbadanie i analize



danych w ujeciu szeregdw czasowych oraz danych panelowych. Jako narzedzie automatyzacji
obliczeniowej zastosowano specjalistyczne oprogramowanie wykorzystywane do analiz
statystycznych (pakiet R, Gretl) oraz przestrzennych (narzedzia GIS (ArcGIS, GeoDaSpace)).
Zastosowane narzedzia byly kluczowe w procesie konstrukcii modelu przestrzennego
i proceséw ksztattujacych popyt i podaz z uwzglednieniem réznej grupy zmiennych.
Zastosowane metody badan, pozwolity na transformacje modelu opisowego
skonstruowanego na poczatkowych etapach badan z formy semantycznej do postaci
funkcyjnej wyrazonej poprzez rownania i uktady réwnan. Dokonujac oceny zastosowanych
metod badar, nalezy zauwazy¢ in plus na ich szerokie spektrum mozliwosci analizy danych
oraz fakt jednoczesnego ich wykorzystania w prowadzonych badaniach. Doktorantka,
w sposéb niezwykle staranny przeprowadzita caty proces badan, sprawdzajac poprawno$é

merytoryczng oraz statystyczng opracowanych modeli.

d) Ocena czesci rozprawy dotyczaca odméwienia wynikéw przeprowadzonych badan
i analiz
Sposéb oméwienia wynikéw wykorzystanych Zrédet zastanych i wynikow badan wlasnych

oceniam pozytywnie z nastepujacych powodow:

e Przeglad literatury dotyczy trzech kwestii, tj. wartoéci nieruchomosci, modelowania
popytu i podazy w ujeciu zaréwno czasowym jak i przestrzennym oraz opracowaniu
modelu opisowego proceséw warto$ciotwérezych. Koncepcja wartosci nieruchomosci
zostata opisana w odniesieniu do dotychczasowych badan, rozdzielajac wartos¢ jako
kategorie filozoficzng oraz obecne jej ujecie. W obszarze wartosci nieruchomosci
Doktorantka w sposéb szczegdtowy opisata czynniki i procesy wartosciotworcze,
traktujac rynek nieruchomosci jako system. Poruszajac druga kwestie, a wigc
modelowanie popytu i podazy na rynku nieruchomosci w czasie i przestrzeni,
zaprezentowata procesy ksztaltowania sie popytu i podazy oraz opisata modele popytu
i podazy na rynku nieruchomosci. Dopetnieniem powyzszych dwoch kwestii jest
opracowanie modelu opisowego proceséw wartodciotworczych na  rynku
nieruchomoéci oraz szczegétowy opis modelowania przestrzennego zjawisk
rynkowych. Ten fragment rozprawy $wiadczy o dogtebnym rozpoznaniu polskich jak

i zagranicznych badar w obszarze omawianych zagadnien.



W czeéci metodologicznej Autorka scharakteryzowata rodzaj danych zZrodtowych
wykorzystanych do analiz. Wskazata, iz przebieg budowy przestrzennych modeli
proceséw warto$ciotwérezych przeprowadzita dla powiatow, korzystajac ze BDL
Gléwnego Urzedu Statystycznego, dokonujac analiz dla danych z lat 2011-2020.
Wskazata réwniez zestaw 14 wskaznikéw, wyrazonych w warto$ciach wzglednych.
Cztery z nich oznaczone jako Y1, Y2, Y1P, Y2P to czynniki objasniane natomiast
X1,...,X10 objasniajace. Majac baze wskaznikéw do analizy obliczyta podstawowe
charakterystyki statyczne oraz statystyke Morana I. Dodatkowo Autorka w sposdb
bardzo przejrzysty i estetyczny graficznie opracowata kartogramy, na ktoérych umiescita
skupienia klastrowe gmin dla badanych zmiennych (czynnikéw).

W kluczowej metodologicznej czesci pracy Doktorantka do zbadania potencjalnych
zaleznoéci wskaznikéw odwzorowujacych stan rynku nieruchomosci oraz poziom
popytu i podazy od zmiennych reprezentujacych sytuacje, demograficzng, gospodarcza,
ekonomiczna i érodowiskowg wykorzystata zaréowno modele, stosowane do tworzenia
map wartoéci nieruchomosci, jak réwniez modele, ktére nie sg, powszechnie stosowane
w analizie rynku nieruchomosci. Autorka opracowujac modele wykorzystata: model
autoregresji przestrzennej (SAR - Spatial Autoregressive Model), model regresji
wazonej geograficznie (GWR - Geographically Weighted Regression), klasyczny model
regresji wielorakiej (LM — Linear Model), hierarchiczny model liniowym (HLM -
Hierarchical Linear Model), hierarchiczny model autoregresji przestrzennej (HSAR —
Hierarchical Spatial Autoregressive Model) oraz model panelowy (PDM - Panel Data
Model) i przestrzenny model panelowym (SpPDM - Spatial Panel Data Model).
Uzyskane wyniki, §wiadczace o stopniu wzajemnych zaleznosci zmiennych przyjetych
do analizy, stuzyé beda przeprowadzeniu analizy pordwnawczej przydatnosci
opracowanych modeli w tego typu badaniach rynku nieruchomosci.

W trakcie badaii Doktorantka m.in. poréwnata ze sobg modele regresji przestrzennej
z klasycznymi modelami regresji, Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazaty na lepsze
dopasowanie do danych empirycznych modeli regresji przestrzennych. Wskazata przy
tym, ze modele regresji, oprocz zalet, odznaczaja si¢ réwniez istotnymi wadami, takimi
jak trudno$é z wykorzystaniem ich do predykeji zmiennej niezaleznej z uwagi

na nieznane jej opdznienie przestrzenne oraz struktura modelu przyczyniajaca sie



do prognozowania obarczonego duzym btedem. Na tej podstawie stwierdzita, iz modele
te moga by¢ uzyteczne tylko w diagnostyce proceséw zachodzacych w przestrzeni
i na rynku nieruchomoéci. Dokonujac opisu uzyskanych wynikéw badan
z wykorzystaniem modeli GWR wysuneta wnioski, ze wlaczanie zmiennosci
przestrzennej w badania spoteczno-ekonomiczne stanowi z pewnoscia warto$¢ dodana,
a modele GWR powinny stanowi¢ wstep do glebszych analiz, w ktérych uwzgledniana
jest autokorelacja i heterogeniczno$¢ przestrzenna, a ktére stanowic¢ beda skuteczne
narzedzie pozwalajace na ocene i prognoze zdarzen na rynku nieruchomosci
na lokalnym i globalnym poziomie. Natomiast przeprowadzona analiza klasycznych
modeli panelowych i przestrzennych modeli panelowych wykazata lepsze dopasowanie
do wykorzystywanych danych empirycznych przestrzennych modeli panelowych
od modeli nieuwzgledniajacych relacji przestrzennych. Co istotne jednak, wnioski jakie
nasunely sie z uzyskanych wynikéw sa analogicznie do wnioskéw uzyskanych
z modelowania przy uzyciu regresji wazonej geograficznie. W kolejnym rodzaju
wykorzystanego do bada’t modelu, tj. hierarchicznego modelu autoregresji
przestrzennej, Autorka wskazata, ze najwigksza zaleta ze stosowania tego typu modeli
jest mozliwoé¢ jednoczesnej identyfikacji efektéw  przestrzennych (model
diagnostyczny), ale roéwniez i opracowywania map wartoéci gruntdw (model
predykcyjny). Ponadto, mapy wykonane przy uzyciu techniki HSAR przedstawiaja
staly charakter zmian warto$ci nieruchomoéci wewnatrz zadanej strefy oraz dyskretne
zmiany na jej granicy.

Podjeta przez Doktorantke préba oceny zaleznosci migdzy czynnikami i procesami
spoteczno - demograficznymi, ekonomicznymi i §rodowiskowymi na tle wskaznikéw
przedstawiajacych sytuacje na rynku nieruchomosci pozwolita okresli¢ ich istotne
zréznicowanie w ujeciu przestrzennym, a zatem potwierdzona zostata postawiona we
wstepie hipoteza o bezpo$rednim zwigzku pomiedzy zmianami poszczegolnych
czynnikdéw a przestrzennym zréznicowaniem popytu i podazy wptywajacym na ceny
i wartoéci nieruchomoéci. Zréznicowanie przestrzenne wskazanych czynnikéw wynika
z funkcjonujacych podziatéw gospodarczych, spotecznych, kulturowych czy nawet
historycznych. Polska, jako kraj europejski, jest panistwem nie jednorodnym i stad tez

wyniki z analiz spoteczno-gospodarczych przeprowadzanych na lokalnym poziomie



moga istotnie r6zni¢ sie od wynikéw uzyskanych z analiz wykonywanych na poziomie

krajowym.

e) Ocena dotyczaca praktycznego zastosowania uzyskanych wynikow badafi

Dokonane przez Doktorantke analizy, przeprowadzone na podstawie wykonanych badan,
dostarczyly informacji na temat mechanizméw wartosciotwoérczych. Wiedza ta niewatpliwie
jest pomocna w procesach decyzyjnych, w szczegélnoéci wspomagajac przewidywanie
koniunktur gospodarczych. Pozyskana wiedza, pozwoli réwniez na zmniejszenie tzw. luki
informacyjnej a tym samym na redukcje szuméw informacyjnych i ilodci zmiennych
wplywajac na ograniczenie czasu i kosztow zadan dotyczacych gospodarowania
nieruchomoéciami. Opracowane przez Autorke modele przestrzenne, umozliwig takze
w przysztoéci oceng prawidlowosci rozktadu przestrzennego popytu i podazy na podstawie
map wykonanych z wykorzystaniem metod geostatystycznych. Uwzgledniajac strong
narzedziowa. skonstruowane modele po spelnieniu statystycznych, formalnych

i merytorycznych kryteriéw beda mogly réwniez petnic¢ funkcje prognostyczna.

f) Ocena stopnia oryginalnoéci i rozwiazania problemu naukowego w rozprawie

Elementy stanowigce o oryginalnoéci rozprawy doktorskiej w mojej ocenie dotycza
catoéciowego i wieloaspektowego ujecia modelowania przestrzennych —proceséw
wartosciotwérezych na rynku nieruchomoéci mieszkaniowych z uwzglednieniem czynnika
przestrzennego. Doktorantka doprecyzowata wiedze przedstawiajaca sytuacje na rynku
nieruchomodci potwierdzajac hipoteze o bezpoérednim zwiazku pomiedzy zmianami
poszczegblnych czynnikdw a przestrzennym zréznicowaniem popytu i podazy wplywajacym

na ceny i warto$ci nieruchomosci.

Dokonana przez Autorke ocena zaleznosci miedzy czynnikami i procesami spotecznymi,
ekonomicznymi i érodowiskowymi polega przede wszystkim na kompleksowym ujeciu
analiz rynku mieszkaniowego z wykorzystaniem metod statystyki ekonometrii przestrzennej
w warunkach ztozonego charakteru relacji i interakdji przestrzennych. O unikalnosci pracy
$wiadczy réwniez zastosowanie szerokiego wachlarza metod statystycznej analizy danych
(wielowymiarowej i wieloaspektowej), dotad w mojej ocenie nigdzie jednoczeénie

w literaturze w takim zakresie i szczegolowosci nie opisany.



Uwzglednienie przez Autorke horyzontéw przestrzennych i czasowych oraz przedstawionej
metodyki moze pomédc w zrozumieniu proceséw wartosciotwdrczych majacych miejsce
na rynku nieruchomosci. Co wiecej, zastosowanie wskazanej metodyki, uwzgledniajace]
aspekty przestrzenne i czasowe, w analizach rynku nie ogranicza si¢ tylko do diagnozy stanu
istniejacego, ale z powodzeniem moze by¢ réwniez wykorzystana do oceny, prognozowania
i symulacji rozwoju wszystkich rodzajéw nieruchomosci zar6wno na poziomie globalnym, jak

i lokalnym.

Opracowane przestrzenne modele interakcji wskaznikéw rynku nieruchomosci z ich
determinantami, zostaly dostosowane do polskiego rynku lokali mieszkalnych, lecz w mojej
ocenie posiadajg charakter uniwersalny i moga by¢ uogdlnione na inne rodzaje rynkéw

nieruchomoéci.

Formalna ocena pracy

a) Ocena ukladu rozprawy

Rozprawa liczy 223 strony i skiada si¢ ze wstepu, oémiu rozdziatéw, podsumowania
i wnioskéw, spisu literatury, tabel i rysunkéw. Pod wzgledem formalnym praca speknia
nalezyte kryteria. Wstep do rozprawy jest szeroki, liczy 12 stron i zawiera informacje
o gtéwnym problemie badawczym, zatozeniach, hipotezie, celu gfdwnym pracy. Znajduje sie
w nim réwniez prezentacja znaczenia rozprawy doktorskiej, koncepcja i plan badan, opis
metodyki badari oraz opis zawartosci rozprawy. W rozdziale 2. pt. Koncepcja wartosci
nieruchomoéci w $wietle dotychczasowych badan Autorka na podstawie imponujgcego
przegladu literatury oraz na bazie miedzynarodowych i polskich przepiséw prawnych i norm
zawodowych, dokonata szerokiego wprowadzenia w termin warto$¢. W kolejnym rozdziale
3 zostata opisana struktura rynku nieruchomoéci, zagadnienia z zakresu teorii i taksonomii
systeméw oraz analizy systemowej, ale réwniez istota i procedura budowy modeli.
W 4 rozdziale pt. Modelowanie popytu i podazy na rynku nieruchomosci, zawiera opis
funkgjonowania mechanizmu rynkowego oraz przeglad dotychczasowych badan
w kontekécie modelowania popytu i podazy na rynku nieruchomoséci. Nastgpnie, w rozdziale
5 pt. Przestrzen w identyfikacji zjawisk na rynku nieruchomosci Doktorantka zaprezentowata

watek i istote przestrzeni i identyfikacji struktury przestrzennej we wszechstronnych



analizach, w tym dotyczacych rynku nieruchomodci. W rozdziale tym opisano rowniez
informacje dotyczace statystyki i ekonometrii przestrzennej, w ramach, ktorych tworzone sa
metody i modele pozwalajace na uwzglednienie przestrzeni w badaniach naukowych.
Rozdziat 6 to opracowanie modelu opisowego proceséw wartoéciotworezych. Istotny rozdziat
rozprawy, gdyz stanowi pofaczenie czedci teoretycznej z czedcig praktyczng. W rozdziale
nastepnym, siédmym, opisano modelowanie przestrzenne zjawisk rynkowych prezentuje
teoretyczny aspekt zastosowanych w badaniu metod i modeli statystycznych, czyli modeli
regresji przestrzennej, regresji wazonej geograficznie, modeli hierarchicznych i mieszanych
oraz modeli panelowych i przestrzennych modeli panelowych. Rozdziat 8 to charakterystyka
danych zrédtowych do analiz. Ostatni rozdzial czeSci badawczej, 4. rozdzial
9 pt. Opracowanie przestrzennego modelu interakcji wskaznikéw rynku nieruchomoéci z ich
determinantami stanowi jednoczeénie czes$¢ praktyczna niniejszej rozprawy doktorskiej,
w ktérej w podziale na wybrane rodzaje modeli przedstawiono przeprowadzone badania
dla potrzeb realizacji gtéwnego celu pracy. Rozprawa doktorska konczy sig rozdziatem

10. Podsumowanie i wnioski.
Uwagi szczeg6lowe oraz potencjalne pytania

Rozprawa doktorska przedstawiona przez Doktorantke, jest praca wyrdzniajaca sie
w aspekcie jej dopracowania i estetyki. Staranno$¢ opracowania rozprawy od strony analizy
literaturowej, badawczej, metodologicznej, prezentacji wynikow jest na wysokim poziomie
— gratuluje.  Lektura przedstawionej rozprawy doktorskiej sklonita do kilku bardziej

szczegdtowych uwag tudziez pytan.

1. Str. 6. W opisie gtéwnego problemu badawczego jest identyfikacja zrodet
przestrzennego zréznicowania cen i aktywnodci na rynku oraz popytu i podazy
nieruchomoéci pod wplywem réznorodnych uwarunkowan egzogenicznych
(ekonomicznych, spofecznych i prawnych itp.). Jednoczesnie przelozylo si¢ to na
poszukiwanie ~czynnikow przestrzennych  (zmiennych) bedacych stymulantami
i stymulantami.... Z opisu zawartego w tym akapicie powstaje oczekiwanie, ze czynniki

te beda dotyczyly réznych uwarunkowan, réwniez prawnych.



2. Str. 15. Tekst: Wartoéé wg stownika PWN (www.sjp.pwn.pl/slowniki/wartos¢/htmll
21.05.2018r.) Niestety podany link nie wyszukuje opisu wartoéci, pojawia si¢ komunikat
Nie znaleziono zadnych wynikéw wyszukiwania.

3. W imponujacym spisie literatury pojawiajg si¢ nieliczne niedoskonatosci, np. poz. lit. 43.

4. Zakres zrodet jest imponujacy — spis literatury obejmuje 402 pozycje. Jedynie, niedosyt
mozna mieé z uwagi na fakt, matolicznych pozydiji literatury opublikowanych po 2020

roku wydania.

Konkluzja

Rozprawa doktorska mgr inz. Anety Beaty Cichulskiej zawiera w sobie elementy nowosci
odnoénie wiedzy naukowej. Rozprawa doktorska prezentuje ogdlna wiedze teoretyczng
Doktorantki w dyscyplinie geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna oraz
umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W mojej ocenie i opinii
zaprezentowanej w niniejszej recenzji wyrazam przekonanie, zZe rozprawa doktorska
pt. Modelowanie przestrzenne proceséw wartosciotwérczych na rynku mnieruchomosci
mieszkaniowych spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim, wnioskuje
o dopuszczenie do jej publicznej obrony wedle zasad zapisanych w Ustawie z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dalszymi zmianami.

Dnia 06.06.2023 r. dr hab. Lukasz. Mach, prof. ucz,



