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Celem prowadzonych badan byto poznanie struktury taksonomicznej i potencjatu
fizjologicznego bakteriocenoz mat mikrobialnych wystepujacych w efemerycznych
lotycznych i lenitycznych zbiornikach w strefie proglacjalnej Lodowca Ekologii (Wyspa
Krola Jerzego, Antarktyka). Do osiagnigcia gldwnego celu wyznaczono cele
szczegotowe, ktoérymi byly: a/ metagenomiczna analiza taksonomiczna bakteriocenozy
badanych mat mikrobialnych w odniesieniu do struktury mikrobioty gleb, b/ izolacja
i molekularna identyfikacja heterotroficznych szczepow bakterii pochodzacych z mat
mikrobialnych; utworzenie banku szczepow, c/ fenotypowy ,fingerprinting”; analiza
potencjatu metabolicznego izolatow, d/ okreslenie potencjatu srodowiskowego izolatow:
warunkéw wzrostu, odpornosci na zamarzanie i promieniowanie UV, oddziatywan
antagonistycznych 1 wtasciwosci bakteriobdjczych, zdolnosci do adhezji i tworzenia
biofilmu oraz opornosci na antybiotyki. Dane metagenomiczne badanych mat
mikrobialnych umozliwity identyfikacj¢ bakterii nalezacych do 12 typow.
Charakterystyczng cechg bakteriocenoz badanych mat byla wysoka obfito§¢ sinic
nalezacych do rodzaju Phormidium, ktore stanowity ponad 60% zidentyfikowanych
sekwencji. Druga grupa pod wzgledem frekwencji byly bakterie nalezace do typu
Proteobacteria, ktore stanowily ponad 20% zidentyfikowanych sekwencji. Wsrod
pozostatych taksonéw przewazaly bakterie nalezace do typdw: Verrucomicrobia,
Actinobacteria 1 Bacteroidetes. W poréwnaniu z matami potokéw, w zbiornikach
astatycznych stwierdzono kilkukrotnie wyzsza liczebnos¢ odczytow sekwencji
Actinobacteria, Planctomycetes, Verrucomicrobia oraz TM7. Zasadniczymi czynnikami
srodowiskowymi skorelowanymi ze strukturg taksonomiczng bakteriocenoz mat byty
wlasciwosci fizykochemiczne 1 hydrologiczne zbiornikow wodnych. W ptynacych,
ubogich troficznie wodach potokow rozwijata si¢ bardzo ograniczona strukturalnie
bakteriocenoza mat. Bardziej zlozony sktad taksonomiczny wystepowat w matach
rozwijajacych si¢ w zbiornikach astatycznych, charakteryzujacych si¢ wyzsza
Koncentracja materii organicznej i1 mineralnej. W glebach wykazano bogate
taksonomicznie zespoty bakterii nalezace do 23 typow. Stwierdzono wspotzaleznosé
strukturalng, pomiedzy bakteriocenozami mat i gleb. Na poziomie typéw wszystkie
zespoty bakterii tworzace mikrobiomy mat wystepowaty rowniez w glebach. Uzyskane
wyniki potwierdzily sformulowang hipoteze badawcza zakladajaca istotng rolg
bakteriocenozy gleby, ktora w procesie migracji 1 kolonizacji $rodowisk wodnych
wplywa na strukture i rozwdj mat mikrobialnych.



Pochodzace z mat mikrobialnych szczepy bakterii charakteryzowaty si¢ znaczna
aktywnos$cig fizjologiczng i szerokim potencjalem metabolicznym, umozliwiajgcym
wykorzystanie roéznorodnych substratow. Liczne szczepy wykazywaly zdolno$¢ do
utylizacji mono— i disacharydéw, cukroli, kwaséw cukrowych, jak rowniez
aminokwasow, bialek i thuszczy. Statystycznie wyzszg aktywnos$cig charakteryzowaty sig
szczepy izolowane z mat wystepujacych w potokach. Ma to istotne znaczenie w rozwoju
tych mikrobiocenoz w $rodowiskach o niskiej trofii. Szczegdlnie wysoki potencjat
biochemiczny posiadaty: Arthrobacter psychrochitiniphilus, Rodoferax ferrireducens,
Pseudomonas azotoformans oraz Pseudomonas poae. Badania mat mikrobialnych
wykazaly wystepowanie licznych bakterii opornych na zwiazki toksyczne i antybiotyki,
wsrod  ktérych znaczaca grupe stanowily szczepy o szerokim  spektrum
antybiotykoopornosci.  Zjawisko to moze by¢é uwarunkowane istnieniem
w bakteriocenozach mat efektywnych proceséw zwigzanych z rozwijaniem naturalnej
opornosci oraz oporno$ci nabytej w wyniku horyzontalnego transferu genow.
Specyficzng cechg bakteriocenoz mat byla odporno$¢ bakterii na dzialanie
promieniowania UVB, ktoérg stwierdzono u ponad 80% szczepoéw. Wskazuje to na
wystgpowanie mechanizméw ochronnych i naprawczych decydujacych o przezyciu
bakterii w okresie intensywnej insolacji. Najwyzsza odpornos¢ posiadaty:
Salinibacterium xinjiangense, Arthrobacter scleromae, Pedobacter sp. i Bosea lathyri.
Istotnym przystosowaniem do warunkow polarnych, szczepow bakterii izolowanych
z mat byla ich odporno$¢ na zamarzanie. Intensywne wytwarzanie biatek
przeciwlodowych wykazano u szczepow: Rhodococcus erythropolis, Flavobacterium
tiangeerense, Pedobacter terrae oraz Bosea lathyri. Zdolnosci antagonistyczne
wykazywata wigkszos¢ wyizolowanych z mat szczepoéw. Réwniez wigkszo§¢ badanych
szczepoOw wykazywata zdolnos¢ do adhezji. Oba typy oddziatywan maja decydujace
znaczenie w ksztaltowaniu struktury mat mikrobialnych, charakteryzujacych si¢ duzym
zageszczeniem bakterii 1 wystgpowaniem silnych interakcji migdzykomorkowych.
Wykazana korelacja pomigdzy aktywnos$cig antagonistyczng a opornoscig na antybiotyki
potwierdzita istnienie intensywnych oddzialywan w bakteriocenozie mat. Wyodrebniono
grupe szczepOéw bakterii z rodzajow Agreia, Pseudomonas i Flavobacterium, ktore
hamowaty wzrost fitopatogendw oraz potencjalnych patogenoéw zwierzat i ludzi w tym:
Agrobacterium tumefaciens, Erwinia carotovora, Escherichia coli, Pseudomonas
fluorescens i Staphylococcus aureus. Szczepy bakterii, u ktorych ujawniono unikatowe
cechy, zdolno$¢ do wytwarzania: biatek przeciwlodowych, barwnikéw ochronnych oraz
zwigzkOw antybakteryjnych stanowig cenny materiat w aplikacyjnych badaniach
biotechnologicznych i medycznych.

Uzyskane wyniki potwierdzity przyjeta hipoteze badawcza, ze bakteriocenozy
mat mikrobialnych rozwijaja si¢ jako wyspecjalizowane strukturalnie i funkcjonalnie
ekosystemy,  charakteryzujace  si¢  wysokim  potencjalem = metabolicznym
1 srodowiskowym. Potwierdzono hipotez¢ Baas-Beckinga wskazujaca na role czynnikow
srodowiskowych w selekcji komponentdw biotycznych mat mikrobialnych. Polarne maty
mikrobialne sg dynamicznymi, samoregulujacymi si¢ uktadami mikrobiocenotycznymi,
w ktorych dynamika pierwotnej i wtornej produkcji oraz biokonwersji i regeneracji
biogendw jest zrbwnowazona.



