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pracy doktorskiej mgr inz. Tomasza Chrostka
pt. ,, Wlasciwosci termofizyczne wielofazowej struktury
powlok FeAl (DGS) z udzialem ceramiki tlenkowej
i jej wplyw na zuzywanie $cierne w warunkach
tarcia suchego”

Stopy na osnowie uporzadkowanych faz migdzymetalicznych z uktadu Fe — Al nalezg
do grupy materiatéw konstrukcyjnych o unikatowych wiasciwosciach i szerokim wachlarzu
potencjalnych zastosowan. Jednakze komercjalizacja tych stopéw wymaga rozwigzania kilku
podstawowych problemow, ktore rzutuja na ich niska plastyczno$¢ i sktonnos¢ do kruchego
pekania w temperaturze pokojowej, a takze mata odporno$¢ na pelzanie w podwyzszonej
temperaturze. Naukowcy zajmujacy si¢ problematyka dotyczaca stopéw na osnowie
intermetali obecnie duzg uwage poswigcaja powtokom ochronnym natryskiwanym cieplnie,
szczegblnie powlokom natryskiwanym plazmowo metoda APS oraz tukowo, ale przede
wszystkim powlokom Fe-Al natryskiwanym w warunkach naddzwigkowego przeptywu
strumienia metalizacyjnego metodami HVOF / HVAF i gazodetonacyjna DGS.

Dlatego tez praca doktorska Pana Tomasza Chrostka poswiecona jest ocenie
wlhasciwosci termofizycznych wytworzonych powlok intermetalicznych FeAl metoda DGS.
Wielofazowa struktura otrzymanej powloki Fe-Al z dodatkowym udzialem faz tlenkowych,
ze wzgledu na zrdznicowany charakter wigzan miedzyatomowych i liniowy wspétczynnik
rozszerzalnos$ci cieplnej, moze by¢ podatna na powstawanie mikropgknig¢ lub delaminacje,
ale tez moze zachowaé stabilno$¢ fazowa w warunkach wysokotemperaturowego
wygrzewania i bardzo duza odpornos¢ na zuzycie Scierne.

W pracy okreslono udziat faz tlenkowych identyfikujac skfad fazowy wytworzonych
powlok, a nastepnie poddano je badaniom wilasciwosci termofizycznych (ciepto wiasciwe,
rozszerzalno$¢ cieplna, dyfuzyjnos¢ i przewodnos¢ cieplna) oraz badaniom odpornosci na
zuzycie Scierne.

W ramach przeprowadzonego studium literaturowego Doktorant dokonat wnikliwej
analizy najwazniejszych wiadomosci w obszarze struktury i wlasciwosci faz
miedzymetalicznych z uktadu Fe-Al oraz metod wytwarzania powfok ochronnych. Szczeg6lng
uwage poswiecono metodzie gazodetonacyjnej (DGS) z naddZwigkowym przeptywem
strumienia  metalizacyjnego, w  ktérym  natryskiwane czastki proszku ulegaja
powierzchniowemu utlenianiu i w warunkach procesu DGS w strukturze powloki Fe-Al
formujg sie fazy tlenkowe. Dodatkowo w powloce, w wyniku oddzialywania goracych
produktow spalania detonacyjnego, zachodza przemiany fazowe.



W oparciu o systematyczny przeglad literatury Pan Chrostek sformufowat bardzo
dobrze podbudowany cel rozprawy oraz rzeczowe tezy badawcze. Przedstawil roéwniez
klarowny program badan wiasnych, ze wskazaniem obszaréw niezbgdnych do analizy w celu
potwierdzenia  przyjetych  tez  badawczych, obejmujacy  badania  strukturalne
z identyfikacjg fazowg materialu proszkowego i natryskanych powlok, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem faz tlenkowych w strukturze badanego materiatu, analiz¢ wiasciwosci
termofizycznych i stabilnosci cieplnej powlok Fe-Al, analiz¢ struktury geometrycznej
powierzchni oraz badania odpornosci na zuzycie $cierne w warunkach tarcia suchego metoda
pin-on-disc.

Na uwage zastuguje bogactwo i stopien opanowania przez Doktoranta catej gamy
metodyk badawczych z uzyciem skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM/EDS/SE/BSE),
rentgenowskiej analizy fazowej (XRD), skaningowej kalorymetrii réznicowej (DSC), badan
dylatometrycznych (DIL), a takze dyfuzyjnosci i przewodnosci cieplnej (LFA), co potwierdza
Jego znaczne zdolnosci inzynierskie i rzetelnos¢ w realizacji prac doswiadczalnych.
Postawione tezy zostaly udowodnione, cel pracy zostal zrealizowany, a sposob analizy
rozwazanych probleméw $wiadczy o duzej dojrzatosci i dobrym przygotowaniu Doktoranta do
samodzielnych badan.

Pan magister inzynier Tomasz Chrostek jest mtodym, ambitnym naukowcem, z duzym
zasobem wiedzy i do$wiadczeniem w pracy laboratoryjnej, co wykazal w ramach stazu
naukowego, realizujagc badania w Owczesnej Katedrze Zaawansowanych Materiatow
i Technologii, a obecnie Instytucie Inzynierii Materialowej Wydziatu Nowych Technologii
i Chemii WAT w Warszawie.

Jest autorem oraz wspotautorem szesciu publikacji spoza listy czasopism
indeksowanych oraz jednego rozdzialu w monografii. Wyniki swoich badaf przedstawiat na
licznych konferencjach krajowych.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze przedstawiona rozprawa stanowi oryginalne
rozwiazanie problemu naukowego i potwierdza bogaty zakres wiedzy Autora w dyscyplinie

inzynieria mechaniczna, zgodnie z wymaganiami ustawy o tytufach i stopniach naukowych.



