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Opinia o pracy doktorskiej lek. wet. Remigiusza Galeckiego

pt. ,,Strzyzaki (Lipoptena spp.) jako potencjalny wektor chordéb zakaznych ludzi

i Zzwierzat - znaczenie epizoonotyczne na terenie Polski”

Praca doktorska lek. wet. Remigiusza Galeckiego stanowi cykl 4 artykutéw oryginalnych
oraz 2 zgloszen patentowych. Dwa artykuly zostaly opublikowane w czasopi§mie Animals,
wydanie specjalne czasopisma: Parasites and Parasitic Diseases, jeden artykut w czasopismie
Pathogens wydanie specjalne “Current Research on Infectious Diseases of Domestic Animals
in a One Health Perspective” i jeden w czasopi$mie International Journal for Parasitology:
Parasites and Wildlife. Sumaryczna liczba punktéw MNISW — 400, sumaryczny Impact Factor
- 11.241.
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Punkty MNISW - 100. Impact Factor - 2.674.

(Udziat procentowy doktoranta - 85%)

Zgloszenia patentowe:

P.439829. Zastosowanie strzyzakoéw jako biologicznych markerow do wykrywania
chorob przenoszonych przez wektory u jeleniowatych



(Udziat procentowy doktoranta - 100%)

2. P.439910. Pojemniki do przetrzymywania i transportu ektopasozytow, zwlaszcza
muchowek z rodziny Hippoboscidae ze srodowiska naturalnego
(Udziat procentowy doktoranta - 100%)

Lek. wet. Remigiusz Gatecki w przygotowaniu publikacji odegrat wiodacg role juz od
samego poczatku, czyli od wyboru tematu doktoratu i opracowania koncepcji pracy badawczej
poprzez opracowanie techniki pobierania probek w terenie, ich transport, opracowanie
metodyki badan laboratoryjnych, analizy laboratoryjne, analizy statystyczne oraz
bioinformatyczne, interpretacje wynikow, przygotowania publikacji oraz odpowiedzi na
recenzje artykutu. Indywidualny wktad autorski w powstanie artykuléw zostat umieszczony
w ich tresci.

Glownym celem przeprowadzonych badan byla ocena Lipoptena spp. jako
potencjalnego wektora chorob zakaznych ludzi i zwierzat na terenie Polski, sktadal si¢ on z
kilku celéw szczegdtowych w tym:

1) Ocena korelacji miedzy liczebnoscig L. fortisetosa poszukujacych zywicieli w srodowisku
a wybranymi warunkami czasowo-mikroklimatycznymi w lasach na poczatku okresu
poszukiwania zywicieli.

2) Ocena wystepowania L. fortisetosa w poéinocno-wschodniej Polsce

3) okreslenie zwigzkow filogenetycznych z innymi sekwencjami L. fortisetosa uzyskanymi w
poprzednich badaniach.

4) Identyfikacja materialu genetycznego patogendéw o potencjale zoonotycznym
u L. fortisetosa pozyskanych z zywicieli specyficznych i ze srodowiska.

5) Ocena roznic genetycznych migdzy populacjami L. cervi oraz okre$lenie zwigzkoéw
filogenetycznych z innymi sekwencjami L. cervi uzyskanymi w poprzednich badaniach.

Muchowki z rodziny narzepikowatych s3 obligatoryjnymi, krwiopijnymi
ektopasozytami ptakow 1 ssakoéw. W Polsce funkcjonuje wiele nazw zwyczajowych, w tym:
narzepiki, strzyzaki, wpleszcze. W praktyce lekarsko-weterynaryjnej czg¢sto mozna ustyszeé
nazwge ,,latajace kleszcze”, co moze by¢ spowodowane podobienstwem tych owadow i kleszczy
w wygladzie oraz poruszaniu si¢ po ciele. Doktorant w rozprawie doktorskiej starat si¢ wyjasni¢
polska etymologi¢ nazw gatunkowych opisywanych ektopasozytow.

Opisywane owady naleza do rzedu Diptera, rodziny Hippoboscidae w ktorej
wyrozniamy 2 rodzaje: Hippobosca spp. 1 Lipoptena spp. Dotychczas opisano 11 gatunkow
z rodzaju Hippobosca spp. w tym: H. camelina, H. equina, H. fulva, H. hirsuta, H. longipennis,
H. rufipes, H.variegata wystgpujacych na terenie Azji, Afryki 1 Bliskim Wschodzie.
Sporadycznie stwierdzane sa w Europie, z wyjatkiem H. equina, ktdra do$¢ powszechnie
atakuje konie 1 przezuwacze. Preferencje zwigzane z gatunkiem zywiciela tych muchowek sa
roézne, np. H. equina pasozytuje gldwnie na koniach, rzadziej na zwierzg¢tach gospodarskich.
Rodzaj Lipoptena spp., do ktorego zaliczamy L. cervi, L. capreoli, L. depressa, L. fortisetosa,
wystepuje na terenie Europy, Syberii i Chin. Cechg charakterystyczng tego rodzaju jest
odrzucanie skrzydet po znalezieniu Zywiciela ostatecznego. Rozmnazajg si¢ tylko na zywicielu
specyficznym, ktorym sa dziko zyjace przezuwacze. Aktualne badania wskazujg jednak,
ze coraz czgscie] zdarzajg sie loty tych ektopasozytéw na zywicieli niespecyficznych.
Opisywane owady posiadajag niezwykle ciekawy cykl rozwojowy. Muchowki z rodziny
Hippoboscidae sg jajozyworodne. Kopulacja przebiega na zywicielu, trwa od 3 do 13 min,
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a caty rozw0j odbywa si¢ w jajowodzie. Larwy wykluwajg si¢ po ok. tygodniu. Pobierajg one
przez przetyk ptyn produkowany w gruczotach mlecznych znajdujacych si¢ w $cianie jajowodu
samicy. Cze$¢ zuzywaja do swojego rozwoju, a cze$¢ magazynuja w przewodzie pokarmowym.
Linieja kilkukrotnie, a ostatnia zachowana wylinka twardnieje na poczwarce, tworzac
puparium. Przepoczwarzenie trwa ok. 1 godz., a poczwarki pozostaja na ciele zywiciela lub
spadaja na ziemi¢. Czas rozwoju zalezy gléwnie od temperatury otoczenia, np. w cieplym
klimacie rozwo6j trwa do 30 dni, a w umiarkowanym — 270- 370 dni, w ktérym wyr6ézniamy
okres diapauzy zimowej. Dorosty osobnik (imago) po przepoczwarzeniu szuka zywiciela.

Lek. wet. Remigiusz Galecki stusznie zauwazyl, ze opisywane ektopasozyty zostaty w
duzej mierze zaniedbane w polskich badaniach, a potencjalnie wazne dane genetyczne, w tym
roznorodnos$é genetyczna, z terenu Europy Srodkowej sa skape. Wiekszo$é polskich badan L.
fortisetosa opierata si¢ na analizach makroskopowych, dlatego genetyczna i filogenetyczna
charakterystyka gatunku, w tym genu rRNA 16S DNA, pozostata niezbadana. Ponadto
lokalizacje skolonizowane przez L. fortisetosa w pomocno-wschodniej Polsce nie zostaly
dotychczas zbadane.

Miesiace letnie zwiazane sg ze zwickszong ekstensywnoscig wielu ektopasozytow,
w tym kleszczy, komarow 1 meszek. W tym okresie stwierdza si¢ rowniez wzrost aktywnos$ci
narzgpikow. Pierwsze loty tych muchoéwek zaczynaja si¢ od czerwca 1 trwaé moga
do wrze$nia-pazdziernika. Najwczes$niej zaobserwowaé mozna L. fortisetosa (nawet w potowie
maja). Lipoptena spp. wystepuje dos$¢ licznie na terenie catego kraju, szczegdlnie
w wojewddztwach o duzym zalesieniu. Miejscem ich bytowania sg lasy, zwlaszcza bogate
w zwierzyne ptowa. Owady te moga wystepowac ogniskowo ze wzgledu na specyficzne cechy
mikroklimatu (np. zacienienie, wysoka wilgotnos¢). Obserwowalny jest staly wzrost populacji
muchéwek w srodowisku oraz ich migracje z ekosystemu lesnego do miast. Ich loty, zerowanie
i cykl zyciowy sa $cisle zwigzane z wysokg temperaturg i wilgotnoscig. Wraz ze wzrostem tych
czynnikow zauwazalna jest zwickszajaca si¢ aktywno$¢ tych owadow. Na korzys$¢ dla
muchoéwek dzialaja zauwazalne zmiany klimatyczne. Skutkuje to migracjg niektorych
gatunkéw ektopasozytow na tereny, na ktorych do tej pory ich nie stwierdzano lub wystepowaty
bardzo rzadko. Powoduje to tez prawdopodobienstwo przesuni¢cia si¢ granicy wystgpowania
lub znacznym wzrostem ich liczby ze wzgledu na stale wyzsze temperatury w Polsce. Dlatego
tez muchowki ze wzgledu na okresowe wystepowanie, w duzym stopniu zalezne od warunkow
pogodowych, stanowig coraz wazniejsze, periodyczne zagrozenie dla zwierzat 1 ludzi.

Dane do badan nad fenologia L. fortisetosa lek wet. Remigiusz Galecki pozyskiwal
w okresie od 6 maja do 15 lipca 2019 1 2020 roku w naturalnym lesie mieszanym
Warmii i Mazur na terenie gminy Olsztynek. W trakcie badan rejestrowat liczbe zebranych
strzyzakow, date pobrania probki (czas w dniach), temperature (°C), wilgotno$¢ wzgledna (%),
ci$nienie powietrza (hPa) i predko$¢ wiatru (km/h). Dodatkowo, ektopasozyty monitorowano
w nastepujacych gminach: Etk, Goldap, Kolno, Jedwabno, Pieni¢zno i Ruciane-Nida. Prébki
pozyskane w trakcie badan terenowych zostaty ocenione filogenetycznie. Badania te stanowia
pierwszy na $wiecie opis wplywu badanych warunkéw na loty L. fortisetosa w §rodowisku
lesSnym i pierwsza w Polsce analizg filogenetyczng tego gatunku owada.

Materiat do badan tj. probki L. fortisetosa, ktdre byly oceniane pod katem obecnosci
wybranych patogendw, doktorant pozyskiwal ze $rodowiska i od zwierzat w pieciu
wojewddztwach: wielkopolskim, kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim
1 warminsko-mazurskim. Na pobranych owadach ze wspomnianych lokalizacji wykonat
molekularng identyfikacja wybranych patogendow o potencjale zoonotycznym. Dodatkowo
zebrany materiat tj. probki L. cervi postuzyty do oceny filogenetycznej populacji tego owada.
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Do badan molekularnych nad probkami L. fortisetosa 1 L. cervi pozyskanych z r6znych
regionéw Polski wykorzystat gen 16S rRNA. Uzyskane wyniki poddat analizie filogenetyczne;.
Pozyskane w trakcie badan DNA przeanalizowal na obecno$¢ nastepujacych patogenow:
Anaplasma ovis, Anaplasma phagocytophilum, Babesia spp., Bartonella spp., Borellia spp.,
Coxiella burnetii, Francisiella tularensis, Mycoplasma spp., Rickettsia spp. i Theileria spp.
Zgodnie z aktualng wiedza byly to pierwsze, tak szerokie, badania obejmujace L. fortisetosa
jako potencjalny wektor chorob zakaznych w Europie.

Wyniki badan przedstawionych przez lek. wet. Remigiusza Galgckiego dostarczaja
dowodoéw na to, ze populacje L. fortisetosa w Europie Srodkowej maja rézne linie genetyczne,
wskazuja rdwniez, ze L. fortisetosa utworzyty stabilne i zréoznicowane genetycznie populacje
w calej Polsce. Zidentyfikowane sekwencje wskazuja, ze populacja L. fortisetosa kontynuuje
rozprzestrzenianie si¢ pomimo ograniczen geograficznych.

Prezentowane badania ujawniajag zmiennos$¢ genetyczng w genie 16S rRNA populacji
L.fortisetosa 1 L. cervi w wybranych wojewodztwach Polski. Badane regiony byly
skolonizowane przez dwa dominujace haplotypy L. cervi, ktére réwniez zidentyfikowano
w innych krajach Europy Srodkowej, a lokalne haplotypy Doktorant wykryt w pojedynczych
przypadkach. Brak istotnych powigzan z sekwencjami uzyskanymi w regionach potozonych
na zachod od stanowisk badawczych (na zachdd od rzeki Odry) sugeruje obecno$¢ innych
populacji genetycznych w Europie.

Zdaniem lek wet. Remigiusza Galeckiego wyselekcjonowany materiat genetyczny
réznych patogendow potwierdza, ze strzyzaki moga by¢ potencjalnym wektorem chorob
zakaznych, a dzigki wykryciu materialu genetycznego wybranych patogenéw moga byc¢
uzywane jako markery biologiczne do identyfikacji patogenéw w populacjach jeleniowatych.

Obserwowane obecnie zmiany klimatyczne doprowadzilty do zmian w dynamice
populacji zwierzat, a takze pojawienia si¢ nowych gatunkéw w miejscach, gdzie nigdy nie
wystepowaly. Procesy te znaczaco zwickszyly populacje ektopasozytow w Europie, w tym
wzrosta rowniez populacja muchéwek z rodziny Hippoboscidae. Nalezy podkreslic,
ze populacja dzikich zwierzat kopytnych w Polsce stale rosnie. Na szczeg6lng uwage zastuguje
wysoki wzrost liczebnos$ci jeleniowatych. Strzyzaki sg pasozytami o waskim zakresie zywicieli
1 s3 bezposrednio zwigzane z jeleniowatymi, ale stwierdzono rowniez, ze Lipoptena spp.
kolonizuje zubry oraz spotykano je na niespecyficznych zywicielach, takich jak zwierzgta
towarzyszace, a takze u zwierzat gospodarskich (koniach 1 bydle). Dlatego tez, tak istotnym
bylo przeprowadzenie badan nad L. fortisetosa, ktora na terytorium Europy Srodkowej jest
uznawana za gatunek inwazyjny.

Przedstawiona rozprawa doktorska lek. wet. Remigiusza Gatgckiego poza istotnym
wkladem poznawczym w zakresie wystgpowania i roli strzyzakéw w Polsce ma rowniez
charakter aplikacyjny poprzez zgloszenie patentowe zwigzane z pozyskiwaniem i transportem
pobranych probek w terenie oraz realng do zastosowania praktycznego metoda do wykrywania
chorob przenoszonych przez wektory u jeleniowatych poprzez zidentyfikowanie strzyzakow,
jako Dbiologicznych markerow stanowigcych dodatkowy materiat badawczy latwy
do pozyskania, transportu i przechowywania.

Pozyskana wiedza dotyczaca tych owadow, w zwigzku z przesunigciem granicy ich
wystepowania, jest istotna dla lekarzy weterynarii oraz wtascicieli zwierzat. Z uwagi na niska
Swiadomos$¢ spoteczna, nalezato przeprowadzi¢ rzetelne badania naukowe, ktdre pozwolity
na zmniejszenie szerzenia dezinformacji odnos$nie tych ektopasozytow. Zwierzeta, ktore czgsto
chodza po zalesionych terenach lub bytuja w okolicach laséw, powinny by¢ regularnie
zabezpieczane/badane w celu zminimalizowania narazenia na loty strzyzakow.
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Ponadto po infestacji zwierzeta powinny zostaé przebadane pod katem ewentualnych
patogendw przenoszonych przez te owady. W $wietle dotychczasowych badan, w trakcie
diagnostyki roznicowej nalezy bra¢ pod uwage infestacje muchowkami w przypadku
przewlektego $wiadowego =zapalenia skory lub innych atopowych reakcji skoérnych.
Co ciekawe, Doktorant jako pierwszy identyfikuje strzyzaki jako szkodniki w gospodarce
towieckiej, sugeruje jak japonska linia genetyczna dostata si¢ na terytorium Polski
oraz proponuje polska nazwe dla L. fortisetosa (strzyzak azjatycki).

W mojej ocenie praca doktorska lek. wet. Remigiusza Gatgckiego jest przygotowana
poprawnie, w oparciu o prawidlowo zaplanowane i przeprowadzone doswiadczenia, a uzyskane
wyniki zostaly dobrze opracowane bioinformatycznie, statystycznie 1 poprawnie
zinterpretowane. Przedstawiona rozprawa doktorska w istotny sposob powigksza aktualny stan
wiedzy i stanowi podstawe do wdrozenia wynikéw w praktyce lekarsko-weterynaryjnej. Praca
ta wpisuje si¢ w idee ,,One Health” z uwagi na fakt, ze owady te stanowi¢ mogg potencjalny
czynnik laczacy $rodowisko, zwierzeta dzikie, zwierzeta gospodarskie i towarzyszace a na
koncu czlowieka w przeptywie patogenoéw. Przedstawiona rozprawa doktorska stanowi takze
istotny wktad w rozwdj entomologii weterynaryjnej. Praca jest w pelni oryginalna i nie narusza
praw osob trzecich.

Uwazam, ze przygotowana przez lek. wet. Remigiusza Gatg¢ckiego praca doktorska jest
wynikiem samodzielnej 1 rygorystycznej pracy, a poziom publikacji wchodzacych w sktad
pracy doktorskiej jest wysoki, co potwierdza opublikowanie wszystkich prac w czasopismach
o zasiggu mig¢dzynarodowym. Godnym pochwaly jest rowniez migdzynarodowe
zaangazowanie w prace badawcza z instytucjg akredytowang przez OIE. Przedstawiona przez
Doktoranta rozprawa doktorska $wiadczy o jego umiejetnos$ciach samodzielnego prowadzenia
badan naukowych od konceptualizacji do przedstawienia wynikéw badan i1 dyskusji, spetniajac
tym samym wymogi stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora.

Przedstawiona rozprawa doktorska potwierdza, ze lek. wet. Remigiusz Gatecki posiada
0golng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie weterynaria oraz posiada umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Potwierdzeniem tego jest rowniez dorobek Doktoranta o tacznej
liczbie 1762 punktow MNi1SW, udziat w 5 projektach badawczych oraz kierowanie projektem
naukowym Lider XII w ramach konkursu NCBIiR.

We wniosku koncowym stwierdzam, ze rozprawa doktorska lek. wet. Remigiusza
Gateckiego pt. ,,Strzyzaki (Lipoptena spp.) jako potencjalny wektor chorob zakaznych ludzi
1 zwierzat - znaczenie epizoonotyczne na terenie Polski” spelnia wymogi Ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z dnia 16.04.2004 r. z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrze$nia 2011 r. w sprawie szczegdtowego trybu
i warunkow przeprowadzania czynno$ci w przewodach doktorskich, w postgpowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U. Nr 204, poz. 1200).
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