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Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Recenzowana rozprawa doktorska zostata wykonana w Katedrze Maszyn Roboczych i
Metodologii Badan na Wydziale Nauk Technicznych Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem promotora prof. dra hab. inz. Adama ]J.
Lipinskiego.

Rozprawa obejmuje 163 numerowane strony maszynopisu, 81 rysunkéw i 33 tabele.
Praca zawiera: spis tresci, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, sze$¢ rozdziatow
numerowanych, piSmiennictwo, spis tabel i rysunkéw. W bibliografii zamieszczono 133
pozycje, w tym 36 to prace z ostatnich 5 lat, obejmujace w wiekszos$ci oryginale prace
twoércze oraz prace konferencyjne, monografie i artykuty z czasopism popularno-
naukowych.



Merytoryczna ocena pracy

W system precyzyjnego rolnictwa jego uzytkownikéw interesuje rzeczywisty rozktad
zmienno$ci potencjalu produkcyjnego na powierzchni pola. Dlatego stosuje sie na
przyktad mapowanie lokalnej zmiennoSci plondéw oraz zdalng detekcje iloSci biomasy.
Identyfikujac na polach strefy produkcyjne, reprezentujace podobne cechy ograniczajace
plonowanie, mozna w nich réznicowa¢ dawki nawozéw, zwiekszajac i zmniejszajac je w
sposéb proporcjonalny do stwierdzonej zmiennos$ci plonowania. Poréwnujac mapy
plonowania z poszczegdlnych sezonéw mozna stwierdzi¢ w jaki sposéb zastosowanie
zmian w uprawie lub ograniczenie srodkéw produkcji wptyneto na ostateczne efektow
produkcji. Jednak obecnie wiadomo, Ze wieloletnie, usrednione mapy plonoéw
odzwierciedlaja wytacznie wptyw na plonowanie czynnikéw o charakterze
systematycznym. Brak jest w praktyce rolniczej rozwigzan, ktére na podstawie danych
dotyczacych charakterystyk roslin i gleby generowatyby jednoznaczne mapy
wyodrebnionych stref potencjalnego plonowania w obrebie pola. Ten problem zostat
podjety w recenzowanej pracy doktorskiej mgra inz. Jerzego Koronczoka. Zatem
stwierdzam, ze temat podjety w recenzowanej rozprawie doktorskiej stanowi problem
naukowy z obszaru inzynierii mechanicznej (wedtug poprzedniej struktury dyscyplin
naukowych: inzynierii rolniczej), ktérego rozwigzanie przyczyni sie do poszerzenia
wiedzy naukowej i utylitarne;j.

Rozprawe czyta sie z zainteresowaniem, aczkolwiek niektore okreslenia (np. samojezdny,
czy samobiezny) wymagaja ujednolicenia. Ogolnie jednak praca jest starannie
zredagowana, a tekst dobrze uzupetniajg tabele i rysunki. Opis realizacji celu rozprawy
jest poprawny, a przemyslenia i oceny Doktoranta sg sformutowane i uzasadniane w
sposob logiczny. Cel rozprawy doktorskiej zostat spetniony, a wnioski stanowig
podsumowanie wynikéw pracy. Analiza tresci pracy nasuwa uwagi, wymienione w dalszej
czesci recenzji, ktore jednak nie pomniejszajag wartos$ci merytorycznej przedtozonej do
recenzji pracy. Uwagi traktuje jako dyskusyjne i bede na nie oczekiwal odpowiedzi
podczas obrony pracy.

Tres¢ pracy jest zgodna z tytutem. Analiza proporcji pracy wykazuje nadmiernie obszerny
rozdziat Metodyka pracy. PiSmiennictwo powinno by¢ oznaczone numerem. Zauwazalny
jest brak klasycznej dyskusji uzyskanych wynikéw z rezultatami przedstawianymi w
pracach innych autoréw.

Tytut rozprawy Metoda wyznaczania stref potencjalnego plonowania w rolnictwie
precyzyjnym jest zbiezny z treScig celu pracy. Uwazam jednak, Ze pojecie ,rolnictwo
precyzyjne” odnosi sie do systemu produkcji rolniczej. Natomiast recenzowana praca
doktorska koncentruje sie na wybranych procesach produkcji rolniczej z wykorzystaniem
technologii rolnictwa precyzyjnego. Dlatego moim zdaniem nalezy to uwzgledni¢ w
przypadku publikowania rozprawy.

Streszczenie pracy powinno by¢ obszerniejsze, czyli nalezalo w nim jeszcze zamiescic¢
problem badawczy, cel pracy, rozwigzanie problemu, najwazniejsze wnioski.

Wstep do pracy Doktorant zawart na 2,5 stronach maszynopisu, co pozwolito w peini
nakresli¢ przyczyne podjecia tematu. Autor stwierdza: Do tej pory brak jest w praktyce



rolniczej rozwiqzan, ktore generowatyby w sposéb mierzalny skutecznie, na podstawie
danych dotyczqcych roslin i gleby, jednoznaczne mapy wyodrebnionych stref potencjalnego
plonowania w obrebie pojedynczego uzytku rolnego. To stwierdzenie, skorelowane z
tytutem i celem pracy, jest zgodnie z przyjetym zwyczajem w monograficznych
rozprawach doktorskich, aby we wstepie nakresli¢ uzasadnienie celowos$ci podjecia
tematu rozprawy.

Drugi rozdziat zatytutowany Przeglqd piSmiennictwa zawiera siedem podrozdziatow,
obejmujacych: elementy rolnictwa precyzyjnego, pomiar wielko$ci plonu w rolnictwie
precyzyjnym, wewnetrzne i zewnetrzne uwarunkowania siedliskowe, mapy plonu, mapy
przewodnosci elektromagnetycznej gleby i podsumowanie. Doktorant w tym rozdziale
zawart kompendium wiedzy na temat elementéw systemu rolnictwa precyzyjnego.
Szczegbtowo przedstawil m.in. automatyczne prowadzenie agregatéw ciggnikowych,
zarzadzanie zmiennoS$cig przestrzenng pol, zarzadzanie gospodarstwem w rolnictwie
precyzyjnym, dokumentacje w rolnictwie precyzyjnym, uktady do pomiaru i rejestracji
plonu w Kkombajnach do zbioru zbéz, wptyw fizycznych, chemicznych i fizyko-
chemicznych wiasciwosci gleby, wplyw rodzaju gleby i zageszczenia oraz wptyw
ekspozycji pola na warunki wzrostu, rozwoju i plonowanie roslin. Wskazat, ze plon roslin
mozna przedstawi¢ w postaci zr6znicowanej przestrzennie mapy plonéw, z ktérg duza
zgodnosci wykazuje mapa przewodnosci elektromagnetyczne;.

Dobor Zrddet literatury do tego rozdziatu uwazam za witasciwy i wyczerpujacy potrzebe
merytorycznego uzasadnienia podjetej tematyki pracy. Oceniajgc ten rozdziat nalezy miec
takze na uwadze, Ze z jego tre$ci wynika bardzo istotny dla rozprawy doktorskiej trzeci
rozdziat pracy zatytutowany Sformutowanie problemu badawczego. Przedstawiona analiza
powinna w wiekszym stopniu wskazywac na braki w wiedzy naukowej. Uwazam, ze w tym
zakresie Doktorant istotnie ograniczyt krytyczng analize omawianych zagadnien. Przeglad
literatury dotyczacy problematyki pracy, aczkolwiek zawiera wskazania na braki w
wiedzy naukowej i wady obecnie stosowanych metod wyznaczania stref potencjalnego
plonowania, w wiekszym stopniu skupia sie na technicznej stronie tego zagadnienia.

Stosunkowo krotkie naukowe podsumowanie brakéw w wiedzy naukowej znajduje sie
dopiero w podrozdziale siodmym. Tu Autor stwierdza, Ze uwarunkowania zewnetrzne,
wptywajace na tworzenie stref potencjalnego plonowania najczesciej byty analizowane
pojedynczo lub zbiorowo. Nie analizowano jednak wszystkich uwarunkowan w ujeciu
catosciowym wraz z danymi przestrzennymi, zebranymi za pomoca sensoréw, takimi jak
np.: przewodnos$¢ elektromagnetyczna, indeksy wegetacyjne i ich wpltywu na wielkos$¢
plonu, tak jak uczyniono w niniejszej pracy.

W rozdziale trzecim w podrozdziale Pytania badawcze Doktorant kontynuujgc powyzsze
zdania dodaje: ,Mimo réznych podejs¢ badawczych do tej pory nie w petni rozwiqzano
problem wyznaczania stref potencjalnego plonowania”. Powyzsze stwierdzenia,
wskazujgce na obszar niewiedzy naukowej, byly podstawg sformutowania problemu
badawczego recenzowanej pracy doktorskiej. Doktorant formutuje go w postaci jednego
pytania badawczego: czy, i jaki wplyw majq zmienne niezalezne (wskaznik przewodnosSci
elektromagnetycznej gleby, wskaznik wegetacji roslin NDVI, wysoko$¢ potozenia punktu



n.p.m., kat nachylenia terenu, ekspozycja terenu) na ksztattowanie sie wartosci zmiennej
zaleznej - czyli wielkosci plonu?

Na podstawie problemu badawczego zostal sformutowany cel pracy, ktérym byto
opracowanie metody wyznaczania stref potencjalnego plonowania w rolnictwie
precyzyjnym. Autor zatozyl, Ze cel bedzie zrealizowany poprzez poznanie i okreslenie
mierzalnych zaleznosci, dotyczqcych wtasciwosci gleb i roslin uprawnych, roztozonych
przestrzennie na badanych polach w kolejnych latach oraz okresach wegetacyjnych, i na
przestrzennie zarejestrowanq wysokos¢ plonu zbieranych roslin.

Oceniajac trzeci rozdziat Sformutowanie problemu badawczego uwazam, ze zawarte tu
zatozenia ukierunkowuja przedsiewziecie badawcze Autora pracy. Jednak podczas
przygotowywania pracy do druku, rozdzial ten powinien zosta¢ przeredagowany.
Zamieszczone obecnie pytanie badawcze ze wzgledu na zmienne niezalezne powinno by¢
mim zdaniem przeksztatcone w problemy czastkowe. W Celu i zakresie pracy winny by¢
zamieszczone odpowiadajgce problemom czgstkowym zadania badawcze, a tym samym
konieczne do przeprowadzenia eksperymenty, ktoérych wyniki powinny umozliwic
znalezienie odpowiedzi na problem badawczy. Takie postepowanie z reguty utatwia i
porzadkuje realizacje celu pracy i utatwia wnioskowanie.

Czwarty rozdziat rozprawy Metodyka pracy zajmuje az 78 stron tekstu. W tym rozdziale
Doktorant zawart charakterystyke i lokalizacje 3 gospodarstw rolnych, w ktérych
prowadzit badania procesu produkcji kukurydzy, pszenicy ozimej i rzepaku ozimego w
latach 2015-2018. Jednym z kryteriow wyboru tych roslin byta mozliwo$¢ pozyskania
map plondw tworzonych za pomocga seryjnie produkowanych kombajnéw zbozowych,
wyposazonych w system pomiaru i rejestracji plonéw. Ze wzgledéw technicznych,
organizacyjnych oraz logistycznych do badan wybrano gospodarstwa znajdujace sie w
potudniowo-zachodniej Polsce.

Kryterium wyboru pdl do badan byta ich powierzchnia (powyzej 8 ha) oraz mozliwos¢
pozyskania danych przestrzennych, takich jak: numeryczne mapy wysokosciowe (NMT),
mapy przewodnosci elektromagnetycznej gleb, satelitarne mapy indekséw wegetacyjnych
oraz satelitarne mapy pol w pasSmie widzialnym. W badaniach uwzgledniono takze
specyfike roztadunku kombajnu zbozowego przy zbiorze ziarna kukurydzy, pszenicy oraz
nasion rzepaku.

Doktorant pisze, Ze na podstawie numerycznego modelu terenu obliczone zostaty dwie
cechy topograficzne pdl, na ktérych prowadzit badania tj. nachylenie i ekspozycja terenu.
Nastepnie podaje, ze w celu wyeliminowania w obliczeniach wartosci kierunku ekspozycji
terenu wyrazonej w stopniach, zamieniono skale kierunkéw stron swiata na wyrazong w
niemianowanych wartosciach liczbowych, aczkolwiek podanej skali sg przypisane punkty.
Skale ekspozycji Autor opracowal w trzech wariantach, nie podajac uzasadnienia.
Nastepnie w punkcie 4.2.4. podaje wyniki nachylenia p6l w poszczegdlnych
gospodarstwach wyrazone w stopniach. Wcze$niej w pytaniu badawczym obie cechy sa
wymienione jako zmienne niezalezne. WyZej opisane dziatanie sugeruje, ze Doktorant
utozsamit obie cechy. Réwniez w punkcie 4.4.1. Autor podaje, ze wsréd informacji o



wtasciwosciach gleby wykorzystano ,nachylenie (wystawa) poszczego6lnych czesci pola”.
Ostatecznie jednak w wynikach badan przyjmuje nachylenie w stopniach.

Kolejne informacje w tych rozdziale dotycza $redniego opadu rocznego, Sredniej
temperatury rocznej i dtugos$ci okresu wegetacji w badanych miejscowos$ciach. Chociaz to
rozdziat dotyczacy metodyki badan, podobnie jak dla zmiennych wymiennych powyzej,
Autor podaje takze wyniki tych charakterystyk. Uwazam, ze nalezato wyraznie oddzieli¢
metody pozyskiwania danych od wynikéw charakterystyki warunkéw badan.

W kolejnym podrozdziale Doktorant przedstawit karty technologiczne procesow
produkcji wybranych do analiz trzech ro$lin oraz zastosowane do poszczeg6élnych
zabiegéw agrotechnicznych agregaty maszynowe. W opisie maszyn skupit sie na
szczegOtowe]j charakterystyce ich wyposazenia w rozwigzania z zakresu precyzyjnego
rolnictwa, co uwazam za wazne z punktu widzenia problemu pracy.

Uwazam takze, ze powyzsze podrozdziaty (4.1. - 4.3.) z korzy$cig dla struktury pracy
powinny by¢ wydzielone z rozdziatu Metodyka pracy i zamieszczone na przyktad w
rozdziatach Miejsce badarn i Przedmiot badan.

W podpunkcie 4.4. Doktorant zamieS$cit Program badan, technika pomiaréw i ich
przetwarzanie (mozna przyja¢, ze Autor miat na myS$li przetwarzanie wynikow
pomiarow). Tu czytelnik znajdzie informacje, ze do badan przyjeto tgcznie dane z 46 pol
(chociaz w innych miejscach pracy jest podane, Ze 45), z czego 10 pdl dotyczyto uprawy
kukurydzy, 27 pél dotyczyto uprawy pszenicy ozimej, a 9 pél dotyczyto uprawy rzepaku
oraz, ze w ramach podjetych badan zebrano szereg informacji przestrzennych,
dotyczacych wtasciwosci gleb oraz wtasciwosci roslin podczas wegetacji na badanych
polach poszczegolnych gospodarstw.

W podpunkcie Wtasciwosci gleby zbedny jest w tym miejscu akapit dotyczacy przegladu
literatury w zakresie wysokos$ci nad poziomem morza i nachylenia pél. Wystarczyto podac
w jaki sposéb Doktorant pozyskat te dane. Podobna uwaga dotyczy punktu Wtasciwosci
roslin, a doktadnie znormalizowanego indeksu wegetacyjnego NDVI.

Najwiekszg wartoscig tego rozdziatu jest szczegdtowy opis procedur zebrania i
przetworzenia informacji o plonie badanych roslin oraz o zmiennych niezaleznych. W tym
celu Doktorant wykorzystat m.in. dostepne oprogramowanie ArcGIS, do ktoérego zostaty
wczytane dane obejmujace zmienne niezalezne, czyli indeks wegetacyjny NDVI,
numeryczny model terenu, punktowe dane przewodnoSci elektromagnetycznej gleby oraz
punktowe dane plonu oczyszczone wcze$niej w programie Yield Editor. Dane te Doktorant
wykorzystal w analizie statystycznej do ustalenia sity i charakteru zwigzku miedzy
zmiennymi niezaleznymi a zmienng zalezng (plonem).

Chociaz caty rozdziat Metodyka pracy mozna uznac¢ za postepowanie prowadzace do
wyznaczania stref potencjalnego plonowania, to jednak brakiem rozdzialu jest
jednoznacznie przedstawienie w oddzielnym punkcie ,Metody wyznaczania stref
potencjalnego plonowania w rolnictwie precyzyjnym” czego oczekiwatem po przeczytaniu

tytutu rozprawy.



Pomimo wskazanych wyzZej uwag, ogdlnie oceniajac rozdzial Metodyka pracy stwierdzam,
ze przyjete zalozenia, material oraz zastosowane metody badan pozwolity na
zrealizowanie celu rozprawy.

Wyniki badan wraz z ich analizg Doktorant zamiescit w zasadniczym, pigtym rozdziale
pracy. Autor rozprawy poddat analizie wariancji plony badanych roslin w zalezno$ci od
roku uprawy oraz przedstawit wyniki analizy regresji w podziale okresu wegetacyjnego
na miesigce. Z zebranych danych na podstawie warto$ci odchylenia standardowego np. w
przypadku kukurydzy mozna wnioskowa¢ o zmienno$ci przestrzennej plonu w kolejnych
latach uprawy. Analiza korelacji liniowej w podziale okresu wegetacyjnego na miesigce
wykazata jakie czynniki niezalezne majg istotny wptyw na plon, a to pozwolito na
opracowanie modeli wyznaczania stref potencjalnego plonowania badang metoda.
Uwazam, ze wyniki analizy korelacji powinny zosta¢ poszerzone o ich aspekt praktyczny,
takze w odniesieniu do analizy korelacji liniowej bez podziatu na miesieczne okresy
wegetacyjne. Oczekuje réwniez, Ze podczas obrony Doktorant przedstawi
prawdopodobienstwo reprezentatywnos$ci opracowanej metody, poniewaz dobor
gospodarstw do badan byt nielosowy.

Oceniajac rozdziat dotyczacy wynikéw badan stwierdzam, Ze jest on przedstawiony w
poprawnej formie, a wyniki badan maja duze znaczenie poznawcze i wartos$¢ utylitarna.
Doktorant wykorzystujac stan wiedzy naukowej, wyniki eksperymentéw oraz analize
statystyczna dokonat weryfikacji naukowych zatozen rozprawy. Swiadczy to o bardzo
dobrej znajomosci Jego warsztatu naukowego.

Ostatni merytoryczny rozdzial pracy Doktorant zatytutowat ,Podsumowanie i wnioski”.
Whnioski w liczbie o$miu sg podsumowaniem wynikéw badan. Wnioski 3, 51 7 powinny
by¢ przeredagowane, poniewaz w czesci s3 powtdérzeniem wynikéw badan. Uwazam
takze, ze wskazany jest wniosek odnoszacy sie do celowosSci badan w miesiecznych
okresach wegetacji roslin. Brakuje takze wniosku odnoszacego uzyskane wyniki do
praktyki oraz wniosku wskazujgcego na potrzebe dalszych badan w zakresie wyznaczania
stref potencjalnego plonowania.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Ogdlnie recenzowang rozprawe doktorska oceniam pozytywnie, zarowno pod wzgledem
formalnym, jak i merytorycznym. Cel rozprawy zostat zrealizowany w sposéb zgodny z
metodologia nauk empirycznych. Nalezy podkresli¢ szeroki zakres przeprowadzonych
przez Doktoranta badan oraz umiejetno$¢ korzystania z nowoczesnych metod
badawczych, w tym statystycznych. Doktorant posiada umiejetno$¢ krytycznego
analizowania wynikéw badan. Koncepcja rozprawy, metody rozwigzywania problemu
badawczego oraz sposdb jej realizacji pozwalajg na stwierdzenie, iZ Doktorant posiada nie
tylko duzy zasob wiedzy w zakresie dyscypliny inzynieria mechaniczna, ale i umiejetnie
sie nig postuguje.

Na zakonczenie stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgra inz. Jerzego Ryszarda
Koronczoka pt. Metoda wyznaczania stref potencjalnego plonowania w rolnictwie
precyzyjnym spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w mysl Ustawy z dn. 14



marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789) oraz z Rozporzadzenia MNiSzW z dn. 19
stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci
w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o
nadanie tytutu profesora (Dz. U.z 2018 r., poz. 261), w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3
lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r., poz. 1669), gdyz stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego. W zwigzku z powyzszym kieruje do Rady Naukowej Dyscypliny InZzynieria
Mechaniczna wniosek o dopuszczenie mgra inz. Jerzego Ryszarda Koronczoka do dalszych
etapow postepowania w przewodzie doktorskim.
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