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Wydziat Nauk Technicznych

Katedra Maszyn Roboczych i Metodologii Badan

Recenzja

rozprawy doktorskiej Pana magistra inzyniera Jerzego Ryszarda Koronczoka
pt. ,,Metoda wyznaczania stref potencjalnego plonowania w rolnictwie precyzyjnym” w zwigzku
z postepowaniem o nadanie stopnia doktora nauk w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Promotor rozprawy:  prof. dr hab. inz. Adam Jdzef Lipinski.

1. Podstawa formalna recenzji

Recenzja zostata opracowana na podstawie pisma nr WNT-DZ.DR-IM.67.2020 z dnia
01 pazdziernika 2020 r. Dziekana Woydziatu Nauk Technicznych Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie prof. dr hab. inz. Adama Jdzefa Lipinskiego, zgodnie z Uchwatg Rady Nau-
kowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
(Uchwata nr 11/2020 z dnia 17 wrzesnia 2020 r.), powotujgcg mnie na recenzenta rozprawy doktor-
skiej mgr. inz. Jerzego Ryszarda Koronczoka.

2. Zasadnos$¢ podjecia tematu

Rolnictwo precyzyjne stanowi zespét technologii tworzgcych kompleksowy system rolniczy. Jego
cecha charakterystyczng jest prowadzenie produkcji opartej na zaawansowanych technologiach na-
wigacyjnych i informatycznych oraz metodach pozyskiwania i przetwarzania danych o charakterze
przestrzennym. Spetnienie tych warunkéw, w potaczeniu z odpowiednimi kwalifikacjami pracowni-
kow, jest niezbedne do efektywnego zarzgdzania procesami produkcyjnymi, zarzagdzanie ktérymi — po
uwzglednieniu specyfiki roslin uprawnych i srodowiska rolniczego oraz warunkéw pogodowych,
sprowadza sie w duzej mierze do zarzadzania zmiennoscig przestrzenng obejmujgca zrdznicowanie
cech rodlin i srodowiska oraz warunkéw zewnetrznych w obrebie pola lub catego gospodarstwa.
Wazne jest w tym przypadku uwzglednienie zmian tych cech i uwarunkowan w czasie — z dnia na
dzien, z tygodnia na tydzien, czy tez z roku na rok.

Zarzadzanie produkcja rolniczg z uwzglednieniem zmiennosci jest mozliwe w sytuacji, gdy opisu-
jace ja cechy sg mierzalne, a dane pozyskane w wyniku pomiaréw przetwarzalne na informacje.
W tym wzgledzie, zasadniczy postep dokonuje sie w dziedzinie technik pozyskiwania danych, gdyz od
doktadnosci i efektywnosci ich pozyskania oraz sposobu uzycia zalezy ilos¢ i jakos¢ uzyskanych infor-
macji. Warunkiem wykorzystania tych informacji do sterowania aparaturg, czy tez urzagdzeniami wy-
konawczymi zespotow funkcjonalnych maszyn lub szerzej do budowania spdjnych strategii, dane
muszg by¢ nie tylko wiarygodne i doktadne, ale przede wszystkim aktualne i lokalne. Jednakze osta-
teczny efekt wykonywanych zabiegdéw i operacji zalezy od precyzji stosowanych urzgdzen wykonaw-

czych. Ich doskonalenie jest kolejnym obszarem postepu, dokonujacego sie w produkcji rolniczej.
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W tym wzgledzie, na popularnosci zyskujg zaawansowane systemy telematyczne umozliwiajgce wy-
konywanie autonomicznej lub zdalnie sterowanej pracy bez udziatu operatora.

Dokonujgcy sie w rolnictwie precyzyjnym postep techniczny i cyfrowy wymusza modyfikacje
technologii produkcji, tak azeby kazdy z podetapdéw (zabiegdw, czynnosci) byt wykonywany z jak naj-
WyZzszg precyzjg pozwalajaca na efektywne stosowanie zmiennych, dostosowanych do specyfiki miej-
scowych warunkow ilosci srodkéw produkcji. Precyzyjne stosowanie srodkéw produkcji jest wazne
zarowno dla producentéw (rolnikéw), jak i konsumentéw, gdyz zwieksza bezpieczenstwo zywnosci.
Niestety ze wzgledu na brak petnej wiedzy, dotyczacy uwzglednienia wszystkich cech gleby i roslin
przy tworzeniu map stref potencjalnego plonowania nie zawsze wiernie oddajg one zrdznicowanie
cech siedliskowych, co byto podstawg podjecia wspomnianej problematyki w ocenianej rozprawie
doktorskiej.

W tym kontekscie, aktualnos¢ podjetej w dysertacji doktorskiej tematyki badawczej nie budzi
moich zastrzezen i stanowi problem naukowy, ktérego rozwigzanie przyczyni sie do poszerzenia wie-

dzy naukowej i utylitarnej.

3. Charakterystyka ogdlna rozprawy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska jest zawarta na 163 stronach maszynopisu formatu
A4. W rozprawie, oprécz tekstu, zamieszczone sg 33 tabele oraz 81 czarno-biatych i kolorowych ry-
sunkow w postaci schematdw, wykresow i fotografii. Na tres¢ rozprawy skfada sie 6 rozdziatéw:
wstep, przeglgd pismiennictwa, sformutowanie problemu badawczego, metodyka badan, wyniki ba-
dan i analiza, podsumowanie i wnioski. Oprécz tego, w rozprawie jest zamieszczone streszczenie w
jezyku polskim i angielskim, spis tabel i rysunkéw oraz piSmiennictwo. W wykazie literatury Kandydat
umiescit 121 pozycji zrodet literaturowych. Niestety w tym zestawieniu zauwazalne sg pewne btedy,
gdyz w przypadku 5 zamieszczonych w wykazie pozycji literatury Autor nie powotat sie na nie w tek-
Scie pracy, jednoczesnie powotujgc sie na 10 pozycji, ktoérych nie zamiescit w wykazie. Ze 133 pozycji
literatury zamieszczonych w wykazie 65 (49%) stanowig materiaty opublikowane w jezyku angielskim
i niemieckim, a 68 pozycji (51%) w jezyku polskim. Z wymienionych w wykazie pozycji ksigzkowych,
rozpraw habilitacyjnych oraz artykutdw naukowych, popularno-naukowych i referatéw wygtoszonych
na konferencjach, 3 pozycje stanowig Zrédtfa internetowe. W zebranej literaturze dominuja publikacje
z ostatniej dekady 69 (52%). Do rzadkosci nalezg pozycje literatury sprzed roku 2000, a zawarte w
nich informacje sg fundamentalne dla poruszanej w dysertacji tematyki. Ponadto, w wykazie biblio-
graficznym znajdujg sie 3 pozycje (publikacje naukowe) wspoétautorstwa doktoranta. Tematyka ba-
dawcza wspomnianych publikacji dotyczy zagadnien zwigzanych z oceng odzywienia roslin z wykorzy-
staniem analizy obrazu oraz analizy zawartosci sktadnikéw pokarmowych w glebie pod katem mozli-
wosci stosowania zmiennej aplikacji nawozow mineralnych. Tematyka wymienionych artykutow
Swiadczy pozytywnie o dorobku publikacyjnym Kandydata i wskazuje na ciggtos¢ z zakresu przedmio-
towej problematyki poruszanej w dysertacji doktorskiej. Podsumowujac, stwierdzam, ze dobér mate-
riatow Zrodtowych jest jak najbardziej prawidtowy i adekwatny do omawianych i analizowanych
w dysertacji zagadnien.

We wstepie (strony 11-13) Autor w zwiezty sposdb charakteryzuje istote rolnictwa konwencjo-
nalnego, a nastepnie przedstawia czytelnikowi etapy rozwoju systemu rolnictwa precyzyjnego

z uwzglednieniem narzedzi stosowanych w technologiach precyzyjnych stanowigcych podstawe
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rolnictwa precyzyjnego. W ostatnim akapicie wskazuje takze gtéwnga istote problemu, ktéry postana-
wia rozwigza¢ w ramach realizowanej rozprawy doktorskie;j.

W rozdziale drugim (strony 14-44), stanowigcym przeglad pismiennictwa, Kandydat przedstawia
stan badan z zakresu tematu rozprawy w Swietle analizy literatury, kolejno analizujac zagadnienia
dotyczace:

— stosowanych definicji opisujgcych rolnictwo precyzyjne,

— elementdéw (cztondw) rolnictwa precyzyjnego,

— metod i aparatury pomiarowej stosowanej do okreslenia plonu w rolnictwie precyzyjnym,
— wewnetrznych i zewnetrznych uwarunkowan siedliskowych,

— map plonéw oraz map przewodnosci elektromagnetycznej gleby.

W kolejnym rozdziale (trzecim — strona 45) Autor sformutowat — w postaci pytan badawczych —
problem naukowy oraz przedstawit cel pracy.

W rozdziale czwartym (strony 46-124) zaprezentowana zostata metodyka badan. Autor opisat
miejsce prowadzenia badan tj. lokalizacje potozenia gospodarstw, w ktérych zrealizowano badania
oraz scharakteryzowat rosliny uprawne przyjete w badaniach oraz sprzet techniczny stosowany
w poszczegdlnych technologiach i gospodarstwach. Rozdziat ten Autor zakonczyt podrozdziatem do-
tyczacym programu badan, techniki wykonywania i przetwarzania pomiarow.

W rozdziale pigtym (strony 125-143) Autor w trzech podrozdziatach, oddzielnie dla kazdej przy-
jetej w badaniach rosliny, prezentuje wyniki badan wraz z ich analizg statystyczng. Dla kazdej z tych
roslin Autor wyznacza rowniez réwnania regresji, stuzgce do wyznaczenia stref potencjalnego plono-
wania.

W ostatnim rozdziale (szdéstym) mgr inz. Jerzy R. Koronczok dokonat podsumowania pracy i za-
miescit 8 sformutowanych na podstawie przeprowadzonych badan wnioskdw (strony 144-145).

W pracy zamieszczono réwniez dwustronicowe streszczenie w jezyku polskim i angielskim (stro-
ny 9-10), zestawienie bibliograficzne cytowanych publikacji (strony 146-155) oraz spis tabel i rysun-
kow (strony 156-163).

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Przedtozong do recenzji rozprawe doktorska mgr inz. Jerzego R. Koronczoka mozna zaliczy¢ do
prac badawczych o charakterze poznawczym. Praca dotyczy poszerzenia wiedzy z obszaru technologii
i technik produkcji stosowanych w rolnictwie precyzyjnym w zakresie wyznaczenia stref potencjalne-
go plonowania na podstawie analizy przestrzennej danych dotyczgcych wtasciwosci gleby i roslin.

W zamieszczonym w pracy 2,5 stronicowym wstepie Autor wychodzac od istoty rolnictwa kon-
wencjonalnego przeszedt do rolnictwa precyzyjnego, przyblizajgc czytelnikowi jego istote, z uwzgled-
nieniem znaczenia poszczegélnych elementéw sktadowych, stanowigcych podstawe prowadzenia
produkgcji rolniczej z zastosowaniem technologii precyzyjnych. Dokonat takze charakterystyki metod
pozyskiwania danych przestrzennych, dotyczgcych wtasciwosci gleby i roslin oraz czynnikow wptywa-
jacych na rozktad przestrzenny plonu w zaleznosci od tzw. zmiennosci siedliskowej i zmiennosci prze-
strzennej. W dalszej czesci Wstepu Kandydat odnidst sie do gtdwnej problematyki pracy zwigzanej
z brakiem rozwigzan, ktdre pozwalatyby w sposéb mierzalny na wyznaczenie na podstawie cech fi-

zycznych roslin i wtasciwosci gleby, stref potencjalnego plonowania w obrebie uzytku rolnego. Catosc¢
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wyszczegoélnionych powyzej zagadnien Autor przedstawit w sposéb zwiezty, ale wystarczajgcy. Zawar-
te w rozdziale informacje sg aktualne i kompletne, stanowigc dobre wprowadzenie w tematyke re-
cenzowanej rozprawy.

W rozdziale drugim, zatytutowanym ,Przeglad pismiennictwa” Autor tres¢ rozprawy podzielit na
siedem podrozdziatéw, z ktérych pierwszy, trzeci i czwarty podzielit na kolejne podrozdziaty. W pod-
rozdziale pierwszym zatytutowanym ,Elementy rolnictwa precyzyjnego” mgr inz. Jerzy R. Koronczok
wyszczeg6lnit i scharakteryzowat cztery zasadnicze cztony rolnictwa precyzyjnego: zarzadzanie pro-
dukcjg polowa z uwzglednieniem zmiennosci przestrzennej pdl; systemy automatycznego prowadze-
nia rolniczego sprzetu technicznego; zagadnienia zwigzane z dokumentacjg w rolnictwie precyzyjnym
i zarzadzanie gospodarstwem w rolnictwie precyzyjnym. W podrozdziale drugim zatytutowanym
,Pomiar wielkosci plonu w rolnictwie precyzyjnym” Autor opisat budowe uktaddéw do pomiaru i reje-
stracji plonu w kombajnach do zbioru zbdz oraz przeanalizowat budowe i zasade dziatania,
z uwzglednieniem ograniczen zakresu pomiarowego czujnikdw stosowanych do rejestracji natezenia
przeptywu objetosci lub masy nasion zbieranych kombajnami. W dwéch nastepnych podrozdziatach
zatytutowanych ,Wewnetrzne uwarunkowania siedliskowe” i ,,Zewnetrzne uwarunkowania siedli-
skowe” mgr inz. Jerzy R. Koronczok scharakteryzowat czynniki zwigzane z wtasciwosciami gleby, ma-
jace istotny wptyw na ksztattowanie warunkéw do wzrostu i rozwoju roslin uprawnych. Scharaktery-
zowat takze wptyw, jaki na jakosc¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej (bezposrednio i posrednio) wy-
wierajg czynniki zewnetrzne, takie jak uksztattowanie powierzchni terenu, wysokos¢ potozenia tere-
nu uzytku rolnego nad poziomem morza, ekspozycja (wystawa) terenu, czy tez $Sredni rozktad opa-
doéw atmosferycznych, temperatury powietrza oraz dtugosc¢ okresu agrotechnicznego. W nastepnych
dwéch podrozdziatach Autor przedstawit zasady i znaczenie wtasciwego przygotowania map plonu
i map przewodnosci elektromagnetycznej gleby na poprawno$¢ podejmowania decyzji w doborze
parametréw roboczych maszyn. Rozdziat ten Autor zakoriczyt podsumowaniem.

Zamieszczenie powyzszych informacji miato na celu zapoznanie czytelnika z zagadnieniami sta-
nowigcymi o istocie prowadzenia produkcji rolniczej wedtug zasad rolnictwa precyzyjnego. W tym
wzgledzie rozdziat ten dla czytelnika stanowi swoistg encyklopedie wiedzy. W podsumowaniu tego
rozdziatu Autor wskazat na brak w literaturze catoSciowego ujecia wszystkich uwarunkowan ze-
wnetrznych wraz z danymi pozyskanymi przy zastosowaniu sensoréw do pomiaru przewodnosci elek-
tromagnetycznej gleby, indeksdw wegetacyjnych roslin oraz wielkosci plonu, mogacych wptywac na
wyznaczanie stref potencjalnego plonowania roslin.

W rozdziale tym Autor wskazuje na aktualnos¢ poruszanej w rozprawie tematyki badan, uzasad-
niajgc tym samym potrzebe wyznaczenia stref potencjalnego plonowania roslin w poszczegdlnych
strefach pola w celu precyzyjnego, dostosowanego do miejscowych warunkow glebowych i potrzeb
pokarmowych roslin ilosci sSrodkow produkgji.

Nalezy jednak w tym miejscu stwierdzié, ze Autor nie ustrzegt sie btedu, tworzgc w tekscie za-
sadniczym odwotania na pozycje literatury zamieszczone w wykazie literatury, polegajacego na po-
wotywaniu sie tylko na nazwisko jednego (pierwszego) autora i rok wydania publikacji bez wzgledu na
liczbe autoréw. Taki sposob odwotania sie do literatury powoduje, ze w sytuacji, gdy w spisie literatu-
ry wystgpig dwie lub wiecej pozycji wydanych w tym samym roku, w ktérych pierwszym autorem jest

ta sama osoba, to nie mozna wskazaé, na ktérg pozycje (artykut) Autor powotat sie w pracy. Taka
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sytuacja ma miejsce w ocenianej pracy w przypadku powotania na dwie pozycje autorstwa Zagérdy
i wspotautoréw z 2020 r.

W tej czesci pracy wystepujg tez powtdrzenia tekstu. Na stronie 14, akapit 2, w wersie 2, Autor,
podajac definicje rolnictwa precyzyjnego napisat: , Profesor Piotr Zalewski (2000) podat, Ze w rolnic-

twie precyzyjnym wymagana jest_zmiana sposobu myslenia o polu jako warsztacie pracy.”, a juz

w nastepnym zdaniu — wers 3 (w tym samym akapicie) napisat: , W 2000 roku Zalewski w ramach
tego pojecia zaproponowat zmiane sposobu myslenia o polu jako o warsztacie pracy rolnika (Zalew-
ski, 2000)”.

Stwierdzam, ze w odniesieniu do zaproponowanego w rozprawie tematu analiza literatury zosta-

ta przeprowadzona w sposéb zwiezty, przejrzysty i na poziomie potwierdzajgcym dobre przygotowa-
nie mgr inz. Jerzego R. Koronczoka do podjecia tego ztozonego problemu naukowego. Rozdziat zostat
napisany bardzo przekonywujgco i, czytajac go, nawet przez chwile nie odnosi sie wrazenia o braku
celowosci podjetych w dysertacji badan.

Po analizie literatury Autor w rozdziale trzecim zatytutowanym ,Sformutowanie problemu ba-
dawczego”, sktadajacego sie z dwdch podrozdziatéw, oprdécz uzasadnienia celowosci podjetych
w pracy badan, sformutowat problem badawczy w postaci pytania: czy, i jaki wplyw majq przyjete
w pracy zmienne niezalezne, takie jak: wskaznik przewodnosci elektromagnetycznej gleby, wskaznik
wegetacji roslin, wysokos¢ potozenia terenu n.p.m., kgt nachylenia terenu oraz jego ekspozycja, na
ksztaftowanie zmiennej zaleznej, tj. plon nasion? Rozdziat ten Autor zakonczyt celem i zakresem pra-
cy. Standardowo w dysertacjach doktorskiej i habilitacyjnej zakres pracy jest zapisywany w postaci
punktdow, stanowigcych swoiste kroki, ktdre nalezy zrealizowaé, azeby osiggnac zatozony w pracy cel.
W ocenianej pracy Kandydat ograniczyt opis zakresu pracy do jednego zdania. Uwazam, ze ogranicze-
nie zakresu pracy do jednego zdania jest zbyt duzym uproszczeniem tego elementu pracy. To odstep-
stwo od powszechnie stosowanej zasady formutowania zakresu pracy w postaci punktéw, moim zda-
niem, wptywa na mniejszg przejrzysto$¢ poczynan Autora w trakcie realizacji badan.

Na zasadniczg czes$¢ pracy sktada sie 79 stronicowy rozdziat ,,Metodyka badan, 19 stronicowy
rozdziat ,Wyniki badan i analiza” i 2 stronicowy rozdziat ,Podsumowanie i wnioski”.

Rozdziat ,Metodyka pracy” mgr inz. Jerzy R. Koronczok podzielit na cztery podrozdziaty.
W pierwszym zatytutowanym , Lokalizacja badan, pola oraz rosliny uprawne” przedstawit szczegéto-
we informacje, dotyczace zasadnosci wyboru miejsca prowadzenia badan, tj. lokalizacji gospodarstw,
parametréw (czynnikdw) wyboru poszczegdlnych pél, wchodzacych w sktad przyjetych w badaniach
gospodarstwach w latach 2015-2018 oraz scharakteryzowat przyjete kryteria wyboru roslin. W pod-
rozdziale drugim Autor przedstawit charakterystyke uwarunkowan zewnetrznych, tworzacych specy-
ficzny mikroklimat w miejscu prowadzenia badan. Dodatkowo w tym podrozdziale mgr inz. Jerzy Ko-
ronczok zaproponowat skale punktowg odpowiadajgca wystawie (ekspozycji) pdl uzalezniong od kie-
runku wystawy wzgledem stron Swiata. Zaproponowana skala punktowa pozwolita Autorowi na oce-
ne wptywu wystawy terenu na plonowanie roslin.

W kolejnym, trzecim podrozdziale Autor scharakteryzowat sprzet techniczny zastosowany w po-
szczegblnych gospodarstwach wraz ze sposobem jego wykorzystania w zaleznosci od przyjetej tech-
nologii uprawy roslin: rzepaku, pszenicy i kukurydzy. W tej czesci pracy Kandydat w formie tabela-

rycznej dla kazdego gospodarstwa i uprawianej rosliny przedstawit zabiegi agrotechniczne wraz
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z symbolami zastosowanymi w nich maszynami i ich parametrami technicznymi. W tym miejscu mu-
sze zaznaczyé, ze taka forma przedstawienia wykonywanych zabiegdw jest bardzo czytelna i tatwa do
interpretacji, co zapisuje na plus pracy. Jednakze w tym miejscu nie moge zgodzic¢ sie z tytutem tabel,
ze przedstawione sg w nich technologie uprawy roslin. W moim odczuciu jest to zestawienie wyko-
nywanych zabiegdw. O technologii mozna bytoby moéwi¢ wéwczas, gdyby Autor podat — jakze wazne
dla koncowego efektu, tj. plonowania roslin — informacje o terminach wykonywania poszczegdlnych
zabiegdw, nastawionych parametrach roboczych maszyn. Informacje te sg o tyle wazne, ze przy nie-
prawidtowo dobranych parametrach zabiegu, np. gtebokosci spulchnienia gleby lub w sytuacji niedo-
trzymania terminéw agrotechnicznych wykonania poszczegélnych zabiegdéw, sytuacje takie negatyw-
nie wptywajg na plonowanie roslin. Rozdziat ten konczy podrozdziat 4.4. zatytutowany ,, Program ba-
dan, technika wykonywania pomiardw i ich przetwarzanie”. W podrozdziale tym Autor opisat metody
pozyskania informacji o wtasciwosciach gleby dla kazdej przyjetej w badaniach dziatki scharakteryzo-
wanej przez przygotowane mapy wysokosci terenu nad poziomem morza, nachylenia (wystawy) po-
szczegblnych czesci pola oraz mapy przewodnosci elektromagnetycznej gleby oraz zawartosci
w sktadniki pokarmowe, takie jak: fosfor w formie P,0s, potas K20, magnez MgO i odczynu gleby;
wiasciwosciach roslin okreslonych dla potrzeb pracy wartoscia wskaznika wegetacji roslin NDVI.
W rozdziale tym autor opisat réwniez metody pozyskania informacji o plonowaniu roslin oraz o zasto-
sowanych metodach przetwarzania danych surowych zréznicowania przestrzennego plonu.

Analiza tego rozdziatu pozwala bardzo wysoko oceni¢ wiedze teoretyczng i praktyczne umiejet-
nosci mgr inz. Jerzego Koronczoka. Autor wykazat sie praktyczng umiejetnoscig obstugi nowocze-
snych narzedzi cyfrowych i specjalistycznego oprogramowania, pozwalajgcych na pozyskanie i prze-
tworzenie informacji o przestrzennym zrdznicowaniu warunkéw srodowiskowych. Jedyny zarzut,
ktory dotyczy tego fragmentu pracy, zwigzany jest z nadmierng jego objetoscig. Catos¢ rozdziatu za-
wiera sie az na 79 stronach maszynopisu. Nadmierne rozbudowanie rozdziatu, wynikajace ze zbyt
szczegdtowego opisania metod pozyskania i przetwarzania danych wraz z opisem sposobu obstugi
zastosowanych programoéw utrudnia zrozumienie i przesledzenie toku postepowania przyjetego
W rozprawie.

Moim zdaniem, lepszym rozwigzaniem bytoby zastosowanie podejscia klasycznego, z metodyka
realizowania programu badan opisang w punktach. Nalezatoby tez przenies¢ czes¢ tresci z tego roz-
dziatu do innych czesci pracy, np. dane meteorologiczne pozyskane z IMGW oraz zamieszczone przy-
ktadowe mapy przewodnosci elektromagnetycznej gleby, punktéw wysokosciowych terenu, plonu
i innych analizowanych parametréw do rozdziatu ,Wyniki badan i analiza”. Z kolei opis obstugi zasto-
sowanego oprogramowania mozna byto zamiesci¢ w zatgczniku.

Ostatnim podrozdziatem jest rozdziat dotyczacy przyjetych w pracy narzedzi statystycznych,
tj. analizy korelacji zastosowanej celem ustalenia sity i charakteru zwigzku miedzy zmiennymi nieza-
leznymi a zmienng zalezng, analizy wariancji ANOVA oraz analizy regresji wielorakiej, zastosowane;j
celem wyznaczenia postaci réwnan, pozwalajgcych na najdoktadniejsze dopasowanie danych empi-
rycznych do testowanego modelu. Obliczenia statystyczne Autor przeprowadzit przy poziomie istot-

nosci a.=0,05.
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Wykonana analiza statystyczna jest mocnym punktem dysertacji i wskazuje na dobre przygoto-
wanie Autora w tym zakresie. Narzedzia statystyczne zostaty dobrane prawidtowo, a przeprowadzo-
ne na ich podstawie wnioskowanie uznaje za poprawne.

W rozdziale pigtym ,, Wyniki badan i analiza” mgr inz. Jerzy R. Koronczok wyniki badan dla kazdej
rosliny przedstawit w oddzielnym podrozdziale. Moim zdaniem, takie zaprezentowanie wynikéw
wptyneto na poprawe czytelnosci pracy i utatwito interpretacje wynikdw. Na podstawie analizy regre-
sji wyznaczone zostaty zmienne niezalezne, majgce istotny wptyw na plonowanie roslin rzepaku,
pszenicy i kukurydzy z podziatem na poszczegdlne okresy wegetacyjne (miesigce). Otrzymane réwna-
nia liniowe i kwadratowe charakteryzuje dobre dopasowanie do danych empirycznych. Wyniki za-
mieszczone w tabelach lub w uzasadnionych sytuacjach zwizualizowane graficznie, zostaty opraco-
wane prawidtowo. Wiekszych watpliwosci nie budzi tez zamieszczony do uzyskanych wynikéw ko-
mentarz. Oceniajac ten rozdziat stwierdzam, Zze jest on napisany poprawnie, a zamieszczone wyniki
badan majg duzg wartos¢ utylitarna.

W rozdziale szdstym ,,Podsumowanie i wnioski” Autor przedstawit rezultaty badan w formie
osmiu wnioskow korcowych. W podsumowaniu zaznaczyt, ze punktem wyjscia do prowadzenia pro-
dukcji wedtug zasad rolnictwa precyzyjnego jest poznanie zmiennosci przestrzennej i czasowej wy-
stepujgcej w obrebie pola, ktéra jest scisle powigzana z plonowaniem roslin. Zamieszczone w tym
rozdziale wnioski i stwierdzenia znajdujg petne uzasadnienie merytoryczne w otrzymanych wynikach
badan zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej i bezposrednio odnoszg sie do sformutowanego
w pracy problemu badawczego, dotyczacego opracowania oryginalnej metody wyznaczania stref
potencjalnego plonowania. Analiza tresci sformutowanych wnioskéw wykazuje, ze zawierajg one
jednoznaczng odpowiedz na postawione pytanie badawcze i, tym samym, potwierdzajg zrealizowanie
celu rozprawy.

Osiggnieciem pracy jest poprawna ocena stanu wiedzy w obszarze podjetej w pracy problematy-
ki, wykazanie luk w informacjach, zaplanowanie i wykonanie eksperymentu dla wypetnienia tych luk
nowymi informacjami, ktére prowadzg do praktycznego wykorzystania wynikéw. Z cata pewnoscig
przeprowadzony zakres badan pozwolit poszerzyé wiedze z tego zakresu i pozyska¢ nowe informacje

o wartosci naukowej i utylitarnej umozliwiajgce formutowanie zalecen dla praktyki rolnicze;j.

5. Ocena formalnej i edytorskiej jakosci rozprawy

Oceniana praca doktorska zawiera wszystkie elementy, z ktérych, z formalnego punktu widzenia,
powinna sktadac sie rozprawa doktorska, w tym: wstep, przeglqd pismiennictwa, sformutowanie pro-
blemu badawczego, metodyka badan, wyniki badarn i analiza, podsumowanie i wnioski. Zastosowany
W rozprawie sposob prezentowania zagadnien jest ogdlnie poprawny. Rozwazania sg prowadzone
konsekwentnie, bez odbiegania od rozwigzywanego problemu badawczego i przy zachowaniu ogélnie
wiasciwych proporcji w ujmowaniu poszczegdlnych jego elementéw — pewien wyjgtek w tym wzgle-
dzie stanowi rozdziat 4 zatytutowany , Metodyka pracy”.

Jezyk rozprawy, z matymi wyjgtkami, jest poprawny. Praca jest przygotowana starannie, zawiera
niewiele btedéw literowych i stylistycznych, ktdre zaznaczytem bezposrednio w pracy. Wystepujgce
w rozprawie btedy i uchybienia majg gtdwnie charakter edytorski i wynikajg zapewne z pospiechu

w pracach nad ukoriczeniem niektdérych czesci dysertacji. Nie decydujg one jednak o wartosci meryto-
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rycznej rozprawy. Czes¢ zauwazonych btedéw nalezy usunac przed opublikowaniem rozprawy w for-
mie artykutéw naukowych. Nalezg do nich miedzy innymi:

— brak konsekwencji w strukturze pracy. W rozdziale drugim, bezposrednio po tytule zamieszczo-
ny jest tekst, odnoszacy sie do rolnictwa precyzyjnego, jego definicji i istoty. W przypadku pozo-
statych rozdziatéw gtéwnych, tj. 3, 4 i 5 — nie ma tekstu, tylko bezposrednio po tytutach wsta-
wiony jest odpowiedni tytut podrozdziatu. W zwigzku z tym, dla zachowania jednolitego ukfadu
struktury w catej pracy wskazane bytoby wstawienie dodatkowego, 6smego podrozdziatu, kto-
rego tytut powinien by¢ dostosowany do tresci, np. ,,Wstep do rolnictwa precyzyjnego”, czy tez
,lIstota rolnictwa precyzyjnego”, itd.

— podrozdziat 2.2. zatytutowany , Pomiar wielkos$ci plonu w rolnictwie precyzyjnym” Autor ,,po-
dzielit” na jeden podrozdziat 2.2.1. — w zwigzku z tym, nie bardzo rozumiem jaki byt sens two-
rzenia dodatkowego podrozdziatu, skoro nie ma podrozdziatu 2.2.2., a cato$¢ podrozdziatu 2.2.
jest spdjna tematycznie i dotyczy pomiaru plonowania roslin.

— w podrozdziale 4.2.2. Autor podat zakres wysokosci potozenia dziatek (pdl) nad poziomem mo-
rza — niestety jest to powtdrzenie informacji z rozdziatu 4.1. zamieszczonych w tabeli 8 zatytu-
towanej ,,Charakterystyka warunkéw klimatyczno-glebowych gospodarstw rolnych”. Ponadto,
czes¢ informacji zawartych w tabeli 8 zostata zamieszczona w tabeli 11 (podrozdziat 4.2.7.) zaty-
tutowanej ,Charakterystyka uwarunkowan zewnetrznych uzytkdw rolnych gospodarstw przyje-
tych do badan”.

—w podrozdziatach 4.2.5. i 4.2.6. zatytutowanych ,Sredni opad roczny” i ,Srednia temperatura”
Autor, oprdocz metody wyznaczania sumy opaddéw miesiecznych i rocznych oraz sredniej tempe-
ratury rocznej i sredniej temperatury dobowej, podat w tabelach 9 i 10 zestawienie miesiecznej
i rocznej sumy opaddéw atmosferycznych i sredniej temperatury rocznej i dobowej w latach
2015-2018 dla przyjetych w badaniach lokalizacji gospodarstw. W moim odczuciu, s to juz wy-
niki, co prawda, pozyskane z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, i jako takie powinny
sie znalez¢ w oddzielnym rozdziale.

— w rozdziale 4.4.3. zatytutowanym ,Mapy przewodnosci elektromagnetycznej gleby” oprocz po-
dania parametréw wykonywania przejazdéw pomiarowych przewodnosci elektromagnetycznej
gleby Autor podaje zbyt duzo informacji nie zwigzanych bezposrednio z metodyka badan, a do-
tyczacych zasady dziatania skanera elektromagnetycznego, czy tez interpretacji uzyskanych wy-
nikdw — w moim odczuciu informacje te powinny znalez¢ sie w rozdziale ,Przeglad literatury”.
Szkoda, ze opisujgc wykonywanie pomiarow przewodnosci elektromagnetycznej gleby Autor nie
zamiescit schematu wykonywania przejazdéw roboczych i krotkiej, najlepiej opisanej w punk-
tach, metodyki prowadzenia badan.

Wyszczegdlnione powyzej btedy oraz stwierdzone uchybienia edytorskie i jezykowe nie sg liczne
w odniesieniu do objetosci pracy doktorskiej. W rezultacie nie wptywajg one na czytelnos¢ przekazy-
wanych tresci, a tym samym na poziom merytoryczny rozprawy, nie pomniejszajgc jej wartosci.
Uwzgledniajac wszystkie umieszczone w recenzji uwagi pozytywne i przede wszystkim krytyczne

uwazam, ze oceniana rozprawa zastuguje na ocene pozytywna.

6. Koricowa ocena rozprawy
Opiniowana rozprawa naukowa mgr. inz. Jerzego Ryszarda Koronczoka jako przedmiot rozprawy
doktorskiej pod wzgledem merytorycznym i formalnym nie budzi wiekszych zastrzezen i w ocenie

recenzenta stanowi samodzielny wktad Kandydata do nauki i praktyki. Wymienione w niniejszej
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recenzji osiggniecia, stanowig wystarczajgcy dowdd na to, ze rozprawa doktorska wnosi znaczgcy
wktad Kandydata w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna. Autor rozwigzat postawione zadanie
badawcze i osiggnat zatozony cel pracy, planujac i realizujgc eksperyment w sposéb zgodny z wyma-
ganiami wspodfczesnej metodologii badan naukowych, przy zastosowaniu metod odpowiadajgcych
aktualnemu poziomowi w naukach empirycznych.

Przyjety w rozprawie sposéb prezentowania wynikéw badan i ich analizy, pomimo pewnych za-
prezentowanych powyzej krytycznych uwag, jest poprawny. Analiza wynikdw badan jest prowadzona
konsekwentnie, a tres¢ rozprawy jest utozona we wtasciwej kolejnosci. Jezyk rozprawy, poza kilkoma
sytuacjami, jest poprawny i zrozumiaty. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska nie zawiera istotnych
bteddw i niewtasciwych wyrazen.

Oceniana dysertacja wskazuje na dobre przygotowanie Kandydata do samodzielnego formuto-
wania i rozwigzywania probleméw naukowych, a zrealizowane w pracy zadania Swiadczg o pracowi-
tosci i inwencji twdrczej Autora. Zakres rozwigzywanej problematyki jest wystarczajacy i pod tym
wzgledem rozprawe doktorskg mgr. inz. Jerzego Ryszarda Koronczoka nalezy oceni¢ jednoznacznie

pozytywnie.

7. Wniosek koncowy

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze rozprawa pod wzgledem merytorycznym spetnia wa-
runki i wymagania stawiane pracom doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r.
poz. 1789), w zwigzku z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669) oraz Rozporzadzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie szczegétowego trybu przeprowa-
dzania czynnosci w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
naukowego (Dz.U. z 2018 r. poz. 261), stanowigc oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Kan-
dydat wykazuje ogdlng wiedze teoretyczng i dobre przygotowanie do samodzielnej pracy naukowej.
W zwigzku z powyziszym stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr. inz.
Jerzego Ryszarda Koronczoka do publicznej obrony Jego rozprawy doktorskiej pt. ,,Metoda wyzna-

czania stref potencjalnego plonowania w rolnictwie precyzyjnym”.

Piotr Markowski
Ay P ovAC
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