Streszczenie

Praca przedstawia przeglad literatury dotyczacej zastosowania biomasy roslinnej w
biotechnologii, a takze przebieg i wyniki do§wiadczen majacych na celu doskonalenie etapu
hydrolizy enzymatycznej tej biomasy poprzez zastosowanie recyklingu enzymow
zaadsorbowanych na frakeji stalej materiatu lignocelulozowego, doskonalenie procesu obrobki
wstepnej biomasy ro$linnej poprzez zastosowanie prozniowego rozprezania prézniowego
biomasy lub promieniowania mikrofalowego, oraz wykorzystanie hydrolizatow

lignocelulozowych do syntezy karotenoidéw przez drozdze z rodzaju Rhodotorula.

Wyniki badan potwierdzily, ze zastosowanie recyklingu enzymoéw pozwala na
zwigkszenie koncowej wydajnosci hydrolizy enzymatycznej biomasy miskanta olbrzymiego i
miskanta cukrowego, a efektywnos¢ hydrolizy biomasy wzrastala wraz ze wzrostem
aktywnosci celulaz w zakresie 18 - 58 FPU. Wyniki badan potwierdzily rGwniez, ze rozpr¢zanie
préozniowe pozwala na zwigkszenie efektywnosci hydrolizy enzymatycznej biomasy buraka
cukrowego w poréwnaniu do rozdrabniania mechanicznego. Najskuteczniejszym wariantem
procesu w zakresie obrobki biomasy buraka cukrowego jest zastosowanie eksplozji prézniowej
i poddanie otrzymanego materiatu hydrolizie enzymatycznej w temperaturze 50°C przy uzyciu
kompozycji enzymatycznych: Rapidase® i Accellerase 1500. Na tak przygotowanej pozywce
mozliwe bylo ponowne wykorzystanie enzyméw w postaci frakcji immobilizowanej na
nierozlozonej lignocelulozie. Najwigksze $rednie stgzenie etanolu w medium poreakcyjnym
uzyskano po fermentacji prowadzonej w systemie sekwencyjnym przez Saccharomyces
cerevisiae 7, uzyskujac 50.5 i 53.6 g-dm>, odpowiednio po fermentacji hydrolizatow
uzyskanych z biomasy buraka rozdrobnionego mechanicznie i poddanego rozprezeniu
prozniowemu. Po zastosowaniu procesu symultanicznego, poziom odfermentowania by}
mniejszy niz uzyskany w systemie SHF, a zawartos¢ alkoholu byla mniejsza o 19% (w
przypadku zastosowania rozdrobnionej biomasy) i o 15% (po rozpr¢zeniu prézniowym).
Stwierdzono brak przydatnosci grzyba strzgpkowego Mucor indicus w procesie fermentacji

etanolowej biomasy buraka cukrowego.

W doswiadczeniach wykorzystujacych mikrofalowa obrobke wstepng biomasy
miskanta olbrzymiego, najwigksza wydajno$¢ hydrolizy wystapita w probkach poddanych
dzialaniu kwasu siarkowego (VI), przy cisnieniu 90 Psi (58.3%), jednak fermentacja tych

hydrolizatow pozwolila otrzyma¢ jedynie 13.1 mg etanolu na gram suchej biomasy. Odwrotna



zalezno$¢ wystapila w probkach poddanych obrébee w srodowisku kwasnym przy 30 Psi. Przy
stosunkowo niskiej wydajnosci hydrolizy tych probek (30.1%) uzyskano 23.6 mg etanolu na
gram suchej biomasy. Dobor parametréw obrobki mikrofalowej nalezy zatem rozwaza¢ jako
kompromis pomiedzy wysoka wydajnoscia hydrolizy enzymatycznej i produktywnoscia

fermentacji etanolowej.

Uzyskane wyniki doswiadezen dowiodly, ze zastosowanie adaptacji drozdzy z rodzaju
Rhodotorula do uzytkowania hydrolizatéw lignocelulozowych z rafinatu kory wierzby
purpurowej do ich wzrostu i namnazania spowoduje wydajniejsza biosyntezg karotenoidow.
Adaptacja laboratoryjna umozliwita uzyskanie szczepéw Rhodotorula o zwigkszonej zdolnosci
wzrostu pa pozywee z dodatkiem hydrolizatu lignocelulozowego. Uzyskane zmodyfikowane
szezepy (R. glutinis 50H, R rubra KKP350 50H i R. glutinis KKP347 50H) wykazywaly
wydajniejsza syntez¢ karotenoidéw w poréwnaniu z odpowiednimi szczepami testowymi.
Zastosowanie hydrolizatu lignocelulozowego jako dodatku do podioza zwigkszylo ilos¢
uzyskanych karotenoidow, rowniez u szczepow natywnych. Najwi¢ksze stezenie karotenoidéw
(130 pg g s.s.) uzyskano po ekstrakcji biomasy szczepu R. glutinis KKP347 50H po hodowli

na pozywece z hydrolizatem lignocelulozowym.
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