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W zalgczeniu przedktadam jako promotor rozprawg doktorskg Pana mgra Marcina
Waltera pt. ,,Application of plant biomass in biotechnology” z prosba o jej dopuszczenie
do dalszych etapéw postgpowania w przewodzie doktorskim i wyznaczenie recenzentow
rozprawy. Rozprawa doktorska ma strukture Hybrydowa,. Jest to w wigkszo$ci monografia,

w ktérag wkomponowano:

1) prace przegladowa (praca 1 opublikowana w 2022 roku), wykorzystang w czesci
rozprawy zwigzanej z analiza zagadnienia badawczego w $wietle literatury swiatowej,
2) wyniki pracy oryginalnej (praca 2 opublikowana w 2021 roku), zaprezentowane

w rozdziale 1 omoéwienia i dyskusji wynikéw.

Praca 1: Kordala N., Walter M., Brzozowski B., Lewandowska M. 2022. 2G-biofuel ethanol:
an overview of crucial operations, advances and limitations. Biomass Conversion

and Biorefinery, 1-24, https://link.springer.com/article/10.1007/s1 3399-022-02861-y citeas

Praca 2: Walter M., Adamczak M., Brzozowski B. 2021. Recycling of enzymes in the
hydrolysis of biomass of miscanthus giganteus and miscanthus sacchariflorus. Przemyst
Chemiczny, 100 (6), s. 576-580, DOI 10.15199/62.2021.6.7

Obie prace oraz o$wiadczenia wspotautorow s zawarte w zalgcznikach do rozprawy.

Tematyka rozprawy doktorskiej zwigzana jest z doskonaleniem etapu hydrolizy
enzymatycznej biomasy lignocelulozowej poprzez zastosowanie recyklingu enzymow
zaadsorbowanych na stalej frakcji materiatu lignocelulozowego w pierwszym cyklu
hydrolizy; doskonaleniem procesu obrobki wstepnej biomasy roslinnej poprzez zastosowanie
rozprezenia préozniowego biomasy lub promieniowania mikrofalowego oraz wykorzystaniem
hydrolizatéw lignocelulozowych do syntezy karotenoidéw przez drozdze z rodzaju

Rhodotorula.



W badaniach wykorzystano biomas¢ lignocelulozowg miskanta olbrzymiego i cukrowego,

buraka cukrowego i kory wierzby purpurowe;.

Praca zostala wykonana w Katedrze Biotechnologii Zywnos$ci (obecnie Katedra
Inzynierii, Aparatury Procesowej i Biotechnologii Zywnosci) oraz w Katedrze Przetworstwa

i Chemii Surowcéw Roglinnych Wydziatu Nauki o Zywnosci UWM w Olsztynie.

Uzyskane wyniki badan potwierdzily m.in., ze efektywnos$¢ hydrolizy biomasy
lignocelulozowej wynosita ok. 70% w cyklu II (zaréwno w probach obu gatunkéw miskantow
jak i w probach buraka cukrowego) oraz ok. 50% w cyklu III dla obu gatunkéw miskantéw;
recykling enzyméw w probkach buraka cukrowego byt najbardziej efektywny w wariantach
z zastosowaniem rozprezania prozniowego, szczegdlnie dla préb hydrolizowanych
w temperaturze 50°C; najwyzsza wydajnos¢ produkcji cukrow redukujgcych w probach
buraka cukrowego w cyklu I uzyskano w wariancie z rozprezeniem prézniowym po dziataniu
kombinacji enzymoéw Rapidase® + Accellerase 1500 z kompleksem enzyméw
wspomagajgcych (Accellerase BG + Accellerase XC+ Accellerase XY). Uzyskane wyniki
badan potwierdzily ponadto, ze rozprezenie prézniowe pozwala na zwigkszenie wydajnosci
hydrolizy enzymatycznej biomasy buraka cukrowego w I i II cyklu hydrolizy w poréwnaniu
do rozdrabniania mechanicznego; najskuteczniejszym wariantem procesu w zakresie obrobki
biomasy buraka cukrowego jest zastosowanie eksplozji prézniowej i poddanie otrzymanego
materialu  hydrolizie enzymatycznej w temperaturze 50°C przy uzyciu kompozycji
enzymatycznych: Rapidase® i Accellerase 1500 z dodatkiem kompleksu enzyméw
wspomagajgcych. Stwierdzono brak przydatnosci grzyba strzgpkowego Mucor indicus
w procesie fermentacji etanolowej biomasy buraka cukrowego. Jednoczesnie wykazano,
ze kierowana adaptacja laboratoryjna pozwala na otrzymanie szczepéw Rhodotorula
o zwiekszonej zdolnosci wzrostu na pozywce z dodatkiem hydrolizatu lignocelulozowego
z rafinatu kory wierzby purpurowej, a uzyskane szczepy modyfikowane wydajniej

syntetyzujg karotenoidy.

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgra Marcina Waltera
stanowi wazny wklad w badania nad optymalizacja wykorzystania na cele energetyczne
wybranych odnawialnych matryc lignocelulozowych. Stwierdzam, Ze spelnia ona wymogi
stawiane rozprawom doktorskim. Wnoszeg, zatem do Rady Naukowej Dyscypliny technologia

zywnosci i zywienia UWM w Olsztynie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pana mgra

%w

Marcina Waltera do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



